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Tdssda opinndytetyossa tutkittiin Linuxin ja avoimen ldhdekoodin mahdollisuuksia
toteuttaa PK-yrityksen IT-ymparist6. Tyossa tutkittiin kahden eri alan PK-yrityksen IT-
ymparisto joka sisaltdaa kaytetyt jarjestelmat, ohjelmistot ja laitteistot. Haastateltavina
yrityksina olivat Kaihdin-Lehtonen Oy, joka on aurinkosuoja-alan yritys, sekd Sokson
tila, joka on maatalousalan yritys.

Opinndytetyon teoriaosuudessa kdydaan lapi Linux ja avoin lahdekoodi kasitteina,
tutkitaan IT-ympariston vaatimuksia pienen yrityksen tarpeisiin. Tydssa kasitelldan
keskeisimmistd ohjelmista ja jarjestelmistd toimisto-ohjelmistot, jakelupaketit,
Windows-ohjelmien ajo Linux-alustalla. Tydssa selvitetdaan kayttokelpoiset vaihtoehdot
Windows-kayttojarjestelmille, ja perinteisille suljetun ldahdekoodin ohjelmille, ja
tarkastellaan asiaa myo6s taloudellisesta ndkokulmasta. Tyon kaytdnnon osuudessa
kartoitettiin yritysten nykyiset IT-ymparistot sekd niiden tarpeet teemahaastattelun
menetelmin. Haastattelun avulla rajattiin oleellinen sisdlté tyohon, jota kasitelldan
teoriaosuudessa. Taman lisaksi kdaytannon osuudessa toteutettiin esimerkki Linux- ja
avoimen lahdekoodin IT-ymparistostd, ja raportoitiin taman kdyttoonotto vaiheittain.

Ty6ssa haastateltavien yritysten IT-ympadristdjen vaatimukset olivat melko
yksinkertaiset ja samankaltaiset. Molemmille sopivat ratkaisut, kuten kayttojarjestelma
ja toimisto-ohjelmistot olivat kayttokelpoiset, mutta suurimpia haasteita ovat
alakohtaiset ohjelmat. Mielestdani Linux-ymparistoon siirtymisen haitat ovat
suuremmat kuin hyédyt. Tyon tuloksena on selvitys Linuxin ja avoimen ldhdekoodin
soveltuvuudesta PK-yrityksille, ja ohjeistus kayttéonottoon.
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In this Bachelor’s thesis it was studied what kind of possibilities Linux and
open source offers in SMEs. In this thesis, two SMEs IT-environments
were investigated, including the used systems, programs and hardware.
The interviewed businesses were Kaihdin Lehtonen Oy, which operates in
sun blocking, and the Sokso farm which operates in the agricultural sec-
tor.

In the theoretical part of this thesis, Linux and open source are discussed
as concepts and the IT-environment requirements for small businesses
are investigated. In this thesis, the processed key points are office soft-
ware, distribution packages and operating Windows programs in Linux.
The thesis explores useful alternatives for Windows operating systems
and traditional closed source programs, and also views the matter from
the financial perspective. In the practical part of the thesis, IT-
environments of the interviewed businesses are studied. That infor-
mation was used to limit substantial content for the thesis, which is pro-
cessed in the theoretical part. In addition, an example from open source
IT-environment was implemented in the practical part, and the introduc-
tion was reported step by step.

IT Environment requirements were simple for the companies which were
interviewed. Solutions which were useful for both companies included
the operating system and office software, and the biggest challenges
were programs which were intended for a specific sector. The author
considered that the cons outweighed the pros in regard of moving to the
Linux environment. The result of the thesis is a study about the suitability
of Linux and open source for SMEs, and also the instructions for imple-
mentation.
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KASITELUETTELO

PK-yritys

Pieni tai keskisuuri yritys. Suomessa on kaksi yleista PK-yrityksen maaritelmaa. Toinen
perustuu yrityksen henkilomaaraan, ja toinen huomioi liikevaihdon ja taseen koon. PK-
yritykseksi lasketaan jos palveluksessa on vahemman kuin 250 henked, ja joko
lilkevaihto on korkeintaan 50 miljoonaa tai taseen loppusumma on korkeintaan 43
miljoonaa euroa.

Jakelupaketti

Jakelupaketti muodostaa Linux-kayttojarjestelman, joka sisdltdaa kokoelman
ohjelmistoja seka ohjelmakirjastoja, ja kdyttojarjestelmaydin on Linux. Puhekielisena
tunnetaan yksinkertaistettuna kayttojarjestelmana.

Toiminnanohjausjarjestelma

Kutsutaan myos nimellda ERP-jarjestelma (Enterprise Resource Planning), joka on
tietojarjestelma yrityksissa. Se on tyypillisesti ohjelmisto johon on integroitu osioita
jotka sisaltaa esimerkiksi kirjanpidon, palkanlaskennan, reskontran, varastonhallinnan,
tuotannonohjauksen, sekd muuta resurssien hallintaa.

Legacy-jarjestelma

Termi tarkoittaa vanhaa ohjelmaa, jarjestelmad tai prosessia joka on edelleen
kaytossa, huolimatta siita ettd uusia ja tehokkaampia olisi tarjolla.

Rekursiivinen akronyymi

Itseensd viittaava lyhennesana, tai kirjainlyhenne joka toistuu myo6s lyhenteen
aukikirjoitetetussa muodossa. Rekursiiviset akronyymit ovat erdanlainen huumorin
muoto avoimen ldhdekoodin kehittdjien yhteisdissd, joka toistuu ohjelmistojen
nimissa ja termeissa kuten Wine (Wine Is Not an Emulator) ja GNU (GNU’s Not Unix).

LTS-versio

Linux-jakelupaketeista julkaistavat pitkdaikaisesti tuetut versiot. Tulee sanoista Long
Term Support.



Paketinhallintajarjestelma

Useimpien Linux-jakeluiden mukana tuleva jarjestelma, jonka avulla kadyttdja voi
asentaa ohjelmistoja.

Tyopoytaymparisto
Kayttojarjestelman graafinen kayttoliittyma.
Free Software Foundation

Jarjesto, jonka tarkoituksena on valistaa ja promotoida tietoutta vapaiden ohjelmien
puolesta.
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1 JOHDANTO

Windows on edelleen hallitseva kayttojarjestelma kayttdjamaarassa
mitattuna. Varsinkin yrityskaytdssa Linux kuitenkin kasvattaa suosiotaan,
ja myos tyokaytossa Linux on jo varteenotettava vaihtoehto.

Aiheen idea lahti mielenkiinnosta Linuxia ja avointa |lahdekoodia kohtaan.
Tiedossa on etta Linux ja avoimen lahdekoodin ohjelmistot pystyvat
tarjoamaan vaihtoehtoja Windowsille yksinkertaisessa tyopoytakaytossa.
Ideaa jalostettiin pidemmalle, ja tuomaan lisdaa haastetta tutkimalla etta
kuinka pitkadlle avoin lahdekoodi on kayttokelpoinen vaihtoehto PK-
yrityksissa ja ndiden paivittaisissa tarpeissa.

Windows on jatkanut edelleen kehittymistdaan, ja suuntana on ollut
edelleen yksinkertaistaminen ja kadyttamisen helppouden lisddaminen.
Linux on yleisesti mielletty valistuneimpien ja kokeneempien kayttajien
alustaksi, mutta myo6s Linuxia on pyritty koko ajan kehittamaan
helpommin ldhestyttavaksi

Tyohon sisdltyvaa materiaalia on rajattu yrityshaastatteluissa ilmi
tulleiden tarpeiden mukaan. Tyossa kasitelldan oleellisimmat jarjestelmat
ja ohjelmat, ja toteutetaan esimerkki IT-ymparistosta sekd ohjeistetaan
sen kayttoonotto.

Ty6ssa haetaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Kuinka laaja-alaisesti Linux pystyy korvaamaan Windows-pohjaiset
jarjestelmat?

- Millaiseen kayttéon on helposti toteutettavissa avoimeen
lahdekoodiin perustuva ratkaisu?

- Millaiset ovat Linuxin ja Windowsin erot tyokaytossa?

- Miillaisia kustannuseroja syntyy?



2 LINUX JA AVOIN LAHDEKOODI

Linux on kayttojarjestelmdydin joka on alunperin Linus Torvaldsin
kehittelema. Linux kuuluu Unixin kayttojarjestelmien sukuun. Tavallisen
tietokoneen kayttajan nakdkulmasta ja puhekielessa Linuxiksi mielletdaan
usein kaikki Linux-jakelupaketit, joissa Linux-ytimen ymparille on kasattu
lukuisia tyokaluja ja ohjelmia jotka muodostavat kayttojarjestelman.
Tarkemmin maariteltdessa Linux tarkoittaa kayttojarjestelman ydinta.

Linux on toki yleistynyt ja kasvattaa koko ajan suosiotaan normaalissa PC-
tyopoytakaytdssa, mutta Linux on myos hyvin paljon mukanamme
paivittdisessa kaytossa kokonaan tietamattamme edes asiasta. Linux-
kayttojarjestelma ydin saattaa [6ytya mitd uskomattomimmista esineista
ja asioista joihin paivittdain térmaamme. Linux-kayttojarjestelma ydin
[oytyy  usein  erilaisista  laitteista, = kuten  musiikkisoittimista,
autonavigaattoreista ja WLAN-tukiasemista. Tallaisissa kdyttokohteissa
ytimen ymparilla ei valttamatta ole GNU-ohjelmia, vaan valmistajan oma
ohjelma.

Palvelimissa Linux on ollut jo pitkddn suosiossa. Linuxia pidetaan
palvelinkdaytossa esimerkiksi sen hyvien verkko-ominaisuuksien seka
vakauden vuoksi. Tasta syysta lahes kaikki verkon kayttdjat ovat ainakin
valillisesti  Linuxin  kdyttdjid, kun asioivat web-palveluissa tai
sahkoposteissa jotka pyorivat Linux-palvelimilla. (Kuutti, W. 2011, 12-13.)

Android-kayttojarjestelma on yksi merkittdvimpia kohteita joka perustuu
Linux-ytimeen. Vuoden 2016 kolmannella neljanneksella Android-
pohjaiset dlypuhelimet hallitsivat markkinoita 87,5 prosentin osuudella.
(Strategyanalytics 2016.)

Avoin lahdekoodi on ohjelmien kehitysmenetelma, jossa lahdekoodi on
kayttdjien nahtavilla sekd muokattavissa. Pelkka lahdekoodiin kasiksi
padseminen ei tee ohjelmasta avointa lahdekoodia, vaan oikeudellisesta
nakokulmasta siihen liittyy vield lisenssi jolla tekija tarjoaa kehittdmansa
ohjemiston yleisOn vapaaseen kayttoon seka muokattavaksi.



2.1

GPL

GPL on lyhenne sanoista GNU General Public License, joka on vapaiden
ohjelmistojen julkaisuun kadytettava lisenssi. Linuxin ydin on julkaistu
tdman GPL:n toisen version alaisena. Toisin sanoen ytimen ldhdekoodia ja
sen tietokonekielista versiota voidaan myyda, levittda ja kayttaa vapaasti.
Nain ollen sen koodiin voidaan tehda halutessaan muutoksia. Muutoksia
tehtdessa ne taytyy kuitenkin julkaista lisenssin alaisena kaikkien
kaytettavaksi. Tasta syysta monet laitevalmistajat ovat arastelleet Linux-
ytimien kayttéa laitteissaan, koska se edellyttdisi laitevalmistajia
paljastamaan heidan tekemadnsd muutokset ytimeen. Nykypaivana
maailma on muuttunut avoimemmaksi ja laitevalmistajat eivat enaa koe
koodin paljastamista negatiivisena asiana. (Kuutti, W. 2011, 14.)

GPL-lisenssi on saanut alkunsa GNU-projektin kautta vuonna 1989. GNU-
projekti kuului Richard Stallmanin perustamaan FSF:3an. FSF tulee
sanoista Free Software Foundation. GNU-projekti tavoitteli vapaata Unix-
tyyppista kayttojarjestelmaa, johon olisi koottu niin ohjelmisto kuin
tarvittavat tyokalutkin. Linuxin syntyessa oli jo entuudestaan olemassa
muitakin ohjelmia, mutta GNU hurd -kayttojarjestelma ei ollut vield
saanut lopullista muotoaan. GNU:n alaisuuteen kuulunut vapaa Linux
taydensi GNU-projektia ja vei sen kehitysta eteenpdin. GNU-projekti ei
ole toistaiseksi saanut suurta suosiota. Linux-ydin paketoidaan yleensa
GNU-ohjelmien  mukana, jonka takia Linux-kdyttojarjestelmien
nimityksissa esiintyy usein myos GNU. (Kuutti, W. 2011, 14.)

Termilld vapaa ohjelmisto tarkoitetaan ohjelmistoja, joita voidaan kayttaa
vapaasti, muokata niitd ja levittda niitd ilmaiseksi tai myymalla. Myos
niiden ldhdekoodi on tarjottavilla vapaasti kayttoon. GPL-lisenssi on
varmasti yksi yleisimpid vapaissa ohjelmistoissa kaytettyja lisensseja,
mutta GPL:n lisdksi erilaisia vapaiden ohjelmistojen lisensseja on satoja ja
yleisessa kaytossa lahemmas tusinan verran. Useimmissa Linux-jakeluissa
on myo6s muilla kuin GPL-lisenssilla lisensoitua koodia ja ohjelmia. Na&illa
ei kuitenkaan ole suurta merkitystda normaaleille kayttajille. Kuitenkin
mikali aikoo Linuxin pohjalta suunnitella omia tuotteita, tama seikka tulee
ottaa huomioon. (Kuutti, W. 2011, 14.)



2.2 Historia

Linuxin juuren juontuvat 1990-luvun alkuun, jolloin Linus Torvalds aloitti
Linuxin kehityksen opiskellessaan Helsingin yliopistossa
tietojenkasittelytiedetta. Professori Andrew Tanenbaumin kehittdama
Unix-tyyppinen kayttojarjestelma Minix inspiroi Torvaldsia kehittamaan
Linuxia, koska piti aiemmin mainittua Minixia liian alkeellisena. Torvaldsin
tavoitteena oli luoda Unixin kaltainen kayttdjarjestelma joka toimisi
siihen aikaan yleisissa ja melko edullisissa Intel-pohjaisissa PC-koneissa.
Tuolloin PC-koneiden yleisin kayttojarjestelmana oli MS-DOS, joka oli
yksinkertainen, yhden kayttdjan kayttojarjestelma seka vailla moniajoa.
Tuon ajan Windowsit eivat olleet sanan varsinaisessa merkityksessa viela
kayttojarjestelmia, vaan graafisia kayttoliittymia joita ajettiin MS-DOSin
paalla. Ensimmainen varsinainen Windows-kayttojarjestelma Windows
NT julkaistiin vuonna 1993. (Kuutti, W. 2011, 13.)

Vuonna 1994 naki paivanvalon ensimmainen virallinen Linux versio
numeroltaan 1.0. Jo tuolloin sen kehittamiseen oli osallistunut
maailmanlaajuisesti paljon vapaaehtoisia. Internet oli yleistymassa, ja
tama tuki ja helpotti merkittavasti yhteisollista sovelluskehitysta.

Linux suunniteltiin alunperin lahinna Intelin x86-suoritinarkkitehtuuria
varten. Kuitenkin standardin mukaista C-koodia noudattava ydin, jonka
lahdekoodi oli saatavilla vapaasti, oli omiaan houkuttelemaan
vapaaehtoisia kaantamaan Linuxia my6s muille suoritinarkkitehtuureille.
Nykyisin Linux on kenties laajimmin eri suoritinarkkitehtuureille
sovellettu kayttojarjestelma. (Kuutti, W. 2011, 13.)
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2.3 Jakelupaketit

Linuxin alkutaipaleella Linux-kadyttojarjestelman asennus ei ollut erityisen
yksinkertaista, vaan vaati monia eri vaiheita ennen valmistumistaan.
Kaikki sai alkunsa ytimen ldahdekoodin hankinnasta, joka piti kdantaa
kuten mydskin oheisohjelmat. Tydvaihe oli suuri, silla jokainen tarvitsi
kaantaa erikseen. Tama ldhestymistapa aiheutti sen, etta kayttajakunta
rajautui pieneen joukkoon. Tasta syysta Linux-jakelijat kokosivat Linux-
ytimen jakelupaketeiksi, joihin oli liitetty oheisohjelmia, jotka olisi
helppoja asentaa. (Kuutti, W. 2011, 15.)

Yleiskayttoisia suurempia jakeluja on kymmenia, mutta kun lasketaan
mukaan kaikki variaatiot, esimerkiksi johonkin tiettyyn kayttéon
raataloidyt jakelut, puhutaan jo sadoista eri jakelupaketeista. Nykyisin
jakelupaketit ovat usein pitkalle tuotteistettuja. Monien jakelupakettien
ohjelmat ovat vapaita, jonka takia jakelua perustettaessa voidaan ottaa
jakelupaketin pohjalle jo valmiina olevan tavaramerkkia
loukkaamattoman jakelun. Taman toimintatavan vuoksi, monet kaytossa
olevat jakelut perustuvat alkujaan Linuxin kahteen ensimmaiseen
jakeluun: Debianiin ja Red Hatiin. (Kuutti, W. 2011, 15.)

2.3.1 Ubuntu

Ubuntu on Debian-pohjainen jakelu, joka on erityisesti aloittelevien
Linux-kayttajien suosiossa. Ubuntun perustaja on eteldafrikkalainen Mark
Shuttleworth, Canonical-yrityksen omistaja, jossa Ubuntun kehitys
tapahtuu. Ubuntun nimi juontuu eteldafrikkalaisesta ideologiasta. Sana
on zulu- ja xhosa-kieltd, ja suurpiirteinen kadannos tarkoittaa
"inhimillisyyttda muita kohtaan”. (Ubuntu.fi 2016.)

Ubuntun uuden version julkaisusykli on kuusi kuukautta. Talld taataan
ajantasainen laitetuki. Ubuntun LTS-versioiden tuki on viisi vuotta
julkaisusta ldhtien. Ubuntun tavoite on olla ajantasainen ja yhtendinen
jakelu joka sopii niin tyopoyta- kuin palvelinkdyttoonkin. Ubuntuun
pyritdan sisallyttamaan hyodyllisimmat ja laadukkaimmat ohjelmat, jotta
kayttojarjestelma pidettaisiin yksinkertaisena ja tehokkaana. (Ubuntu.fi
2016.)



2.3.2 Mint
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Mint on Ubuntuun perustuva jakelu. Linux Mint muistuttaa
kayttoymparistoltaan hieman Windows-maailmaa. Mintin ideana on
tuoda Linux-kayttokokemus lahemmaksi Windowsia. Yksi merkittava ero
Ubuntuun on joissain Mint-versioissa oletuksena asennettu tuki suljetun
lahdekoodin mediatiedostoille kuten MP3:lle ja Flashille. Mint on taysin
yhteensopiva  Ubuntun  pakettien kanssa, ja myds erittdin
kayttajaystavallinen ensikertalaisille. Mintistda on olemassa myods
Debianiin perustuva versio. (Linuxmint-fi.info, 2016.)

Mintin ensimmadinen versio julkaistiin vuonna 2006, ja uusi versio
julkaistiin 2 kertaa vuodessa, ja joka neljas julkaisu oli LTS-versio. Vuonna
2014 Mint 17-version ilmestyessa otettiin kayttoon uusi julkaisumalli.
Mint 17 versiosta lahtien kaikki versiot ovat LTS-versioita.
(Linuxmint-fi.info 2016.)

2.3.3 Fedora ja Red Hat Enterprise Linux

Fedora perustuu Red Hat Linux —nimiseen jakeluun, joka oli Red Hat
nimisen yrityksen vuoteen 2003 kehitetty kaupallinen Linux —jakelu.
Vuonna 2003 Red Hat Linuxin lopettamisen jdlkeen, projekti jakautui
epakaupalliseen ja yhteison tukemaan ilmaiseen Fedoraan, ja yrityksille
tarkoitettuun kaupalliseen Red Hat Enterprise Linuxiin.

(Kuutti, W. 2011, 41.)

Fedoran on Ubuntun ja Mintin tavoin hyvin yleiskayttéinen jakelu, mutta
on edelldmainittuja hieman haastavampi aloittelijalle. Fedora kayttaa
RPM-paketinhallintajarjestelmaa. (Kuutti, W. 2011, 41.)

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) on yrityksille tarkoitettu kaupallinen
Linux-jakelu. RHEL on yksi kdytetyimpia kaupallisia jakeluita, ja sille on
tarjolla erilaisia maksullisia tuki- ja paivityspalveluja.

(Kuutti, W. 2011, 41.)
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2.4 Tyopoytaymparistot

TyOpoytaympadristd on kayttdjalle ndakyvin osa Linuxin kdyttokokemusta.
TyOpoOytdaymparistod ei pida sekoittaa Linux-jakeluihin, vaikka jokaiseen
jakelupakettiin  usein liitetddnkin sen oletustyopoytdymparisto.
Esimerkiksi Ubuntun oletustydpoytdaymparistd on Unity, mutta kayttaja
voi sen halutessaan myos vaihtaa.

2.4.1 Unity

Unity on Canonicalin kehittama graafinen kayttoliittyma. Se on Ubuntun
oletustyopoytaymparistd. Unityn ulkoisiin piirteisiin kuuluu esimerkiksi
oletuksena vasemmassa reunassa sijaitseva vallikko, ja graafisesti
nayttava ulkoasu. Unitystd on useampi eri versio, kuten vanhemmille
tietokoneille tarkoitettu 2D. Unitysta on kehitetty myds versio
kosketusnayttolaitteille. (Linux.fi 2016.)

Unity 7 on saanut kritiikkia Dash-hakukenttdan kirjoitettujen hakusanojen
jakamisesta kolmansille osapuolille. Oletusasetuksena on, etta
hakukenttdaan kirjoitetut hakusanat lahetetdan Canonicalille, jossa ne
anonymisoidaan, jonka jalkeen ne lahetetdaan Canonicalin kumppaneille
jossa tietoja kaytetddan kohdennettuun mainontaan. Free Software
Foundationin ja Electronic Frontier Foundationin painostuksesta, tama
ominaisuus on oletuksena pois paalta seuraavassa Unity 8-versiossa.
(Linux.fi 2016.)
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Kuva 1 Ubuntu, Unity tyopoytaymparisto (Linux.fi)
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2.4.2 Cinnamon

Cinnamon tyopdytaymparistd on verrattain nuori, ja ensimmaisen version
julkaisu tapahtui vuonna 2011. Alunperin Cinnamon haarautui
GNOME:sta, mutta versiosta 2.0 eteenpdin Cinnamon muuttui omaksi
tyopoytaymparistokseen, ja ndin ollen ei ollut enaa riippuvainen
GNOME:n muutoksista. Cinnamon on Linux Mintin yhteisén kehittama, ja
se on yksi Mintin suositus tydépoytaymparistoista. Cinnamon on levinnyt
myo6s kayttéon muihin Linux-jakeluihin. Kirjoitushetkelld uusin vakaa
versio on Cinnamon 3.2.1. (Linuxmint-fi.info 2016)

Cinnamonin erityispiirteisiin  kuuluu hieman Windowsia muistuttava
kayttoliittyma. Cinnamonia pystyy modifioimaan muunmuassa erilaisia
teemoilla, widgeteilla ja lisdosilla. Kuvassa 2 nakyy Cinnamon-
tyopoytaympariston valikko.

-
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I8 Accessories 3 Account details
E Games esw Applets

Wa Graphics ™ Archive Manager
” Internet [! Backgrounds
& office Backup Tool

u Sound & Video Banshee

% Wine @ Bsrasero

@ Administration m Browse C: Drive

B Preferences @ Calculator
i Places a Character Map

) Recent Files Chromium Web Browser

Kuva 2 Cinnamon ty6pdytaymparisto Linux Mint 18 -versiossa
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2.43 GNOME

GNOME on ”“"The GNOME Project”-nimisen yhteison kehittdma
tyopoytaymparistd. GNOME:n nimi tulee sanoista Gnu Network Object
Model Environment. Projektin kaynnistivat vuonna 1997 Miguel de Icaza
ja Federico Mena. GNOME:n erityispiirteitd ovat yhteison kehittamat
multimediateknologiat, kuten PulseAudio ja Grilo. GNOME on
ensisijaisesti Linux-tydpoytaymparistd, mutta se on saatavilla myos muille
Unix-tyyppisille kayttojarjestelmille. Kirjoitushetkella uusin vakaa versio
on GNOME 3.22.2. (Gnome.org 2016.)

GNOME on visuaalisesti ndyttava, ja siind on kiinnitetty erityisesti
huomiota niinsanottuihin helppokayttdisiin toimintoihin. Kayttéliittyman
on tarkoituksena olla fyysisesti ja kognitiivisesti ergonominen, esimerkiksi
vammaisille kayttdjille. Kuvassa 3 on GNOME-tyopoytaymparistén
toimintoja nakyvilla. (Gnome.org 2016.)

Kuva 3 GNOME 3 tyopoytaymparisto (Wikipedia)
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2.5 Paketinhallintajarjestelmat

Normaalin  kayttdjan ndkdkulmasta ohjelmistojen asentaminen
paketinhallintajarjestelmasta on yksinkertainen prosessi; valitaan haluttu
ohjelmistopaketti ja paketinhallintajarjestelma suorittaa asennuksen.
Paketinhallintajarjestelmajarjestelma suorittaa kuitenkin
monimutkaisemman prosessin. Useimmat ohjelmistot tarvitsevat
toimiakseen myods muita ohjelmistoja. Siten niilla on niin sanottuja
riippuvuuksia  toisistaan.  Riippuvuudet saattavat olla erittdin
monimutkaisia, kun riippuvuuksina asennetuilla paketeilla voi viela omia
riippuvuuksia ja taman vuoksi yhden ohjelmiston asennuksessa saattaa
todellisuudessa asentua lukemattomia paketteja. Tasta syysta kaytetaan
paketinhallintaa, jotta kayttajan ei tarvitse itse selvittaa riippuvuuksia, ja
asentaa tarvittavia paketteja manuaalisesti. (Kuutti, W. 2011, 17.)
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AVOIMEN LAHDEKOODIN IT-YMPARISTO

Ohjelmille joita kaytetaan lapi eri alojen, on helpoin 16ytdaa avoimeen
lahdekoodiin  perustuva ratkaisu. Esimerkiksi Microsoft Office -
tuoteperheen yleisimmat ohjelmat ovat korvattavissa vastaavilla avoimen
lahdekoodin ohjelmilla. Haastavimpia ovat jollekin tietylle alalle
toteutetut spesifit ohjelmat, joihin usein ainoa vaihtoehto on emulointi,
jos sita haluaa ajaa Linux-alustalla.

2.6 Laitteisto

Nykyisin Linuxin laitteistotuki on paapiirteittdain hyva. Mita suositumpi
tietokone, laite tai komponentti on, niin sitd todennakdisemmin sille
[6ytyy tuki Linuxista. Usein ajureiden ilmestyminen tapahtuu pienelld
viiveelld valmistajan priorisoinnin vuoksi, tai ne ovat kolmannen
osapuolen vastuulla. Vanhemmalla laitteistolla Linux saattaa olla
ajuritueltaan jopa parempi, kuin Windowsilla. Suurimmat jakelut kuten
Ubuntu asentaa laitteistosta riippuen kaikki tarkeimmat ajurit jo
kayttojarjestelmdan  asennusvaiheessa, ja varsinkin  vanhempien
Windowsien kanssa tuttu ajurien asentamisen maara vahenee
huomattavasti.

Isojen valmistajien ty0asemat tai kannettavat laitteet sisdltdavat
kdytannossa aina Windows lisenssin, ja tdma ei vaikuta hintaan millaan
lailla. Jos tietokoneen aikoo kasata erillisistdi komponenteista, talloin
Windows-lisenssin joutuu ostamaan erikseen. Tallaisessa tapauksessa
Linuxin valinta tuo kustannussaastoja.

Esiasennettuja Linux-tietokoneita on tarjolla Suomessa jalleenmyyjijilla
melko vahan. Jos uuden tietokoneen haluaa hankkia esiasennetulla
Linuxilla, valinnanvara supistuu murto-osaan ja lisdksi kustannuksiin se
vaikuttaa padasiassa vain nostavasti.

2.7 Toimisto-ohjelmat

Toimisto-ohjelmistoiksi lukea esimerkiksi tekstinkasittely-,
taulukkolaskenta-, esitysgrafiikka- ja piirto-ohjelmat. Microsoft Office on
maailman kaytetyimpia toimisto-ohjelmapaketteja. Avoimen ldhdekoodin
ratkaisuja 16ytyy useampia.
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2.7.1 Apache OpenOffice

Apache OpenOffice on aiemmin OpenOffice.org -nimelld tunnettu
toimisto-ohjelmisto, joka sisadltda Writer-tekstinkasittelyohjelman, Calc-
taulukkolaskentaohjelman, Impress-esitysgrafiikkaohjelman, Draw-piirto-
ohjelman Base-tietokantaohjelman, seka Math ohjelman joka on
tarkoitettu matemaattisten kaavojen kirjoittamiseen.

OpenOffice sai alkunsa vuonna 2000 kun Sun Microsystemsin ostama
StarDivision  StarOfficen ldahdekoodi avattiin. Oracle osti Sun
Microsystemsin vuonna 2009 ja ndin ohjelmisto paatyi Oraclelle. Kaupan
jalkeen merkittava osa ohjelmiston kehittdjista erosi syksylla 2010 ja
perusti Document Fountain —saation. (Linux.fi 2016.)

Suuri osa jakeluista ei toimita enda OpenOfficea valmiina, vaan tuki on
siirtynyt LibreOfficelle. OpenOffice ei taten 16ydy usean jakelun
pakettivarastoista, mutta haluttaessa ohjelma on ladattavissa sen
kotisivuilta. Vuosien 2015 ja 2016 aikana OpenOffice on karsinyt
aktiivisten kehittdjien puutteesta ja lokakuussa 2016 on jo esitetty
Apache OpenOffice projektin lakkauttamista. (lwn.net 2016.)

2.7.2 LibreOffice

Document Fountain —saation kehittdma LibreOffice on OpenOfficen suora
perillinen. Suuri osa entisistd OpenOfficen kehittdjistd on mukana
LibreOfficen kehittamisessa. LibreOfficen kehittaminen aloitettiin
OpenOfficen 3.2 versiosta, ja versionumerointi jatkui suoraan
LibreOfficeen, ja tdaman ensimmainen vakaa versio 3.3.0 julkaistiin 25.
tammikuuta 2011. S3atiolla on tavoite julkaista uusi versio noin puolen
vuoden valein. (Linux.fi 2016.)

LibreOffice on nykyisin yleisin avoimen ldhdekoodin toimisto-ohjelmisto,
ja se loytyy ldahes kaikkien jakeluiden pakettivarastoista. LibreOffice on
erittdin yhteensopiva Microsoft Office ohjelmien tiedostojen kanssa.
Oletus tiedostomuoto on OpenDocument-formaatin mukainen.

(Linux.fi 2016.)
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Calligra Suite on avoimen lahdekoodin toimisto-ohjelmisto, joka periytyy
KDE-tyopoydalle  kehitetysta  KOffice-ohjelmistosta.  Calligra on
tuntemattomampi kuin OpenOffice ja LibreOffice. Calligra on tarkoitettu
ensisijaisesti Linux-jarjestelmiin, mutta ohjelmasta on olemassa versiot
Windowsille ja OS X:lle. Calligra Suite sisdltdaa hieman monipuolisemman
kattauksen ohjelmia kuin Apache OpenOffice ja LibreOffice. Taulukossa 1
on Calligra Suiteen sisaltyvat ohjelmat. (Linux.fi 2016.)

Taulukko 1. Calligra Suiten ohjelmat.

Words Tekstinkasittelyohjelma, joka kayttdaa oletuksena OpenDocument-
standardin ODT-tiedostomuotoa, joka on sama kuin esimerkiksi
LibreOfficessa. Words osaa aukaista myds Microsoft Officen
tiedostomuotoja, mutta ei tunne kaikkia Wordin muotoiluja.

Author Tama on myos tekstinkasittelyohjelma. Author on tarkoitettu sdahkoisten
kirjojen tekemiseen, joka tukee EPUB-formaattia.

Sheets Taulukkolaskentaohjelma, ja oletustiedostomuotona on ODS. Ohjelma
osaa aukaista tietyin rajoituksin myos Microsoft Excelin XLS-tiedostot.

Stage Esitystyokalu, joka kayttaa oletuksena ODP-tiedostoja. Stage osaa aukaista
my0s Microsoft PowerPoint tiedostot. OpenDocument-standardista
huolimatta, yhteensopivuusongelmat ovat mahdollisia esimerkiksi
LibreOfficen kanssa, ja esitykset saattavat olla erindkdisia ohjelmasta
riippuen.

Plan Projektinhallintatyokalu, jonka ominaisuuksiin kuuluu muunmuassa
tehtadvalistoja, prosessin- ja ajanhallintaa.

Krita Kuvankasittelyohjelma, joka soveltuu erityisesti digitaaliseen piirtamiseen
ja maalaamiseen seka kuvitukseen.

Kexi Tietokantojen hallintaan tarkoitettu tyokalu. Kexin oletus tietokantamuoto
on SQLite3. Muita tuettuja tietokantamuotoja ovat muunmuassa MySQL ja
PostgreSQL. Lisdksi tietoja voi tuoda mm. Microsoft Accesin tietokannoista
ja CSV-tiedostoista.

Karbon Karbon on vektoripiirto-ohjelma. Ohjelma osaa tallentaa oletus ODG ja
SVG tiedostojen lisdksi muutamia rasterimuotoisia tiedostoja, esimerkiksi
PNG:na.

Flow Flow on kaavionpiirtotyokalu. Silla voidaan piirtdda esimerkiksi
verkkokaavioita, kytkentdkaavioita ja vuokaavioita. Flow tukee samoja
tiedostomuotoja kuin Karbon-sovellus.

Braindump Braindump on muistiinpanotyoékalu.
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2.8 Toiminnanohjaus

Microsoftin Dynamics-perhe on yksi tunnetuimmista
toiminnanohjausjdrjestelmista.  Yrityksen  koosta  riippuu  kuinka
monipuolisesti toiminnanohjausjarjestelmad on kaytossa tai l0ytyyko
sellaista ollenkaan. Kaupallisia avoimen lahdekoodin
toiminnanohjausjarjestelmia 16ytyy useita. Riippuen yrityksen tarpeista,
on mahdollista 16ytaa myos ilmainen ratkaisu, mutta nadissa tapauksissa
ohjelmistot ovat ominaisuuksiltaan hyvin karsittuja ja tarkoitettu pienille
yrityksille.

2.8.1 Pupesoft

Pupesoft on suomalainen avoimen lahdekoodin
toiminnanohjausjarjestelma. Jarjestelma on suunnattu PK-sektorin
tukkuliikkeille, ja se sisadltda toiminnanohjauksen pdatoiminnot ja
kirjanpidon. Saatavilla on kaksi eri versiota. Standard on perusversio, joka
on suoraan kayttévalmis pilvipalvelu. Perusversio sisdltda oston- ja
myynninprosessit, varastonhallinnan ja kirjanpidon. Professional-versio
mukautetaan asiakkaan tarpeiden mukaisesti. Professional on
pilvipalvelun lisaksi mahdollista saada asennettuna asiakkaan omalle
palvelimelle. Hinnoittelu perustuu kayttajamaaraiseen kuukausimaksuun,
ja mahdolliseen kdyttoonottoprojektiin joka maaraytyy
asiakaskohtaisesti.

2.8.2 0Odoo

Odoo on avoimen lahdekoodin toiminnanohjausjarjestelma joka
tunnettiin aiemmin nimelld OpenERP. Se on modulaarinen, ja nadin ollen
se on helposti raataloitavissa monenlaisiin eri tarpeisiin.
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2.9 Windows-ohjelmat Linuxissa

2.9.1 Wine

Suurin osa Linux-kdyttdjista on aiemmin kayttanyt Windowsia ja
Windowsin ohjelmat ovat olleet kdytdssa jo pitkdn aikaa. Siitda huolimatta
ettd Linuxiin on saatavilla kattava valikoima ohjelmia korvaamaan
Windows-alustan vastaavat, niin usein l6ytyy kuitenkin tarve kayttaa
Windows-ohjelmia.  Etenkin  yrityskdaytossa esiintyy aika ajoin
niinsanottuja legacy-jarjestelmia joita voidaan joutua kadyttamaan
pitkaankin ennen uudistusta, ja tdllaisissa tapauksissa hyvin usein ei loydy
vaihtoehtoa Linux-alustalta. Windows-ohjelmien ajoon Linuxissa l0ytyy
kuitenkin erilaisia ratkaisuja. (Kuutti, W. 2011, 285—-286)

Wine on avoimen ldhdekoodin sovellus, jonka avulla voi ajaa useita
Windows-ohjelmia Linuxissa. Wine on kdytannoéssa ohjelmakirjasto, joka
sisaltda Windows-rajapinnan, joka mahdollistaa Windows-sovellusten
suorittamisen. Wine on tdysin vapaa Microsoftin koodista, joten sen
kdayttamiseen ei tarvita Windows-lisenssia. Wine ei luonnollisesti ole
taysin Windows-yhteensopiva, joten ohjelma ei kaikkia Windows-
ohjelmia tue. (Kuutti, W. 2011, 286.)

Kuten Winen koko nimesta selvidd (Wine Is Not an Emulator), se ei ole
teknisesti emulaattori, vaan sita voitaneen kutsua
yhteensopivuuskerrokseksi ~ Windows-binddrien ja  Unix-pohjaisten
kayttojarjestelmien valilla.

2.9.2 Emulointi

Emulointiin 16ytyy Linuxille myds ohjelmia. Esimerkiksi Qemu on avoimen
lahdekoodin x86-suoritinarkkitehtuurin emulaattori. Sen on laatinut
ranskalainen Fabrice Bellard. Qemu voi emuloida kokonaista jarjestelmas,
tai sen paalla kyetaan ajamaan myos yksittdisia ohjelmia.

(Kuutti, W. 2011, 288-289.)
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3  YRITYSHAASTATTELUT

Yritysten haastattelut toteutettiin ns. teemahaastatteluina, kaytanndssa
vapaan keskustelun menetelmin. Haastattelun lisdksi tutustuttiin
yrityksen IT-ymparistoon, laitteisiin, ohjelmistoihin ja
tydskentelytapoihin.

3.1 Kaihdin Lehtonen Oy

Kaihdin Lehtonen Oy on aurinkosuoja-alan yritys. Yrityksen tuotteita ovat
erityyppiset kaihtimet, markiisit ja verhotangot seka kiskot. Asiakkaita
ovat niin yksityiset kodit, rakennusliikkeet kuin julkiset tilatkin. Yritys on
aloittanut toimintansa vuonna 1972 toiminimelld Kaihdin-Valmistamo K.
Lehtonen. Yhtiomuodon vaihdon yhteydessa kommandiittiyhtioksi, nimi
vaihtui Kaihdin-Lehtonen Ky:ksi vuonna 1987. Vuonna 2009 yhtiémuoto
vaihtui edelleen osakeyhtitksi sukupolvenvaihdoksen my6ta. Yritys
tyollistaa vakituisesti 5 henkil6a.

Yrityksen IT-ympariston laitteisto koostuu kahdesta PC-tietokoneesta,
Lenovo E50 -mallin kannettavasta tietokoneesta, sekd Lenovon M-sarjan
ThinkCentre-tehoty6asemasta. Obheislaitteita ovat OKI 411D seka HP
Laserjet 100 Color -malliset tulostimet.

Molemmat tietokoneet ovat Windows 10 -kayttojarjestelmalla.
Ylivoimaisesti eniten kaytossa olevat ohjelmat ovat Microsoftin Word,
Excel sekd Outlook. Yrityksessd ei ole kaytdossa mitdan
toiminnanohjausjarjestelmaa, mutta laskutus- ja myyntireskontraan on
kdytossa Passeli-ohjelmisto. Tehtaan tuotantokoneet ovat melko iakkaita,
ja ne toimivat taysin suljetuin jarjestelmin.

Haastattelussa kavi ilmi, ettd puheissa on ollut ns. paperiton toimisto.
Nykyiselladn esimerkiksi tuotetilauksesta valmistukseen tieto kulkee
paperimuodossa, joko tulostettuna tai jopa kdsin kirjoitettuna.
Jonkinlaiselle tuotannonohjaukselle nahtaisiin tarvetta, mutta toistaiseksi
investoinnit ndhdadan taman kokoluokan yritykselle liian suuriksi. Tassa
kohtaa ongelmaksi nousi niin sanottu legacy-jarjestelma. Jos esimerkiksi
edelldmainitun tuotetilauksen ja valmistuksen vilistd tiedonsiirtoa
haluttaisiin automatisoida, pelkan tietokonejarjestelman hankkiminen ei
riittdisi, vaan talloin pitdisi uudistaa myds tehtaan tuotantolaitteistoa.

IT-ymparistosta koituvat kustannukset koettiin hyvin marginaalisiksi. Sita
kuvaa hyvin se, ettd tulostimien mustekasetit arviointiin suurimmaksi
yksittdiseksi menoeraksi.
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3.2 Sokson Tila

Sokson tila on yhden hengen tyodllistava maa- ja metsatalousalan yritys,
joka toimialana on kasvinviljely.

Yrityksen IT-ympariston laitteisto koostuu Dell Optiplex 3010 PC-
tietokoneesta, Brother DCP-9015CDW -mallin monitoimilaitteesta joka
sisaltda varilasertulostimen seka skannaus- ja kopiointitoiminnot.
Tietojen varmuuskopiointia yrityksessa suoritetaan Lacien ulkoiselle
kiintolevylle.

Tietokoneen kayttojarjestelma on Windows 7. Toimisto-ohjelmistona on
Microsoft Office 2013, ja eniten kaytossa ovat Excel seka Outlook.
Maatalousalan ohjelmistona on Suonentieto Oy:n Agrineuvos ja
Maatalousneuvos.

Agrineuvos on ohjelmisto, joka tarkoitettu viljelyn suunnitteluun ja
toiminnanohjaukseen. Maatalousneuvos on puolestaan
maatalousyrittdjan taloudenhallintaan esimerkiksi kirjanpitoon
tarkoitettu ohjelmisto. Suonentieto Oy:n ohjelmistot ovat hyva esimerkki
hyvin tarkkaan tietylle alalle suunnatuista ohjelmistoista.

Yrityksessd ei ole ollut suunnitelmissa, eikd nahda varsinaisia
kehityskohteita ja parannustarpeita IT-ymparistoon. Tarvittavat
ohjelmistot on juuri paivitetty, ja myods laitteisto on uudehkoa. Itse
tietokoneen paivitys tapahtuu noin 5-6 vuoden valein.

My0Os Sokson tilalla IT-ympéristosta koituvat kustannukset koettiin
vahaisiksi. Taman hetkisen laitteiston ja ohjelmistojen
kokonaiskustannuksiksi arviointiin hieman yli 1 000 euroa, ja sen lisaksi
Suonentiedon ohjelmistojen vuosittainen lisenssi on 150 euroa.
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4 TOTEUTUS

Avoimen lahdekoodin IT-ympdriston  toteuttamiseen  valitsin
jakelupaketiksi Linux Mintin. Asennukseen valitun jakelun oli versio 17.3
koodinimeltdan ”“Rosa”. Tama versio ei ole uusin, mutta Mint 17 -
versiosta alkaen, jakelun on voinut paivittda seuraavaan versioon
asentamatta koko kayttojarjestelmaa uudelleen. Eli toteutin myds
paivityksen uusimpaan Mint 18 ”"Sarah” -versioon.

4.1 Kayttojarjestelman asennus ja paivitys

Asennus aloitetaan Live CD:lta, joka on tdssa tapauksessa boottaava USB-
massamuisti. Tietokoneen boottausjarjestysta muutetaan BIOS:sta, jossa
ensisijaiseksi laitteeksi asetetaan muistitikku johon Linux on laitettu.
Asennus aloitetaan klikkaamalla Instal Linux Mint -kuvaketta, ja sen
jalkeen asennusohjelma opastaa asennuksen lapi. Kuvassa 4 nakyy
ensimmainen askel jossa valitaan haluttu kieli. (Kuva 4.)

Kuva 4 Asennuksen aikana kdydaan lapi normaalit kieli- ja aikavy6éhykevalinnat,
nappaimistéasettelut seka kayttdjatunnuksen ja salasanan valinta.
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Asennuksen jalkeen pdivitetddn paketin hallinta Update Managerin
kautta, jolla valmistellaan jarjestelmd uusimman jakelun paivitykseen.
Update Manager l6ytyy valikosta, ja sieltd haetaan tarvittavat paivitykset
klikkaamalla Refresh-painiketta, ja asennetaan tarjottavat paivitykset OK-
painikkeella. Kuvassa 5 nakyy tarvittavat paketit Update Managerin
paivitykseen. (Kuva 5.)
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Update Manager -+ %
File Edit View Help
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Clear  SelectAll | Refresh | Install Updates
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Do youwant o switch to a local mirror?
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Googla Chrome
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Bl B i poste tanager. 3
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Sofemars Manager i
Description || changelog

A new version of the update manager is available
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Screen W Update Manage 2 .7 ) Bi83% @ Wednesday November 23, 17:29 &

Kuva 5 Update Manager.

Kayttojarjestelmapaivitys ei nykyisellaan onnistu graafisen
kayttoliittyman kautta, vaan se suoritetaan komentokehotteen kautta.
Paivitys on melko vyksinkertainen, mutta esimerkiksi Windows 10:n
kaltaiseen lahes taysin automatisoituun paivityspolkuun verrattuna se on
haastava. Kuvassa 6 aloitetaan paivityksen simulointia. (Kuva 6.)

Terminal - + X
File Edit View Search Terminal Help

Adding debian:USERTrust RSA Certification Authority.pem
Removing debian:A-Trust-nQual-83.pem
g debian:America Online Root Certification Authority 1.pe
g debian:America Online Root Certification Authority 2.pe
g debian:Buypass Class 3 CA 1.pem
g debian:ComSign Secured CA.pem
g debian:Digital Signature Trust Co. Global CA 1.pe
g debian:Digital Signature Trust Co. Global CA 3.pe
g debian:E-Guven Kok Elektronik Sertifika Hizmet Saglayicisi.pem
g debian:GTE CyberTrust Global Root.pem
g debian:SG TRUST SERVICES RACINE.pem
g debian:TC TrustCenter Class 2 CA II.pem

m
m

g debian:TC TrustCenter Universal CA I.pem

g debian:TURKTRUST Certificate Services Provider Root 1.pem

g debian:TURKTRUST Certificate Services Provider Root 2.pem

g debian:Thawte Premium Server CA.pem

g debian:Thawte Server CA.pem

g debian:UTN DATACorp SGC Root CA.pem

g debian:Verisign Class 4 Public_Primary Certification_Authority - G3.pe

g debian:spi-cacert-2008.pem

L|iira@iirc-ThinkPad-KEEO mintupgrade checﬁ]

Kuva 6 Linuxin komentorivi.
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Pdivitys  aloitetaan  asentamalla  paivitystyokalu,  kirjoittamalla
komentoriville komento ”apt install mintupgrade”.

Seuraavaksi suositeltavaa on, ettd paivitys ”“simuloidaan” ennen
varsinaista asennusta, jolloin jarjestelma laskee onko paivitys
mahdollinen. Simulointi tapahtuu komennolla “mintupgrade check”.

Simuloinnin tulokset tulee huomioida, koska ne kertovat mahdolliset
paketit jotka estavat paivityksen. Paketit poistetaan, ja paivityksen
jalkeen niiden uudelleen asennusta voidaan yrittda. Kuvassa 7 aloitetaan
paivityspaketin lataaminen. (Kuva 7.)

Terminal - + X
File Edit View Search Terminal Help

XSEerver-xorg-input-synaptics-1lts-vivid xserver-xorg-input-vmmouse-lts-vivid
xserver-xorg-input-wacom-1lts-vivid xserver-xorg-lts-vivid
xserver-xorg-video-all-1lts-vivid xserver-xorg-video-ati-lts-vivid
xserver-xorg-video-cirrus-lts-vivid xserver-xorg-video-fbdev-1ts-vivid
xserver-xorg-video-intel-1lts-vivid xserver-xorg-video-mach64-1ts-vivid
¥server-xorg-video-mga-1lts-vivid xserver-xorg-video-neomagic-lts-vivid
Xserver-xorg-video-nouveau-1ts-vivid xserver-xorg-video-openchrome-1ts-vivid
¥server-xorg-video-rl28-1ts-vivid xserver-xorg-video-radeon-Llts-vivid
Xserver-xorg-video-savage-lts-vivid
xserver-xorg-video-siliconmotion-1lts-vivid
Xxserver-xorg-video-sisusb-1ts-vivid xserver-xorg-video-tdfx-1ts-vivid
xserver-xorg-video-trident-1ts-vivid xserver-xorg-video-vesa-lts-vivid

xserver-xorg-video-vmware-1ts-vivid yelp yelp-xsl zenity zenity-common zip
Zliblg zliblg:1386

1859 upgraded, 441 newly installed, 79 to remove and 1 not upgraded.

Need to get 1 246 MB of archives.

After this operation, 1 332 MB of additional disk space will be used.

Do you want to continue? [Y/n] N

Abort.

iiro@iiro-ThinkPad-X226
Bly: command not found
Bliiro@iiro-ThinkPad-X228 mintupgrade download |

Kuva 7 Ladataan paivityspaketti.

Pdivityspaketin lataaminen aloitetaan komennolla  “mintupgrade
download”.

Tama komento ei vield aloita varsinaista padivittamista, vaan lataa
tarvittavat paketit.

Padivityksen asentaminen aloitetaan komennolla “mintupgrade upgrade”.



Terminal - + X

File Edit View Search Terminal Help

After this operation, 1 332 MB of additional disk space will be used.
Download complete and in download only mode

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

Package 'bamfdaemon' is not installed, so not removed

The following package was automatically installed and is no longer required:
gpsbabel

Use 'apt-get autoremove' to remove it.

8 upgraded, @ newly installed, ® to remove and 1863 not upgraded.

APT will perform the upgrade to Linux Mint 18 'Sarah’.

This operation is non-reversible.

Make sure you made backups, you tested Linux Mint 18 'Sarah' in live mode a
nd you performed your favorite supertitious tricks before proceeding.

want to continue? ]:D

Kuva 8 Suoritetaan asennus.

Kuvassa 8 asennus aloitetaan, ja asennusohjelma kysyy varmistusta
aloittamiselle. Asennus aloitetaan y-ndppdimelld, tai keskeytetdadn n-
nappdimelld. (Kuva 8.)

-
Computer

|

Linux Mint 18 'Sarah’

“Cinnamon 64-bit"

Welcome and thank you for choosing Linux Mint. We hope you'll enjoy using it as much as we did designing it. The
links below will help you get started with your new operating system. Have a great time and don't hesitate to send us
your feedback.

g <t o) )

New features Documentation Apps Drivers

Software Manager u ﬁ m i

Forums Chat room Getting involved Donations

Chat live with other users in the chat room ‘

[ Show this dialog at startup

Kuva 9 Linux Mint 18 ”"Sarah” tyopoyta.

Asennuksen jalkeen, kone uudelleen kdynnistetdaan, ja jarjestelma
boottaa uudella versiolla. Kuvassa 9 tietokone on uudelleen kdynnistetty
paivityksen jalkeen Mint 18 versiolla. (Kuva 9.)
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4.2 Winen asennus ja kdyttoonotto

Winen asennus voidaan tehda graafisen kayttoliittyman kautta. Haetaan
Wine Software Managerista, ja klikataan asenna-painiketta. Kuvassa 10
nakyy Wine Software Managerissa. (Kuva 10.)

‘ Categories  Search results wine ‘0\

Score:

*
& Wine Wi 763
728 reviews

Microsoft windows compatibility layer (meta-package)

‘u Not installed | Install |

Wine is a compatibility layer for running Windows applications on Linux. Applications are run at full speed without
the need of cpu emulation. Wine does not require Microsoft Windows, however it can use native system dll files in
place of its own if they are available.

This meta-package always depends on the default version of Wine.

Details

Version: 1:1.6.2-Oubuntu14
Size: 34MB to download, 251MB of disk space required
Impact on packages:

* The following packages would be installed: libgssapi3-heimdal:i386, libwind0-heimdal:i386, libsasl2-modules-db:i386,
libldap-2.4-2:i386, libheimntim0-heimdal:i386, libheimbase1-heimdal:i386, libsasl2-2:i386, wine1.6, wine1.6-amd64,
wine1.6-i386:i386, libhcrypto4-heimdal:i386, libdb5.3:i386, libroken18-heimdal:i386, libasn1-8-heimdal:i386, libkrb5-26-
heimdal:i386, ocl-icd-libopencl1, ocl-icd-libopencl1:i386, libhx509-5-heimdal:i386

\ £ No ongoing actions | f\

Kuva 10 Haetaan Wine Software Managerista.

Winen asennus tapahtuu automaattisesti. Kuvassa 11 asennus hakee
tarvittavia tiedostoja. (Kuva 11.)

Wine Mono Installer X

Downloading..

Cancel | Irstall I

Kuva 11 Wine Mono Installer hakee tarvittavat paivitykset.
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Asennuksen jalkeen Wine configuration -toiminnossa voi asettaa mm.
kuvassa 12 nakyvan yhteensopivuustilan haluamansa Windows-version
kanssa. Windows Version -pudotusvalikosta valitaan haluttu Windows-
versio, ja haetaan Add application -painikkeella ajettava Windows-
ohjelma. (Kuva 12.)

Wine configuration X

Drives | Audio | About
Applications | Libraries I Graphics I Desktop Integration

—Application settings
Wine can mimic different Windows versions for each application.
Thistabislinked tothe Libraries and Graphics tabs to allow you

to change system-wide or per-application settings in those tabs
aswell.

Default Settings

Add application... Remove application

Windows Version: Windows XP

0K I Cancel apply

Kuva 12 Wine asennus valmiina.
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Ohjelman suorittaminen aloitetaan etsimalla haluttu ohjelma. Kuvassa 13 nakyvalla
Browse C: Drive -painikkeella avataan Winen luoma Windowsia mukaileva C-asema.
(Kuva 13.)

.:: Browse C: Drive

“{‘ Configure Wine

H MNotepad

F*- Uninstall Wine Software

Browse C: Drive
Browse your virtual C: drive

Kuva 13 Avataan C-hakemisto.

C-asemalta haetaan haluttu Windows-ohjelma, ja suoritetaan se klikkaamalla hiiren
vasemmalla kaynnistystiedostoa, valitsemalla kuvassa 14 nakyva Open With ja sen
jalkeen painamalla Wine Windows Program Loader -painiketta. (Kuva 14.)

. Open With Archive Manager +

‘sl Mono Runtime
‘sl Mono Runtime (Terminal)
Wine Windows Pik7

Other Application... :

& Send by Email

[N

Heroes 111 Tutorial.pdf

=2 A

mep.dil MP3DE § Move to Trash

¥ Cut
1O Copy

Rename...

ABC ® Delete
l . b Extract Here

README. SMACKW
EADME.TXT Q) Compress...

Program Loader" to open the selected iten [E Properties

Kuva 14 Suoritetaan Windows ohjelman kadynnistys.
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Valittu ohjelma kaynnistyy. Kuvassa 15 nakyva esimerkkiohjelma, Heroes
Of Might And Magic -peli kdynnistyi yhta nopeasti kuin Windowsilla.
Testausten perusteella tasta ohjelmasta ei [Oytynyt
yhteensopivuusongelmia. (Kuva 15.)

N E\§ tAM K

HIG H%‘(E‘()RE
L

A48 W
CREDETS

-~
! e

QU
ws W

1 LA

Kuva 15 Heroes Of Might And Magic 3 Windows-peli ajettuna Winella.
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5 TULOKSET JA YHTEENVETO

Tassa tyossa haastateltavien yritysten IT-ympariston tarpeet ovat hyvin
yksinkertaiset. Se toisaalta tarkoittaa, ettda IT-ymparistot olisivat
toteutettavissa Linuxin ja avoimen ldhdekoodin menetelmin, ja toisaalta
taas sitd etta hyodyt jaisivat hyvin minimaalisiksi, ja haitat olisivat
suuremmat kuin hyodyt. Taloudellista nakdkulmasta kaytannon saastot
ohjelmistohankinnoista  olisivat Microsoft  Officen  korvaaminen
esimerkiksi LibreOfficella. Molempien yritysten laitteiston vaatimukset
ovat sen verran alhaiset, ettd laitteistoa hankkiessa Windows-lisenssi
sisaltyy kaytannossa aina hintaan. Kaytannon nakokulmasta siirtyminen
Windowsista Linux-alustalle on hankala. Valmiit laitteistoratkaisut
varustettuna Linuxilla ovat harvassa. Ja kyseessda olevien yritysten
vaatimusten yksinkertaisuuden vuoksi, ei ole mitaan perustetta hankkia
tallaista laitteistoa. Kaihdin Lehtonen Oy:n kayttama Passeli, eikd Sokson
Tilalla kaytettavat Suonentieto Oy:n ohjelmat eivat tue natiivisti Linuxia,
joten vaihtoehdoiksi jda joko Wine tai emulointi. Minulla ei ollut
mahdollisuutta koettaa Passelin ja Suonentiedon yhteensopivuutta
Winen kanssa. Emuloinnissa pitdisi ajaa Windowsia, ja talloin tarvitsee
juridisesta nakokulmasta katsoen Windows-lisenssin, jolloin taloudellinen
hyoty katoaa.

TyOssd haastateltavien vyritysten kaltaisissa tapauksissa merkittavaa
hyotya voitaisiin saavuttaa jos kyseessa olisi laajempia kokonaisuuksia.
Esimerkiksi tilanteessa jossa 40 vanhaa tietokonetta pitdisi paivittaa
uudempaan voitaisiin siirtyd kevyempdan Linux-jakeluun, ja samalla
valttda uudet laitehankinnat ja esimerkiksi Office-lisenssin hankinnan.

Aloittaessani opinndytetydtdani omasin  pintapuolisen tietotaidon
Linuxista. Olin kdyttanyt Linuxia paivittdisessa kaytossa pidempaan,
mutta kdyton tarpeet olivat kuitenkin niin arkipaivaisia ettd syvempaa
osaamista ei siitda syntynyt. Nykyisin Linuxin kdyttéénotto on jo hyvin
helppoa, ja perus ATK-taidot ovat mielestani jo riittava pohja, jos asiaan
haluaa hieman perehtya. Vaikka isoimpien jakeluiden kadyttéonotto, ja
perustoiminnot yksinkertaisuudessaan ldhentelevat jo Windowsia, niin
Linux mielletaan edelleen jossain maarin tehokayttdjille, niin hyvassa kuin
pahassa. Windowsin kehityssuuntana on kokoajan yhtendistdaa ja
yksinkertaistaa koko ekosysteemid, ja se tulee jatkossakin erottamaan
Linuxia ja Windowsia, ja syy tdhdn on selva: Kun Linuxia kasitelldan
kokonaisuutena, eri kayttojarjestelmien ja versioiden kirjo on aivan
valtava ja jokaisella kehittdjalla ja yhteis6lla on omat prioriteettinsa
kehitystyossdaan. Tama on Linuxin heikkous ettd vahvuus, mutta taman
opinndytetyon viitekehyksessa se on [ahinna heikkous.
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