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Taman tyon alkuperéisena tarkoituksena oli selittillaisia pienlaitteita (PDA) on talla hetkella
markkinoilla jotka voisivat soveltua Metsdmannut:@ynetsanhoitoesimiesten kayttéoén. Taman
liséksi opinndytetydn osana selvitettiin mitk& oMatsamantujen metsanhoitoesimiesten mielesta,
tallaisen pienlaitteen tarkeimmat ominaisuudet nukagytossd. Edella mainittujen asioiden liséksi
tarkoitus oli syventaa omaa tietdmysta ja asiaptansta talla alueella. Lahtokohtana pidettiin, etta
nykyinen laitekanta on elinkaarensa lopussa. Thditkella kaytossa olevia, maasto- ja toimisto-
kayttoon hankittuja Panasonicin valmistamia iskjankosteuden kestavia kannettavia pidettiin so-
pimattomina tehokkaaseen maastotytskentelyyn. Ttaksena oli 160ytda suuntaviivat siihen mitéa
ominaisuuksia laitteessa pitaa olla ja mitka oeat sirkeimméat ominaisuudet.

Maastolaitteiden Hankintojen lykk&amisen ja ertlisorganisaatio muutosten johdosta tyon tar-
koitus on hieman muuttunut suunnitellusta. Ty ruiwjan kuluessa enemmankin yleiseksi selvi-
tykseksi metséataloudessa mahdollisesti kaytettgprénlaitteen ominaisuuksista. Tyon tuloksia ja
kyselytutkimuksessa saatuja tuloksia tullaan kaydid@n tulevaisuudessa organisaatiossa hyddyksi,
mutta mihinkaan konkreettisiin toimiin ei talla kel ryhdyta. Tyon teossa kéaytin hyvakseni kyse-
lytutkimuksessa saatuja Metsamantujen toimiherddidi mielipiteitd, Metsdmannuissa jo aikai-
semmin olevaa asiantuntemusta pienlaitteista seggalitto- osuuskunnassa tytskentelevien ta-
man alan asiantuntijoiden mielipiteita.

Olen varma etta organisaatiomme on saanut tagténpaitta hyodyllista tietoa ja tuntemusta pien-
laitteista ja kaikesta niihin liittyvista asioisthaitteiden suojausluokat, langattomat yhteydett ova
kayneet entistéd tutummiksi ja niiden entista tetaakpi hyvaksikayttd helpottuu tulevaisuudessa.

Asiasanat: satelliittipaikannus, kéasitietokone, Gasgaton tiedonsiirto.
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The original purpose of this thesis was to studptkind of such personal digital assistants (PDA)
which could be suitable for forestry foremen’s @tems in Metsdmannut Oy, there are on the mar-
ket at this moment. In addition, as a part of thissis, it was studied which properties of these
PDAs are the most important in the field use bg$tny foremen in their opinion. The purpose was
also to deepen author’s own knowledge and expeatiti@s sector.

As a starting point it was considered, that theenirhardware is at the end of it’s life cycle. Cur
rent Panasonic’s shock- and damp-proof portablepcdens, which were acquired for office and
field use, were considered to be unsuitable fdd fiperations. The goal was to find guide lines for
what kind of properties this kind of equipment miugve, and which are the most important proper-
ties of all.

Due to postponing the purchases of field equipra@iit some organisational changes, the purpose
of this thesis was somewhat altered from the oaigiBuring the time, the thesis shaped more as a
general study of properties of such PDA equipmeritivmight be suitable for forestry. The results
of this work and questionnaire will be utilized time future, but any concrete actions will not be
undertaken at this moment. When doing this theésislized the opinion-questionnaire of employ-
ees in Metsdmannut Oy, previous knowledge of PD@detsamannut Oy’s organisation and some
opinions of Metsaliitto co-op’s experts in thisare

Reviewing the end results of this thesis, I'm siina our organisation has gained a lot of new use-
ful information and knowledge of PDAs and aspeetating to this equipment. Protections classes
and wireless connections are now more familiar@iizing them in the future will be easier.

Keywords: satellite positioning, palm computer, gpseless data transmission
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1. JOHDANTO

Metsdmannut Oy:ssa on ollut kaytossd maastokaysodeltuva kannettava tietokone jo n. 6 vuo-
den ajan. Panasonic Toughbook CF-18 on vederskjmnkestava taysiverinen tietokone. Nama
tietokoneet alkavat kuitenkin olla elinkaarensaulega. Tietokoneen maastokaytté on mydskin vaa-
tinut aktiivisen verkkoyhteyden joka on rajoittarkoneen maastokayttéa. Naiden maastolaitteiden
hankintahetkella on uskottu langattomien verkkoyksgeen kehittyvan nopeasti tasolle, joka mah-
dollistaisi koneen tehokkaan kaytén maastossa. Rostiteydet eivat palvelun tarjoajien lupauksis-
ta huolimatta ole vieldkaan toivotulla tai ede#tdualla tasolla. Hidas GPRS- yhteys toimii kylla
lahes joka paikassa mutta jarjestelman tehokasdk&watisi ehdottomasti paremman yhteyden.
Nopeampien yhteyksien saatavuus on edelleen taoitja ne ovat saatavilla lahinna kaupunkien
lahimaastoissa. Tastéa johtuen on myos tarkastittdig millaisia ohjelmallisia muutoksia tarvitsisi
Metsdmannut Oy:n kayttamiin ohjelmistoihin tehdéiganaastolaitteista saataisiin myos konkreet-

tista hyotyd. Tahan seikkaan en ota tassa tyosgaka

Taman lisaksi Panasonicin suhteellisen suurta kokogidetty ongelmallisena maastotytskentelys-
sa. Kentan toimihenkil6t ovat useamman vuoden egiténeet toivomuksia helposti mukana kul-

kevien Gps- laitteiden hankinnasta.

GPS- paikannusta tarvitaan muun muassa naissa eslidlissa kayttokohteissa.

* Apuvéline maastossa liikkumiseen. Kartat kulkewattéen mukana ja paikannus kertoo
missa kohdassa ollaan menossa.

* Metsasuunnitelman tekeminen ja kuvioiden paivittémni

* Avainbiotooppien, muiden tarkeiden elinymparistoj@muiden huomiota vaativien kohtei-
den tallentaminen paikkatietojarjestelmaan.

* Rajalinjojen ja pyykkien etsintd. Epaselvien rajoaikantaminen on lahes jokapaivainen
tyd. Hankalissa tapauksissa tarvittaisiin GPS: umap

» Ajomatkojen seka pinta- alojen mittaus.

» Varastopaikkojen paikantaminen ja merkitseminekkadietojarjestelmaan.

* Leimikon rajojen paikkatiedon kerddminen ja siirtdem paikkatietojarjestelmaan.



Taman tyon alkuperaisené tavoitteena oli tarvekakeen ohella selvittdd paras maastolaitekom-
binaatio Metsamannut Oy:n kaytt6on. Maastolaitteidankintojen lykkdaamisen ja erilaisten orga-
nisaatiomuutosten johdosta tyon tarkoitus on hiemmamittunut suunnitellusta. Tyd muuttui ajan

kuluessa enemmankin yleiseksi selvitykseksi mdtmddaessa mahdollisesti kaytettavan pienlaitteen
ominaisuuksista. Tarkedn& osana tata tyota tekyselytutkimus Metsdmannut Oy:n metsanhoi-
toesimiehille. Kyselytutkimuksen tavoitteena olirtkgttaa kentan henkilGiden tarpeita ja taman
hetken tyt6tapoja. Myods alueellisista eroista hatutietoa. Tyon tuloksia ja kyselytutkimuksessa

saatuja tuloksia tullaan kayttamaan tulevaisuudesganisaatiossa hyddyksi, mutta mihinkaan
konkreettisiin toimiin ei talla hetkella ryhdytd.alla hetkella Metsaliitto- konsernissa mietitd&n
pienlaitteiden kayttdonottoa laajemmaltikin. Osatésnan tyon ansiosta olen mukana projektiryh-
massa joka kartoittaa ja testaa erilaisia mobikaeuja. Tyon teoria osassa on perehdytty satellii

tipaikannusjarjestelmiin ja laitteiden suojausluiarikk

2. SATELLIITTIPAIKANNUSJARJESTELMAT

2.1 YHDYSVATALAINEN GPS- JARJESTELMA

2.1.1 HISTORIA JA TAUSTAA

Satelliittipaikannuksen kaytté alkoi jo 1960- lukaujolloin yhdysvaltalaiset kehittivat Transit- pai
kannusjarjestelman. Jarjestelman oli tarkoitus tahjaannerten valisid ohjuksia kuljettavia Polaris-
ydinsukellusveneita. Transit- jarjestelmaa voidpaaa Gps- jarjestelman esi- isana. Gps eli Global
Positioning System on Yhdysvaltain puolustusmimigtekehittama ja yllapitama satelliittipaikan-
nusjarjestelma. Gps:n tarina alkaa vuodesta 19iRirj Yhdysvaltain puolustusministerio teki
paatoksen uuden satelliittipaikannusjarjestelmi@armisesta. Tavoitteena oli kehittaa aseiden suun-
taamista ja joukkojen ohjaamista kautta maailmdweteva jarjestelma. Jarjestelma julistettiin tay-
sin valmiiksi 1995. (Miettinen 2006, 21- 25) VaikkaPS kehitettiin ensisijaisesti sotilaalliseen
kayttoon hyotyvat siviilitkin siitd nykypaivana swasti. Jarjestelman on kaytdéssa koko maailmassa
saaoloista tai vuorokauden ajasta riippumatta. ¥talain puolustusministerio hairitsi tahallisesti

siviili Gps- laitteiden vastaanottamaa signaalidirlinan aikaan paikannustarkkuus oli tavallisesti



30- 50 metrid, mutta hetkellisesti esiintyi jopaogen metrien poikkeamia. Hairinta lopetettiin
1.5.2000 jolloin paikannustarkkuus parani huomaiséiv Nykypaivana tavallisten paikannuslaittei-
den tarkkuus on 5-10 metrid, suurimman osan ajestkuus on jopa lahempana 5:ta met-
ria.(Miettinen 2006, 48- 50) Yhdysvaltain sotilasogatioiden aikana paikannustarkkuutta voidaan
edelleenkin hairita. N&in tehtiin viimeksi Etelasgatiassa 2008 jolloin venalaisten joukkojen saa-

man Gps- signaalin tarkkuus oli vain noin 300 ndetfWikipedia,2009)

2.1.2 TOIMINTAPERIAATE

GPS- jarjestelmé koostuu kolmesta segmentistég frat avaruus, valvontaosa ja vastaanottimet.
Avaruussegmentin muodostavat satelliitit. Jarjeséén kuulu kaikkiaan 28 satelliittia, joista 24 on
jatkuvassa operatiivisessa kaytossa (Helmikuus€i Zatelliitteja oli avaruudessa yhteensa 30
kappaletta). Kuudella varasatelliitilla on varmititese, etta avaruuteen kudottu aukoton verkko
pysyy myos jatkuvasti aukottomana. Satelliitit k&t maapalloa 20200 kilometrin korkeudessa
kuudella eri radalla, joista jokaisella on neljdedlattia perakkain. Jokainen satelliitti Kiertédaa-
pallon kaksi kertaa vuorokaudessa. Tasmallinertdagga on 11 tuntia ja 58 minuuttia eli yhden
tahtivuorokauden. Satelliittien ratatasot on sutathtu ja laskettu niin ettéd joka puolella maapalloa
olisi aina riittdvan monta satelliittia kaytettésds Samalla satelliittigeometria on saatu mahdolli-
simman edulliseksi. Edella kuvatun jarjestelyn asis horisontin ylapuolella on aina vahintaan
kolme satelliittia, jotka GPS tarvitse toimiakse&uomen taivaalla satelliitteja on tavallisesti 7-8

parhaimmillaan 12 kappaletta.

Gps- jarjestelman valvontaosan muodostavat ykdiusasema ja viisi paivantasaajan lahelle sijoi-
tettua maa-asemaa. Valvontaosa on valttAmaton &jestelman kannalta koska kaikki ihmisen
rakentamat tekniset jarjestelmat vaativat jatkuvalwontaa ja huoltoa. (Miettinen 2006, 39- 40)
Keskusasema sijaitsee Schrieverin lentotukikohd&sdaradossa. Maa-asemien GPS- vastaanotti-
met mittaavat jatkuvasti etaisyytta horisontin yléjella oleviin satelliitteihin ja vertaavat atorelk
lonsa kayntia atomikelloihin avaruudessa. Nainar&kiailevat jatkuvasti satelliittien tilaa, pitavat
ne oikealla lentoradalla seké korjaavat kellovitdet

Vastaanottimet laskevat signaalin kulkuajan perllsteetéisyyden satelliitteihin, josta ne pystyvat

maarittamaan paikan sijainnin, liikkeen nopeudemajgan ajan. Naita tietoja voidaan hyddyntaa



monissa erilaisissa sovelluksissa ja karttainfotmossa. GPS- vastaanotin voi olla kasilaite tai
kiinte&sti asennettu vastaanotin.

Satelliitin tarkein toimiva osa on atomikello, @ibn nelja jokaisessa satelliitissa. Niita tarvitaa
mittaamaan aikaa aarimmaisella tarkkuudella. Kefidjsaksi satelliiteissa taytyy olla myos luotet-
tava radiolahetin ja vastaanotin, joiden kauttk&ealGPS- paikantimen tarvitseva jatkuva tietovirta.
Satelliitit 1&hettavat radiosignaalia kahdella &ajuudella, L1 noin 1575 MHz ja L2 noin 1228
MHz. Alempaa taajuutta kayttavat sotilaat ja yle@géajuutta hyodyntavat miljoonat siviilien
GPS- laitteet. Molemmat taajuudet sisaltavat sal&®uPrecise)- koodin ja ratatiedot. P- koodiin
perustuu sotilaskayttéon tarkoitettu Precise Rusitig Service (PPS), siksi sen salauksen koodia ei
ole koskaan julkaistu. P- koodin héairintd on vark@aa ja silla paastadan noin metrin tarkkuuteen.
(Poutanen 2001) Muotoilemalla satelliittisignaatitistuttumaan avaruuden radiotaajuuksista taus-
takohinaa, on kohinan vaikutusta pystytty vaimer@amija pudottamaan radioiden lahetystehot
hyvin alhaisiksi. Pienen lahetystehon ja kaytegejuusalueen vuoksi signaalit eivat Iapaise kiintei

ta esteitd, joten paikannus vaatii |ahes suoragygan taivaalle. (Miettinen 2006, 36- 37)

Jokaisesta satelliitista lahtee maapalloa kohtiisekunnin vélein radiosignaaleja, jotka koostuvat
useammasta osasta. Kantoaaltoon on liitetty sekdstsaltta ettd koodi, jolla on kaksi tarkoitusta.
Se antaa jarjestelméaa yllapitavalle osapuolelledabisuuden kontrolloida GPS:n tarkkuutta. Niin
sanotun C/A- koodin (Coarse Acquisition Code) astsidsPS- paikannin pystyy erottamaan kaikki
satelliitit toisistaan, vaikka ne toimivatkin kolagan samalla taajuudella. Koodi sisaltaa tiedon sa-
telliitin sijainnista ja atomikellon ajan. Vastadimogeneroi vastaavanlaisen koodin ja néin saadaan
laskettua signaalin kulkuaika ja siit etaisyysHbigtiin. Selvitettyjen etaisyyksien avulla laglan
kolmiomittaukseen perustuen paikan pituus-, levegskorkeuskoordinaatit seka vastaanottimen
kellovirhe. Nain ollen paikannukseen tarvittavaefiattien minimimaara on kolme ja nelja silloin
kun lasketaan myo6s korkeus. Tarkkuus kuitenkin mtatakun laskutoimitukset voidaan tehda use-
amman satelliitin avulla. Nykyiset vastaanottimgstyvat yleisesti seuraamaan kahtatoista satelliit-
tia (12- kanavaa). Laskenta perustuu todella takkajan mittaukseen. sen vuoksi kellovirheen
korjaus eli vastaanottimen kellonajan korjaus $dteln atomikelloja vastaavaksi on tarked. Jos
ajan mittauksessa tapahtuu sadasosasekunnin s@faheuttaa paikannuksessa jopa 2800 kilomet-
rin virheen. (Miettinen 2002, 39- 40)



2.2 VENALAINEN GLONASS

Neuvostoliitto rakensi oman paikannusjarjestelmarigiéen vuotta amerikkalaisten jalkeen. Sen
taustalta 16ytyvat samat lahtokohdat ja tarpeeh kamerikkalaisillakin. Glonassiksi (Globalnaya
Navigatsionnaya Sputnikova) kutsuttu jarjestelmava#ti tayden toimintavalmiuden vuosien 1995-
1996 vaihteessa. Venalaisilla on ollut vuosien ellarjarjestelmansa kanssa melkoisia teknisia ja
taloudellisia ongelmia. Téalla hetkella Glonassitewaisuus on turvattu ja rahoitus hoidettu ainakin
vuoteen 2011 asti.(Maankayttd 1/2006) Glonassi@R&: n tekniikka ja toimintaperiaate ovat hy-
vin samankaltaiset. Suurin ero on satelliittienel#missa radiosignaaleissa. GPS: n tavoin myds
Glonass lahettda Signaalin kahdella taajuudelldatanaisin kuin GPS: ssa jokaisella satelliitilla o
tunnistettavuuden vuoksi oma taajuutensa. Sitéowrasen satelliitit Iahettavat kahta samaa GPS: n
C/A- ja P- koodeja vastaavaa koodia, joissa esalausta, eika niihin ole lisatty naennaissatunnais
ta virhettd. Sen ansiosta venalaiset paihittivastal alkaen amerikkalaisen jarjestelman tarkkuudes-
sa. Nykyisin Glonassin kohdalla puhutaan jopa yhohatrin tarkkuudesta. Glonassin satelliittien
kiertorata on matalampi noin 19100 km ja taivaanamékan kannalta parempi kuin GPS:ssa. Siksi
Glonass satelliitit pysyvat paremmin kiertoradallagPoutanen 1999, 25-26) Taman lisaksi Glonas-
sin satelliittigeometria ja —peitto napa- aluetha parempi kuin GPS:n. Markkinoilla on saatavilla
vendlaista ja amerikkalaista signaalia rinnan likeaikantimia, jotka hyodyntavéat kahden jarjes-
telman parhaita ominaisuuksia. Naita paikantimigté@an lahinnd suurta tarkkuutta vaativissa
toissa. Maailman markkinoilta 16ytyy jo jopa 50-nevaisia laitteita jotka aikanaan kykenevat hy6-
dyntamaan Glonassin ja GPS:n ohella Eurooppal&sditeon signaalia.

2.3 EUROOPPALAINEN GALILEO

Galileo on Euroopan unionin ja Euroopan avaruusgibn (ESA- European Space Agency) yhtei-
nen hanke eurooppalaisen satelliittipaikannusjtaiesin kehittamiseksi.

Paatos hankkeen aloittamisesta tehtiin kevaall®.1B@nketta perusteltiin silla etta, nykyiset jar-
jestelmén, GPS ja Glonass, eivat ole eurooppakaseaslvonnassa eivatka takaa tarvittavaa saata-
vuutta ja luotettavuutta. Tavoitteena on myds v iEuroopan Unionin strategista ja taloudellista
riippuvuutta amerikkalaisesta GPS- jarjestelma@&&ADplus, 2002) Méaarittelyvaihe saatiin lop-
puun 2003 ja ensimmainen koesatelliitti, GIOVE-AKaistiin avaruuteen 28.12.2005. Alkuperéi-
nen tavoita oli ottaa jarjestelma kayttoon vuonfa& (Wikipedia,2009) EU:n liikkennekomissaari

Antonio Tajanin mukaan Galileo on kayttdvalmis vand®014 alussa. (Yle uutiset, 7.1.2010)
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Galileo on tarkoitettu paaasiassa siviilien k&yttoPaamaarana on luoda jarjestelma joka tuottaa
luotettavia palveluita normaalin siviilikayton lissi mm. tie-, raide- ja merilikenteen kayttoon.
(Miettinen 2006, 182- 183) Galileo- jarjestelm&i plun perin koostua 30 satelliitista mutta nailla
nakyvin satelliitteja tulee olemaan kustannusséaststgohtuen 22 kappaletta. Satelliitit sijaitsevat
kolmella ympyranmuotoisella kiertoradalla maapallgmparilla. Ne kiertdvat maapalloa 23616
kilometrin korkeudessa. (ESA Portal) Nailla radoibalileo- satelliitit kattavat hyvin koko asutun
maapallon pinnan. Galileon satelliittien kieroradat suunniteltu kulkeviksi siten, etta paikannus-
signaali on paremmin vastaanotettavissa myos kibekerakennusten keskelld kaupunkien keskus-
ta- alueilla. Maan vaihtelevien muotojen ei myosk@#aisi aiheuttaa katveita, kuten nyt viela ta-
pahtuu. Galileo on valmistajiensa mukaan amerik&eaGPS- jarjestelmaa nopeampi ja tarkempi.
(Miettinen 2006, 182- 183)

2.4 SATELLIITTI PAIKANNUSJARJESTELMIEN TULEVAISUUS

Talla hetkella ylivoimaisesti laajimmin kaytosséewd GPS- paikannusjarjestelma on alun perin
kehitetty sotilaskayttoon. Osaksi tasta syysta @ppalaiset halusivat kaynnistaa kilpailevan satel-
littipaikannushankkeen Galileon. Hankkeen aloiftaan muutti GPS: n kehittamisstrategiaa. SA-
hairinnan sulkeminen vappuna 2000 oli Yhdysvaltaapea vastaus EU: n paatokselle aloittaa eu-
rooppalaisen Galileon suunnittelu. Paatosta voidati@ poliittisena, mutta myos taloudellisena.
Yhdysvaltain hallitus halusi varmistaa amerikkad#les teollisuudelle markkinat ja tulevaisuuden.
Vaikka Galileo on puhtaasti eurooppalainen han&e,tarkoituksena ei ole kilpailla amerikkalaisen
GPS- jarjestelmén kanssa. EU ja Yhdysvallat ovpirget yhteistyosta. Yhdysvallat on suostunut
nykyaikaistamaan omaa satelliittijarjestelmaand@&emsopivaksi Galileon kanssa, niin ettd Yhdys-
vallat ottaa kayttoén uudempaa ja jossakin maaskialttimpaa tekniikkaa. Galileon kehittdmis-
hankkeen edetessa on saatu uutisia GPS- jarjestaino@lernisoinnin toisesta vaiheesta, jonka
padmaarana on parantaa GPS: n siviilikayttoa. Iddiesh uusinnan yhteydessé on vuodesta 2004
[&htien lisatty L2 signaaliin siviilikoodi L2C. Sen kaikissa satelliiteissa arviolta 2014. (Maenpéaa,
2004) Lisaksi on ilmoitettu kokonaan uudesta L5il#izajuudesta jonka pitaisi olla kaytossa talla
vuosikymmenella. Naméa yhdessa tekevét sen, etkampaiksen luotettavuus, tarkkuus ja saatavuus

huonoissakin olosuhteissa tulevat ratkaisevasaigamaan tulevina vuosina. EU:n ja Yhdysvalto-
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jen solmiman sopimuksen ansiosta molempia paikaanestelmida hyddyntavia laitteita tulee
markkinoille hyvissa ajoin ennen Galileon kaynnmsista. Markkinoilla on myd6s laitteita jotka
hyodyntavat GPS- ja Glonass- paikannusjarjestelKagitajalla on Glonass- jarjestelman ansiosta
enemman satelliitteja kaytéssdan. Tama kasvattadtisskykyd peitteisissa paikoissa ja parantaa
tarkkuutta huonommilla DOP- eli tarkkuusarvoillaul@vaisuudessa GPS-, Glonass- ja Galileo-
jarjestelmia on mahdollisuus hyddyntda yhdessa.artakaa aivan uudet mahdollisuudet satelliitti-

pohjaisien jarjestelmien hyddyntamiseen (Maankayit?006).

3. LAITTEIDEN SUOJAUSLUOKITUKSET

3.1 IP- LUOKITUS

IP- luokitusjarjestelm& on Euroopassa kaytossaaojéyestelma séahkdlaitteiden tiiviyden maaritte-
lemiseksi. Luokitus kertoo laitteen suojauksen idikouhkia, kuten polya ja vetta vastaan. Luoki-
tuksen sisaltd on esitetty standardissa IEC 606R9kinta koostuu tekstista IP (Intrnational Pro-
tection), kahdesta numerosta ja vapaaehtoisiggrkimerkinngista. Ensimmainen numero ilmaisee,
kuinka kotelointi suojaa ihmistd koskettamasta abiara osia ja kuinka kotelointi suojaa laitetta
vieraiden esineiden ja pdlyn sisaan tunkeutumisé&lbénen tunnusnumero on 6:een asti merkitsee,
ettd kotelointi tayttaa kaikkien alempien luokkieaatimukset. Esimerkiksi IP 21 merkitsee, etta
vaaralliset osat on suojattu suuremmilta kuin I®jBimetrin halkaisijan omaavilta esineiltéa esi-
merkiksi sormelta, toinen numero tarkoittaa, ediel on suojattu tippuvalta vedelta. IP 21 luokan
laitteet soveltuvat ainoastaan sisakayttoon. IRaBkoittaa, ettd laite on polytiivis ja voidaan tHo
taa veteen. Maastokayttoon tarkoitetunkasitietokaneninimiluokkana voitaneen pitdd IP 54.
(STEK,Wikipedia,2009)
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TAULUKKO 1. IP- Luokkien kuvaukset. (Wikipedia 2010)

Ensimmainen Suojaustaso ulkopuolisia esineita vasdn

numero

Ei suojausta

Suojaus suuria kappaleita vastaan

Suojaus keskikokoisia kappaleita vastaan, hsijeebOmm tai enemman

Suojaus pienia kappaleitaa vastaan, halkaiBife2ysmm

Suojaus erittain pienia kappaleita vastaan,disifa yli 2,5mm

Suojattu polylta.Ei edellyta taydellista tiivigt mutta haitallisia kertymia ei saa kert

ya

Suojattu polylta. Polytiivis

Toinen

numero

Suojaustaso vetta vastaan

Ei suojausta vetta vastaan.

Suojaus suoraan ylhaalta tulevaa vetta vastaan.

Suojaus ylhaalta +/- 15 astetta tulevaa vettiaea

Suojaus ylhaalta +/- 60 astetta tulevaa vettiiaga(sadetta).

Suojaus vesiroiskeita vastaan.

Kestaa vesiruiskun joka suunnasta.

Kestaa suurella paineella tulevan ruiskun.

Kestaa hetkellisen upotuksen veteen.

O N @ g AN RO

Kestéaa pysyvan upotuksen veteen.
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Lisékirjaimien kuvaus:

Vaaralliset osat on suojattu:

A: Nyrkilta

B: Sormelta
C: Tyokalulta
D: Langalta

Taydentavan kirjaimen kuvaus:

H: Suurjannitelaite
M: Vesisuojaus on testattu laitteen ollessa kay#is
S: Vesisuojaus on testattu laitteen ollessa samisgaks

W: Laite on koestettu erityisiin sdaolosuhteisiin.

3.2 MIL-LUOKITUS

MIL-STD-810 standardi on Yhdysvaltain puolustusvi@mkehittdma joukko erilaisia testeja, joilla
pyritdan selvittamaan laitteiden soveltuvuus esden sotilaskayttoon. MIL-STD 810 perassa oleva
luku esim. 502.3 kertoo metodin milla laite on &st. Useimmiten laitevalmistajat noudattavat
MIL-STD_810- standardia soveltuvin osin esimerkilgsnpdtilan vaihteluiden, kosteuden ja pudo-
tuskestavyyden mittaamiseen. Jarjestelmd& kuvaa NBkitusta tarkemmin esim. lait-
teen soveltuvuudesta tietynlaiseen ulkokayttoorstikekonaisuus kasittaa lahes 600 sivua materi-

aalia, joten kasittelemme asiaa hyvin pintapudlis@sagle Data Oy, 2010)
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TAULUKKO . MIL-STD-810E standardin luokkien kuvauks et lyhyesti. (Eagle

Data Qy, 2010)

MIL-STD 810E 516.4 IV
(iskut)

Vapaa pudotus noin metrinkeudesta siten, etta pudotu
tapahtuu eri kulmille 26 kertaa perakkdimitteen pitag

sdilya testissa ehjana seka sisaisesti etta ubtoise

MIL-STD 810E 514.4 |

(tarind)

Tarina- ja iskutesteja, gasvarmistutaan laitteen
kestavyydestda mm. vaativassa sotilasapoi€ytdssg

(esim. panssarivaunut).

MIL-STD 810E 506.3

(Roiskevesisuojaus)

Roiskevesi testi, jossa vatoisan mm. laitteen
litAntaporttien ja nappainmssiiojauksesta niin etté Ig

tetta voidaan kayttaa mm. sateella.

i

MIL-STD 810E 501.3
(Korkeat Lampdtilat)

Laiteen on kestettava +70 astegastointi ja +60 asteen

toimintalampétilaa.

MIL-STD 810E 502.3
(Alhaiset lampdtilat)

Laiteen on kestettava -50 astesrastointi ja -30 asteen

toimintalampatilaa.
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4. LANGATON TIEDONSIIRTO.

4.1 GPRS JA EDGE

GPRS (lyhenne sanoista General Packet Radio Spymiceenetelma jonka kautta GSM- verkosta
saadaan luotua aidosti paéastad paahan pakettikgikgniyhteyksia. (Penttinen, 158) Sita kaytetaan
paaasiassa langattoman Internet-yhteyden muodagtammatkapuhelimen tai GPRS- sovittimen
avulla. Pakettikytkentaisyys tarkoittaa, ettd ddiiatetaan verkossa erillisind paketteina, eik#n
varten varata koko kaistaa, kuten puheella tehdB&ma tiedonsiirtomenetelma on sukupolveltaan
toinen matkapuhelinverkossa tapahtuva tiedonsietmgtelma ja siksi sitd kutsutaan nimella 2G.
GPRS:lla voidaan teoriassa saavuttaa 114 kb/snstédmnopeus verkosta paatelaitteelle. GSM-
yhteyden tapaan GPRS kayttaa radioaaltoja tiediot@rsiseen. Tietyn kaistan varaavaan GSM-
yhteyteen verrattuna ero on pakettimuotoisen ditdjettavalla GPRS- yhteydella se, etta yhteys
voi olla jatkuvasti p&alla sen kuitenkaan kuornmitédta verkkoa muulloin kuin dataa siirrettaessa.
GPRS kuuluvuusalue on kaytdnnéssa sama kuin GSMili&e kuuluu lahes kaikkialla. GPRS-
yhteyden nopeampi versio on EDGE (Enhanced DatasRat Global Evolution). EDGE:n teoreet-
tinen maksimi siirtonopeudelle on yli 300 kpbs. K#nossa EDGE:lla paastdan maksimissaan 150
kbps:aan, keskiarvon jaadessa noin 100 kpbs:adna Tarkoittaa 2-3 kertaista nopeutta GPRS da-
taan verrattuna. EDGE on ensimmainen teknologi&g girtonopeus alkaa olla niin korkea, etta

tyoskentely on jouhevaa. (www.mobileworld.fi)

4.2 UMTS ja HSDPA

3G (engl.third generation) on yleinen lyhenne ns. "kolmannen sukupolven"kaatihelinteknolo-
gioille. Taméan ajattelun mukaan ensimmaista sulkugal(1G) edustavat analogiset standardit, ku-
ten NMT, ja toista sukupolvea digitaaliset standakiditen GSM ja GPRS.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications Servidedephony) on kokonaan uuden sukupol-
ven, 3G, teknologiaa. UMTS verkko mahdollistaa kwékan uuden nopeusluokan ja datasiirtoon
littyvat palvelut. UMTS:ssa data ja puhe on eroidtokonaan toisistaan. Tama tarkoittaa sita, etta
ruuhkaisilla alueilla puhe ei paése tukkimaan diataa. Kaytdanndssa tahan huomaa tasaisempana

siirtonopeutena. UMTS:n teoreettinen maksimi sidpeudelle on yli 384 kpbs. Kaytannossa
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UMTS:lIa paastaan tahan ja jopa yli, jos alueetlasopiva UMTS tukiasema. GPRS dataan verrat-
tuna nopeus on kahdeksankertainen, EDGE dataaattvera 3-4 kertainen. HSDPA on sama asia
UMTS verkolle kuin EDGE on GSM verkolle. HSDPA [&s&8MTS verkon kapasiteettia vahintaan
nelinkertaistamalla yhteysnopeuden 1.8 Mpbs. Nopeilman HSDPA verkko voi olla télla hetkel-

& 7.2Mbps (mobileworld.fi)lUMTS- taajuusalueista Buroopassa ja Japanissa kaytdossa 2100 MHz
alue (band I), joka on tuetuin nykyisissa paatedmisa. Joissakin Euroopan maissa, kuten Suomes-
sa, on otettu kayttoon myods 900 MHz alue mika méistie verkon laajentamisen edullisemmin,
koska lahes koko maan kattavaa 900 Mhz GSM-verkko@n on jo rakennettu mastopaikat. Mata-
lampi taajuus pidentda signaalin kantamaa, jolokiasemia ei tarvitse rakentaa yhta tiheaan kuin
2,1GHz alueella. (Wikipedia,2009, Penttinen, s.64)

KUVA 1. Soneran kuuluvuus kartta eri tekniikoitaykgttdessa. Tilanne 1/2010.

AEETITES

I:‘ GSM: Puhe, vihiinen netin kiypts
kannykalla, esim. SurfPort

EDGE: Puhe, kohtalainen netin kaytkd
kannykalld ja lapparilld esim, sidhképosti

Ii' 3G (2,1 GHz): Aktiivinen netin kit
kannykalla ja lapparilla, puhe,

Ii' 3G (900 MHZ): Aktiivinen netin kayttd
kannykallad ja lapparilld, puhe,
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5. PIENLAITTEIDEN TARVEKARTOITUS.

Tutkimus toteutettiin kyselytutkimuksena huhtikuais®08. Kuusi sivua sisaltanyt kyselylomake
(Liite 1.) jaettiin kaikille Metsdmannut Oy:n metg#itoesimiehille sahkdpostin valityksella. Vas-
taamisaikaa heilla oli kaksi viikkoa. Kyselyn vastaet palautettiin myds sahkdpostin valityksella,
joten anonyymisti ei tahan tutkimukseen pystynydtsamaan. Tah&n oli syyna se ettd halusimme
tietoa metsanhoitoesimiesten tyokentan ja toimamajen maantieteesta johtuvista eroavaisuuksis-

ta. Kysely sisélsi seké suljettuja etta avoimiaykgyksia.

Tutkimuksen tavoitteena on erityisesti saada tigio@én hetken laitteiston toimivuudesta, kayttoas-
teesta seka tyoskentelytottumuksista.

Testasin kyselylomakkeen validiutta eli patevywsitutkimuksella. Teetin kyselyn pilottiryhmalle
ennen varsinaista tutkimusta. Sen avulla pystyikistamaan nakokohtia ja kysymysten muotoilua.
Alan asiantuntijoiden mukaan lomakkeen kokeilu étitiméatonta ja se lisaa tutkimuksen reliaabe-

liutta eli mittaustulosten toistettavuutta.

5.1. KYSELYTUTKIMUKSEN TULOKSET

Kyselytutkimus lahetettiin jokaiselle Metsamannut: @ metsdnhoitoesimiehelle joita on yhteensa
kaksikymmenta. Kysely lahetettiin kahdellekymmeesgtidelle henkildlle ja heistd yhdeksantoista
vastasi siihen, vastausprosentti oli siis 90 % .nNsiiureen vastausprosenttiin ei olisi paasty ilman
muutamaa muistutusviestia, joita lahetin vastaamalieille henkil6ille sdhkdpostin valityksella.
Maantieteellisesti he ovat levittaytyneet ympario®ea. Sukupuolijakauma oli yhdeksantoista
miesta ja yksi nainen. Vastaajien ikdjakauma onirhjaaja. Suurin osa kyselyyn vastanneista on
alle 35- vuotta vanhoja, vanhimman ollessa lahassikymppinen. Valitsin tarkemmin kasitelta-
vaksi mielestani tarkeimmat vastaukset. Taydelkyselytutkimuksen vastaukset |0ytyvat liitteesta
2.
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5.2 TYYTYVAISYYS TAMAN HETKEN LAITTEISTOON.

Metsdmannut Oy:n metsanhoitoesimiehista 58 % ohkortgltyvaisia taman hetken laitteistoonsa.
Taman hetken laitteisto koostuu Panasonic CF-1&tokannettavasta, Bluetooth GPS- vastaanot-
timesta seka erillisesta telakointiasemasta ja togsia. Tyytymattomia tai melko tyytymattomia
on kuitenkin l&ahes yhtéa paljon 42 %. Karkeasti entédahes puolet kyselyyn vastanneista eivat ole
tyytyvaisia taman hetken tilanteeseen. Suurimppigkehtina pidettiin laitteen hitautta ja sen suurta
kokoa maastokayttoon. Taman lisaksi 71 % vastatsneis Panasonicin akun kestoa riittAméatto-
man. Tama johtuu kylla varmasti siité ettd koneettgo usean vuoden vanhoja. Uutena niiden ak-
kujen kesto on ollut riittava. Toimistokayttdonésthas pidettiin liian pienend. Suurena epakohtana
pidettin myds hitaita tiedonsiirtoyhteyksia jotl@vat kaytanndéssa mahdollista maastokayttoa.
Bluetooth- GPS:n kayttd koettiin myds hankalakstgeminta epavakaaksi. Asiakkaiden luona ta-
lossa tydskennellessa koneen pienehkd nayttéa jifidettiin riittamattomana. Matkatulostimen

puute nousi myds esille.

KAAVIO 1. Tyytyvaisyys tdméan hetken laitteistoon.

Oletko tyytyvainen taman hetken laitteistoosi?

0%

21 %

O Tyytymaton

B Melko tyytymatdn
OMelko Tyytyvainen
O Tyytyvainen

58 %

21 %
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Valtaosa vastaajista oli sita mielta etta oliské&#a ettd sama ohjelma on kaytdssa sekd maastossa
ettd toimistolla. TAm& varmasti olisi metsanhoitmgssten kannalta helppo ratkaisu. Uuden ohj
Kukaan vastanneista ei pitanyt erittain tarkeandephlaitteen kayttoa. Tama juontaa selkeésti ta-
man hetken laitteistosta saadusta kokemuksestsadlta taas kokemukset tAman hetken laitteistos-
ta olisivat huomattavasti positivisemmat jos vaghia olisi ollut kaytéssa joko hyvat tietoliiken-
neyhteydet, jotta jarjestelma toimisi hyvin taitesit laitteisto, joka toimisi myos ilman aktiivista
verkkoyhteytta.

KAAVIO 2. Kaytettavien ohjelmistojen maara.

Miten hyvéné koet sen ettd kaytdssa on yksi ja sama ohjelmisto jota kaytetdén
toimistolla sek& maastossa?

16 %

21 %

11 %

O Ei lainkaan tarkea
W Ei kovin tarkea
OMelko tarkea

O Erittain tarkea

52 %

5.3 LAITTEISTON LISAOMINAISUUDET

Lahes kaikki tAh&n avoimeen kysymykseen vastanmaegisivat helppokayttdisen, kevyemman
satelliittipaikantimen sisaltavan laitteen. 94 %g@nttia vastanneista oli sita mielta etta laitteen
tarkein ominaisuus maastokaytdossa on pieni kokotailessa naytdén kokoa laitteen pieniin ulko-
mittoihin, 94 % vastanneista vastasi etta laittkeko on nayton kokoa tarkeampaa. Kaytdnnossa
tama tarkoittaisi erillista GPS- paikanninta tamk@éentietokonetta joka sisaltaisi satelliittipaikant
men. Laitteessa pitdisi ndkya kuviorajat ja pitéika mahdollisuus niiden muokkaamiseen. Lait-
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teella pitaisi pystya keraamaan materiaalia/ aioaisnetsassa laitteen muistiin ja toimistolla tama
keratty data siirrettaisiin jarjestelmaan. Kuviaidpuustotiedot pitédisi myos saada laitteelle jotta
niita pystyttaisiin paivittamaan suoraan sdhkoigassiodossa, jaisi paperille tehtava tyovaihe ko-

konaan pois.

5.4 GPS

Metsdmantujen toimihenkil6illa ei ole talla hetkelkaytéssd muita GPS- paikantimia kun Pa-
nasonic CF- 18 ja siihen liitettdva Bluetooth- GR&tsdaliiton puunhankinnalla on kaytossa Gar-
min- GPS laitteita, joita jotkut Metsanhoitoesime¢lainaavat. Lahes kahdeksankymmenta prosent-
tia vastanneista pitaa GPS- laitteen kayttomalxlaltta tarkeédna. Uskoisin ettd loputkin vastan-
neista nakisivat asian uudessa valossa, jos lodidekaytossa hyvin toimivat kaytannolliset tyova-
lineet. Toisaalta taas osalle miehistd saattaa tyieue olla niin tuttu, ettd he eivat koe tarvetta
satelliittipaikantimelle. Vaikka suurin osa vastarsta pitdd kayttomahdollisuutta tarkeana, kokee
yli 60 prosenttia ettda GPS- laitteesta on ollutaréitai melko vahan hyétya. Suurimmiksi kaytta-
mattomyyden syiksi paljastuivat jalleen kaytettavdilekombinaation ominaisuudet. Kaytté koet-

tiin hankalaksi ja Panasonic liian kompelon kokksenaastotydskentelyyn.

KAAVIO 3. GPS:n kayttémahdollisuus.

Kuinka tarke&dna pidat GPS- laitteen kayttdbmahdollis  uutta?

11%

D Ei lainkaan tarkea
M Ei kovin tarkea
OMelko tarkea

57 % O Erittain tarkea

21 %
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5.5 GPRS- LANGATON TIEDONSIIRTO

Langattoman yhteyden kayttémahdollisuus nahdaaospa#irkeaksi ominaisuudeksi. Jarjestelmén
maasto-/etdkayton kannalta tama onkin melko tadwm#naisuus, silla ilman GPRS- yhteytta sen
kayttaminen ei ole mahdollista. Vaikka yhteydenti@yahdollisuus nédhdaan tarkeaksi, on kaynyt
ilmi etta sitd ei juurikaan kayteta. JarjestelmamkaGPRS- yhteydella on osoittautunut liian hi-
taaksi tehokkaaseen tyoskentelyyn. Varsinkin kptghteydessa se on auttamatta liian hidas. On-
gelmaksi tulee myds se, ettd Panasonicin langatofeemi ei osaa hyédyntd&d nopeampaa teknolo-

giaa. Yhteyden kayttoa ei sinansa nahda vaikeana.

KAAVIO 4. Langattoman yhteyden kayttémahdollisuus.

Kuinka tarkeana pidat GPRS- yhteyden kayttdbmahdolli  suutta?

0%

32%

O Ei lainkaan tarkea
W Ei kovin tarkea
OMelko tarkea

O Erittain tarkea

47 %
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Metsénhoitoesimiesten arvioidessa mika olisi ptais heidan kayttoonsa, he paatyivat normaaliin
poytakoneeseen seka kdmmentietokoneeseen jossMeliss- ohjelma (Metsamannut Oy: n toi-
minnan ohjausjarjestelma). Tama johtuu todenndktisata etta valittavana ei ollut kannettavan
tietokoneen ja kammentietokoneen ja Metkis- ohjelrpadistelmaa. Edella mainittu kombinaatio
olisi varmasti paras yhdistelmad Metsamannut Oy:pttéén. Selvasti huonoimpana pidettiin sa-
mankaltaista ratkaisua kuin talla hetkella: maamtolettavaa, jossa on metkis-ohjelma ja GPS- toi-

minto.

KAAVIO 5. Laitevaihtoehdot.

12

10 O normaali péytakone + jonkinlainen

kdmmentietokone, jossa GPS-

— toiminto (esim. metmap), mutta ei
_| Metkista

W normaali kannettava tietokone +
jonkinlainen k&mmentietokone,
jossa esim. metmap, mutta ei
Metkista

Onormaali péytékone +
kdmmentietokone, jossa metkis
(pienella naytolla)

O maastokannettava, jossa Metkis ja
GPS- toiminto.

0 T

Paras vaihtoehto 2.Paras 2.huonoin Huonoin
vaihtoehto
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6. POHDINTA

6.1 TULOSTEN TARKASTELUA

Kyselytutkimus vahvisti entisestddn omia mieligédeidman hetken laitteistosta tilasta ja ominai-
suuksista. Taman hetken maastolaitteiston kayt&mam hyvin vahaista. Tama johtuu useammas-
takin syysta. Suurin syy on varmasti se etta tomanohjaus jarjestelméaén paaseminen ja sen kayt-
taminen vaatii verkkoyhteyden. Verkkoyhteyden pitdia riittavan nopea. Realistisesti ajatellen
ratkaisu voisi olla avain tdhan yhteys ongelmaam 8n luvattu laajenevan huomattavasti taman
vuoden loppuun mennessa. Talla hetkella tarjolvista langattomista tiedonsiirtomuodoista 3G
verkko on ainoa jarkeva ratkaisu. Lahes kaikki piadtteet tukevat tatad ratkaisua. Suomessa on
kaytossa myos langaton 450- verkko mutta tdma ivaan erillisen vastaanottimensa. Nykypéi-
van PDA- laitteet eivat tue tata ratkaisua. Eivateémasti tule tukemaan tata ratkaisua tulevaisuu-
dessakaan koska verkon kaytté on rajoittunut |&nwain pohjoismaihin. Tamén hetken maastolait-
teen paino seka fyysinen koko koetaan myds suummhkgelmaksi. Maastolaitteen tulisi olla sen
kokoinen etta se mahtuisi vaivattomasti esimerkilesttalaukkuun, tatd suuremmat laitteet jaavat
usein toimistolle ja sitten kun niita tarvitsisijté ei ole saatavilla. Metsédnhoitoesimiehilla dilub
kaytéssa myos Metsamannut Oy:n Metmap GPS- ohjélidd. ohjelmaa pystyy kayttdmaan ilman
verkkoyhteytta. Ohjelma mahdollistaa GPS- paikaseakkayton, mutta esimerkiksi tilanrajoja tai
metsikkokuvioita ei ohjelmassa ole. Laitteiston paisuuksien ja osaksi huonojen kokemusten
johdota tata ohjelmaa ei juurikaan kayteta. Pelkldgrinteiseen GPS- paikannukseen laite on kylla

ulkomitoiltaan lilan kompelo.

6.2 LAITTEISTO TULEVAISUUDESSA

Tulevaisuudessa metsanhoitoesimiehilla tulee vairkagttoon erillinen maastolaite ja tietokone.
Tama on selkedsti jarkevin ratkaisu. Se millairstelmaastokayttoon hankitaan on vield avoinna.
GPS- paikannuslaitteen tarve on kylla todellineaik@nnus laite helpottaa, nopeuttaa ja tehostaa

huomattavasti maastotydskentelya. Toisaalta MetsAoiaDy:n kaytdssa olisi hyvin tarkeaa saada
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kartalle myds kuvioiden raja- aineisto. Tama sulgess tavallisen GPS- kasipaikantimen. Laitteen
kayttomaarat ovat kuitenkin melko pienia verratt@sanerkiksi Metsdkeskusten suunnittelijoihin,
jotka kayttavat maastolaitteita lahes joka paivdytyy siis miettia kuinka paljon uuden laitteiston
kehittamiseen ollaan valmiita panostamaan. Siiskiti@inpa millainen laite kokoonpano tahansa
vaatii se sovelluskehitysta. TAméa on yksi suuri syksi laite uudistus on venynyt. Laitteen taytyy
toimia niin etta se ei vaadi aktiivista verkkoyhtéytai sitten ainakin niin, ettd se toimii myos-he
komman tiedonsiirtonopeuden omaavilla alueilla. iwthkoisesti maastolaitteeseen kuitenkin ke-
hitetddn oma ohjelmisto silla Metkis- jarjestelmmélitan raskas niissa suoritettavaksi. Yksi tulevai
suuden malli voisi olla suurindyttdisen alypuhelimteyddyksi kayttaminen. Talla hetkella kellaan
valmistajalla ei ole markkinoilla sdan kestavagahelinta, mutta tdmé ei varmasti olisi ongelma.
Nykypaivan puhelimiin on saatavilla hyvin pateviiopa jonka suojakalvon lapi kosketusnaytonkin
kayttd sujuu vaivattomasti. Kaiken lisaksi talldisesuojakotelolla saavutetaan IP-54:n suojaustaso

jota voidaan pitaa riittavana. Tulevaisuus naytét@ se tuo tullessaan.
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8.LITTEET

Laitteistokysely

Nimi:
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Vastaa kyselyyn rastittamalla jokaisesta kysymyksesta yksi (1) vaihtoehto. Muista vastata myds va-

paan sanan kenttiin. Palauta vastaukset sahk&postin liitteena osoitteeseen jaak-
ko.jarvi@metsamannut.fi.

Tarkeys
Kysymys
Tyytyméton MeInI:c_;ttgr\‘(ty- Melkor"l'ey:tyval- Tyytyvidinen
O!etko tyytyvalnen taman hetken lait- 0 0 0 0
teistoosi?
Tyytymattomyyden syy?
Mita lisaominaisuuksia haluaisit laitteistoltasi?
Tarkeys
Kysymys
En lain- 1-2 kertaa iikoittain 2-3 kertaa Joka piivi
kaan kuukaudessa el viikossa P
Kuinka usein olet kayttanyt konettasi maas-
tossa maastokaudella (kevaan ja kesan ai- O O O O O
kana)?
: . Maara
Kuinka paljon?
Kuinka monta hehtaaria suunnittelit itse . ha

vuonna 2007?

Kuinka paljon teit kuvionpaivityksia vuonna n ha
20072 )



< Tarkeys
ysymys Ei lainkaan Ei kovin tar-
tirked ke
Miten hyvana koet sen etta kaytossa on yksi
kone jota kaytetaan toimistolla sekd maastos- O O
sa?
< Tarkeys
ysymys Ei lainkaan Ei kovin tar-
tirked ke

Miten hyvana koet sen etta kaytdssa on yksi ja
sama ohjelmisto jota kaytetd&n toimistolla O O
seka maastossa?

Tarkeys

Kysymys
Liian lyhyt

Onko Panasonicin akun kesto maastotytsken- O
telyssa mielestasi?

Tarkeys
Kysymys

Ei

Onko laitteen paino/koko ollut esteena maas- 0
totydskentelylle?

Tarkeys

Kysymys

Suuri naytto

Kumpi on maastokayttssa tarkeampéaa suuri

naytto vai laitteen pieni paino ja koko? -
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Melko tar- Erittdin
kea tarkea

(| (|

Melko tar- Erittdin
kea tarkea

(| (|

Riittavan pitka

O

Kylla

Laitteen pieni koko

O
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1. vaihtoehto paras ja 4. vaihtoeh-

Mika seuraavista olisi mielestasi ) )
to huonoin vaihtoehto.

paras vaihtoehto tulevaksi laite ko-
koonpanoksi?

1 2 3 4
normaali pdytékone + jonkinlainen kdmmentietokgassa
GPS- toiminto (esim. metmap), mutta ei Metkista O O O O
normaali kannettava tietokone + jonkinlainen kamtieo-
kone, jossa esim. metmap, mutta ei Metkista O O O O
normaali pdytakone + kAmmentietokone, jossa mépkes
nella naytélla) O O O O
maastokannettava, jossa Metkis ja GPS- toiminto.
' ’ m m m m
GPRS
Tarkeys
Kysymys
En lain- 5hin Melko Melko Palion
kaan va vahan paljon ]
Kuinka paljon olet kayttanyt GPRS- yhteyt-
palj yttany yhtey . . . . .

ta?
Jos et ole mika on siihen syyna?
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Kuinka usein kaytat GPRS- yhteytta Tarkeys
keskimaarin kuukaudessa Enlain- | 1-2kertaa | i oieeain 2°3 ker- | Y1l 3 keer-
kossa  kossa
Sahkopostin lukemiseen? O O O O O
Kuviotietojen paivitykseen? O O O O O
Tilauskannan yllapitoon? O O O O O
Tybdohjelmien tekemiseen? O O O O O
Tilitykseen? O O O O O
Laskutukseen? O O O O O
Kartan kayttamiseen? O O O O O
Muuhun kayttoon? O O O O O
Kuinka usein kaytat muuta etayhte- Tarkeys
ytt_féi“(.esim. koti adsl/wlan) keski- Eaine | 1.3 kertas | . | 2-3ker- YIi5ker-
maarin kuukaudessa kaan kuukaudessa —ViKOIttain taa vii- | taa vii-
Sahkopostin lukemiseen? O O O O O
Kuviotietojen paivitykseen? O O O O O
Tilauskannan yllapitoon? O O O O O
Ty6ohjelmien tekemiseen? O O O O O
Tilitykseen? O O O O O
Laskutukseen? O O O O O
Kartan kayttamiseen? O O O O O
Muuhun kayttoon? O O O O O
KysymyS -Ili-i?a:l:li)a/f Ei kovin o o Erittain
térkes tirkea  Melkotarked . ies

Kuinka tarkedna pidat GPRS- yhteyden
kayttomahdollisuutta? O O O O
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TS Tarkeys

helppo Melko helppo  Melko vaikea| vaikea

Kuinka helppo GPRS- yhteyttda on mielestasi

kayttaa? - - - -
e Tarkeys
huonosti | Melko huonosti Melko hyvin hyvin
rlf]liji?ka hyvin GPRS- yhteys mielestasi toi- O O O O
TS Tarkeys
En kayttadisi En osaa sanoa Kayttdisin
Kayttaisitkd GPRS- yhteyttd enemman jos 0 0 0

se olisi nopeampi?

Mika on mielestasi GPRS- yhteyden suurin ongelma?



GPS
Tarkeys
Kysymys — o . e
Ei lainkaan | Ei kovin tar- | Melko tar- | Erittdin tar-
tarkea kea kea kea
Kuinka tarkeana pidat GPS- laitteen kayt-
tomahdollisuutta? O O O O
Tarkeys
Kysymys En lai Melko Melko
n lain- _ .
kaan ELEL vahan paljon Ralicy
. . o s _lai "
Kuinka paljon olet kayttanyt GPS- laitetta” 0 0 0 0 0
Jos et ole kdyttanyt, niin mikset ole?
Kysymys
Vahan |Melko vahdn Melko paljon Paljon
Kulllnkfal paljon GPS- laitteesta on ollut sinulle 0 0 0 0
hyotya?
Tarkeys
Kysymys
helppo Melko en osaa Melko vaikea

helppo sanoa vaikea

Millaisena koet Bluetooth GPS:n kayton~ 0 0 0 0 0
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Tarkeys
Kysymys Melk i mielipi Melk
A elko el mielipi- elko -
. huonosti detti:ip hyvin el
Kglnka hyvin GPS- laite on mielestasi toi- 0 0 O O O
minut?
Metmap
Tarkeys
Kysymys
en ole vahén yae;!;g :ael;:()(r)\ Paljon
Oletko kayttanyt metmap- ohjelmaa? O O O O O
Jos et ole mika on siihen syyna?
Jos olet niin mitd ominaisuuksia olet kayttianyt?
Tarkeys
Kysymys
Eiole | Vihan el I';";;';‘r" Paljon
O?ko metmap- ohjelmasta ollut sinulle hyo- O O O O O
tya?
Tarkeys
Kysymys y

helppo Melko helppo | Melko vaikea | vaikea

Jos olet kayttanyt niin millainen on metmap

ohjelman kaytettavyys? - - - -
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Lopuksi

Sana on vapaa!
palautetta, parannettavaa, muita asioita jne. jne.

34



