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Téssd opinndytetydssd tutkittiin Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy - Ecophonin asen-
nusohjeita ja vertailtiin niitd yhteen tyomaalla kéytetyistd asennustavoista. Tyo keskittyi
piilolista-asennettuihin alakattoihin (Focus Dg - ja Focus Ds -katot). Tydssd rakennettiin
konkreettisesti alakatto molemmilla asennustavoilla. My0s selvitettiin, kumpi tapa on
kustannustehokkaampi niin materiaalien kuin tyon suhteen seki tutkittiin, muuttuvatko
katon avattavuusominaisuudet. Lisdksi vertailtiin eri asennustapojen asennusmukavuut-
ta sekd kokeiltiin, vaikuttivatko eri asennustavat katon esteettisyyteen, avattavuuteen ja
kestdvyyteen. Asennustapojen vaikutusta kattojen avattavuuteen ja esteettisyyteen selvi-
tettiin testaajien tdayttamilld kyselylomakkeella.

Todettiin, ettd valmistajan ohjeen mukaan asennetusta Focus Ds -kattotyypin rungosta
tulee jaiykempi, stabiilimpi ja sen avattavuusominaisuudet ovat paremmat. Tdlld asen-
nustavalla asentamisessa tarvittiln enemmén vapaata asennustilaa holvin ja alakaton
vililld. Katon materiaalikustannukset ovat 18,1 % suuremmat kuin vertailtavalla asen-
nustavalla. Tdmi voi olla esteend asennustavan valintaan urakkakohteissa. Asennusaika
oli valmistajan asennusohjeella 43 minuuttia pitempi kuin vertailtavalla asennustavalla.
Aikaero ei ole merkittivd. Enemmisto piti valmistajan ohjeella asennettuja kattoja hie-
man paremman nikoisind, mutta erot eivit olleet suuret.

Focus Dg -kattotyypisséd ei huomattu merkittdvid eroja valmistajan ja vertailtavan asen-
nusohjeen mukaan asennettuna, mikd nidkyi myoOs testaajien antamista vastauksista.
Valmistajan asennusohjeen mukaan asennettuna materiaalikustannukset olivat vain 4,82
% suuremmat ja aikaa kului 17 minuuttia enemmin. Erot ovat hyvin pienid. Asennus-
mukavuudessa ei huomattu eroja. Myos kyselyyn vastanneiden mielipiteet ulkondosta
jakautuivat ldhes tasan.

Huollettavuuden kannalta, varsinkin Focus Ds -katoissa, olisi hyvé pohtia kustannuksia
kokonaisuutena katon valmistamisen ja etenkin koko elinkaaren ajalta. Korkeampi hinta
rakentamisvaiheessa korvautuu sdéstyneissd korjauskustannuksissa, koska katto voidaan
helpommin avata ja sulkea ilman kattolevyjen vahingoittumista.

Asiasanat: piilolista-asennettu alakatto, Focus Dg, Focus Ds



ABSTRACT
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Suspended Ceiling With a Concealed Grid And Its Installation Ways Effect On Ex-
penses And Demount Abilities

Bachelor's thesis 32 pages, appendices 2 pages
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This thesis compared Saint-Gobain Ecophon’s installation manuals on suspended ceil-
ings with a concealed grid with another way to install them. Ceilings were built with
both installation ways. Research was done on expenses, how easy the ceiling tiles were
to demount, installation comfort and which ceiling looked better. Demount abilities and
which one of the ceilings were more aesthetic was examined by questionnaire which
tester filled.

Ecophon Focus Ds ceiling when installed with manufacturers instructions the frame of
the ceiling is more stable and demount abilities are better. How ever with using the
manufacturers instructions the ceiling required more free space between the ceiling and
vault. Material expenses were also 18,10 % higher than when using the other installa-
tion way. It took 43 minutes longer to install the ceiling when using manufacturers in-
structions. Aesthetically there were no big differences between the installation ways.

Ecophon Focus Dg ceiling when installed with both ways there were no significant dif-
ferences found. This was also shown in the questionnaire which was done. Using the
manufacturers installation instructions it took 17 minutes more and it was 4,82 % more
expensive to make. Differences were really small. From the questionnaire you could
also see that the difference in aesthetics were also small.

In maintenances point of view especially with Focus Ds ceiling it would be better to
think of the expenses as whole. Higher price in construction phase will comeback in
repair costs, since the ceiling is easier to demount without harming the ceiling tiles
when manufacturers installation manual is followed.

Key words: suspended ceiling with a concealed grid, Focus Dg, Focus Dg
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1 JOHDANTO

Avattavien alakattojen ansiosta saadaan rakennusten tekniset asennukset piiloon ja sa-
malla sdilytettyi tilan tuntu. Alakattojen helpon avattavuuden ansiosta on kunnossapita-
jien ja LVIS-asentajien vaivatonta péasti kisiksi talon huoltoa koskeviin taloteknillisiin
kohtiin kuten laitteisiin, johdotuksiin ja ilmastointiin. Tdmén vuoksi on tdrkedd, ettd
katot ovat tehty oikean asennustavan mukaan varmistaen niiden toimivuus. Joissakin
kohteissa kattoja voidaan avata useampaan kertaan eri henkildiden toimesta, joten nii-
den helpon avattavuuden, kestidvyyden ja pitkdikdisyyden on oltava taattu. Avattavat
alakatot takaavat myods moduulimitoituksensa vuoksi valaisimien helpon asennuksen
sekd yhden rikkoutuneen levyn helpon ja edullisen vaihtamisen. Levyjen runkomateri-
aalina on mineraalivilla, mistd johtuen katot toimivat ddntd vaimentaen ja luovat tiloihin
hyvin akustitkan. Tdmén on todettu edesauttavan tyon tehokkuutta ja tyossi viihtyvyyt-

td.

Toimeksiantajayritys on Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy - Ecophon, joka kehittéd,
valmistaa ja markkinoi akustisia alakatto- ja seindjdrjestelmid. Yritys keskittyy erityi-
sesti toimisto-, oppimis-, teollisuus-, ja terveydenhuollontiloihin. Ecophonilla on myyn-
tiyhtioitd 14 maassa sekid delegaatioita 30 maassa maailmanlaajuisesti, joissa tyoskente-
lee yhteensd noin 750 henked. Liikevaihto vuonna 2013 oli 187 milj. €. Péaédkonttori si-
jaitsee Etelda-Ruotsissa Hyllingessd, ldhelld Helsingborgia. Ecophon kuuluu Saint-

Gobain konserniin.

Tamin opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia Ecophonin asennusohjeita, ndyttda toteen
niiden toimivuus ja vertailla niitd nykyiseen asennustapaan. Tyo keskittyi piilolista-
asennetuihin alakattoihin (Focus Dg - ja Ds -katot). Ty0ssd rakennettiin konkreettisesti
alakatto molemmilla asennustavoilla. Selvitettiin kumpi tapa on kustannustehokkaampi
niin materiaalien kuin tyon suhteen, tutkittiin muuttuvatko katon avattavuausominaisuu-
det, vertailtiin eri asennustapojen asennusmukavuutta sekd kokeiltiin vaikuttivatko eri

asennustavat katon esteettisyyteen, avattavuuteen ja kestdvyyteen.



2 T-LISTA KANNATTEISEN ALAKATON ASENNUS

T-lista kannatteisen katon runko muodostuu moduulijakoihin lukittavista kannatin- ja
vililistoista, jotka muodostavat yleensd 600 mm x 600 mm tai 1200 mm x 600 mm ruu-
dukon. Muitakin moduulikokoja ruuduille 16ytyy. Rungon kannatinlistat ripustetaan
langoilla, jousilla tai muulla ripustukseen soveltuvalla tavalla. Kiinnitykset kantavaan
rakenteeseen tehdédidn kyseisen materiaalin vaatimilla kiinnikkeilld. Vililistat asennetaan

kannatinlistoissa oleviin lukitusreikiin. Levyt asennetaan moduuliruudukoihin.

2.1 Katon korkeusaseman mairittiminen

Alakaton korkeusasema médrdytyy ensisijaisesti suunnitelman tai tilaajan méadrittdimén
koron mukaan. Ennen koron méérittimistd otetaan huomioon katon yldpuolelle tulevan
tekniikan sekd alakaton asennuksen vaatima tila. Huomioon tulee myos ottaa alakaton
alapuolelle jadvien rakennusosien kuten ikkunoiden avautuvuus. Korko mitataan yleen-
sd asennustilan lattiasta, jonka jidlkeen mitattu korko merkitdédn seiniin. Koron tarkasta-
miseen on hyvi kiyttdd vaakalaseria. Tédssd tyossd alakatto asennettiin mahdollisimman
ylos, joten poikkeuksellisesti korko mitattiin holvista ottaen huomioon kattotyypin vaa-

tima asennustila (Kuva 1).

KUVA 1. Koron mittaus



2.2 Reunalistan asennus

Kiytetddn asennusohjeessa médriteltyd listatyyppid tai muuta kattotyyppiin soveltuvaa
listaa. Tdmin tyon reunalistoitus on tehty kédyttden osittain L-listaa (Kuva 2) ja osittain
kaksoiskulmalistaa (Kuva 3). Kdytetddn koron mittauksessa saatuja korkomerkintdji ja
varmistetaan merkkiviivojen suoruus linjalaserilla. Linjalaseria kédytettdessd vaakaviiva
asetetaan valmiiseen pintaan tai reunalistan yldreunaan (Kuva 4). Seinien tulisi olla
mahdollisimman suoria, jotta reunalista ei véintyisi (Kuva 5). Leikataan oikean mittai-
nen lista kiyttden peltisaksia ja leikataan listaan tarvittavat varaukset

(Kuva 6 ja Kuva 7). Lista kiinnitetdin seinddn kyseisen materiaalin vaatimilla kiinnik-
keilld. Tdssd tyossd kyseessd oli kipsilevyseind ja puupalkki, joten kiinnikkeind kéytet-
tiin kipsiruuvia. Ruuvivilin tulee olla 300 mm. Helpomman asennuksen takaamiseksi

ensimmadinen ruuvi kiinnitetddn listan keskivaiheille (Kuva 8). L-listan nurkat asenne-

esteettisistd syistd (Kuva 10 ja Kuva 11). Listat jatketaan puskuliitoksin tehdaspdit vas-

takkain (Kuva 12).

KUVA 2. L-lista KUVA 3. Kaksoiskulmalista

KUVA 4. Linjalaseri KUVA 5. Reunalistan vddntyminen



KUVA 6. Varauksen tekeminen

KUVA 8. Listan kiinnitys

KUVA 10. Kaksoiskulmalistan valejii-
ri

KUVA 12. Reunalistan puskuliitos

KUVA 7. Kaksoiskulmalistan varaus

KUVA 9. L-listan nurkka

KUVA 11. Kaksoiskulmalistan nurkka



2.3 Ripustimien asennus

Tarkistetaan huoneen mitat. Levyjakoja on mahdollista toteuttaa neljilld eri tavalla ark-
kitehdin tai tilaajan miérityksen mukaan, keskittamilld tilaan, 1dhtemillda madradavisti
kohdasta tdydelld levylld tai tekniikan vaatimalla jaolla. Tassd tyossd ldhdettiin toiselta
reunalta tiydelld levylld, jotta véltyttdisiin turhilta levyn pilkkomisilta. Tilan mitat oli-
vat ideaaliset tdmin tavan kdyttoon. Tdmén jilkeen médritetdén kannatinlistojen sijainti
(Kuva 13). Ripustimet asennetaan suoraan linjaan kannatinlistojen méédrdimaén sijain-
tiin kohtisuoraan alaspdin. Tédssd on hyvd kdyttdd apuna esimerkiksi linjalaseria. En-
simmaéinen ja viimeinen ripustin tulee linjalla kiinnittdd maksimissaan 600 mm péddhin
seindstd. Seuraavien ripustimien vélin tulee olla maksimissaan 1 200 mm. Ripustimet
kiinnitetddn kantavaan rakenteeseen kiyttden sen vaatimia kiinnikkeitd. Ripustimien
kiinnitystiheydessd tulee ottaa huomioon alakattomateriaalin massa sekéd runkoon kiin-
nitettdvin tekniikan massa, tilld varmistetaan alakaton riittivd kantavuus. Téssd tydssd
on kéytetty kahta eri ripustintyyppid Connect sididdettivd SKI-kiinnikettd (Kuva 14) ja
reikdnauhaa (Kuva 15). Nami ripustimet valittiin kattorakenteiden ja alakaton védhiisen
korkoeron vuoksi (Kuva 16). Korkoeron ollessa suurempi olisi kédytetty reikdnauhan
tilalla jousta ja lankaa. Ripustintyypin valintaan vaikuttaa ylldmainittu korkoero, ripus-

timen kantavuus ja hinta. Yleisimpid ripustintyyppejd ovat SKI-kiinnike, reikénauha

sekd jousi ja lanka yhdistelma.

KUVA 13. Ripustinlinja mittaus KUVA 14. SKI-kiinnike asennettuna

KUVA 15. Reikiinauha asennettuna KUVA 16. Valmis ripustuskentti
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2.4 Focus Ds

Focus Ds on alaslaskettu piilolista-asennettu kattotyyppi. Katolle ominaista on levyjen
helppo avattavuus. Focus Ds on T-listaan nihden symmetrinen ja se asennetaan niin,
ettd T-listarunko ei jdd ndkyviin. Katon pinta on tasainen reunaviisteen jittdessid kapean
uran levyjen viliin. Jarjestelmé koostuu Focus Ds -levyisti ja T-listajirjestelmésti. Pe-
ruslevy on tihedd lasivillaa. Nikyvélld pinnalla on Akutex™ FT -pinnoite ja taustapin-

nalla vériton lasihuopa. Reunat on maalattu.

2.4.1 Asennus valmistajan ohjeiden mukaan

Asennetaan ripustimien asennukseen asti kuten kaikki T-listarunkoiset katot. Tdmén
jéalkeen aloitetaan pddkannattimien asentaminen ennalta suunniteltujen linjojen mukaan.
Lista leikataan oikean mittaiseksi ennalta suunnitellun levyjaon mukaan (Kuva 17).
Leikkauskohdan mittaus kannattaa tehda listan kiinnitysreikien keskeltd. Taméa helpot-
taa mittausta. Ensimmaiinen padkannatin asennetaan paikoilleen laittamalla leikattu paa-
ty reunalistan péille, jonka jdlkeen lista kiinnitetdiin katossa oleviin ripustimiin. Pda-
kannattimen péity kiinnitetddn oikealla kohdalle seindédn kdyttien Connect T-listan sei-
nikiinnikettd (Kuva 18). Pddkannatin kiinnitetddn ripustimiin ja lukitaan oikeaan kor-
koon (Kuva 19). Oikean koron varmistamisessa kannattaa kédyttda vaakalaseria. SKI-
kiinnikkeen korkeusasemaa lukittaessa on varottava liian voimakkaan viidnnon kiyttod
akkukoneessa, koska tilloin vastakappaleen kierteet rikkoutuvat. Pidkannattimen pi-
tuuslinjan suoruus varmistetaan kdyttden ristilinjalaseria. Ristilinjalaseri tulee kohdistaa
siten, ettd poikittaisviiva halkaisee T-listarungossa olevan vililistan kiinnitysreidn ja
pituusviiva kulkee suoran kiinnityslinjan mukaan padkannattimen keskelld tai reunassa
(Kuva 20). Télld mahdollistetaan oikean leikkauskohdan méirittdiminen viereen asen-
nettaville pddkannattimille. Padkannatin sidotaan toisesta pédstd reunalistaan laserin
pituusviivan mukaan. Tédssd on hyvi kdyttdd apuna vililistaa ja lukkopihtejd (Kuva 21).
Seuraavat pddkannattimet asennetaan puskuliitoksella edellisen perédédn (Kuva 22), kiin-
nitetdéin ripustimiin ja asennetaan oikeaan korkeuslinjaan. Linjan viimeinen pddkannatin
leikataan oikean mittaiseksi siten, ettéd leikattu pddty menee reunalistan péélle. Viereisen
pddkannattimen leikkauskohta mitataan laserin poikittaisviivaa apuna kiyttden siten,
ettd poikittaisviiva halkaisee péddkannattimessa olevan vililistan kiinnitysreiin. Tama

toistetaan kunnes tilan kaikki padkannattimet on asennettu.
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KUVA 17. Padkannattimen leikkaus

KUVA 19. Koron lukitus

KUVA 21.

Paidkannattimen
viliaikainen lukitus

aseman

KUVA 18.
kiinnitys

Pidkannattimen péddadyn

KUVA 20. Ristilinjalaserin kohdistus

KUVA 22. Pddkannattimen puskuliitos

Seuraavaksi asennetaan etdisyystangot pddkannattimien pédille. Ensimméinen etdisyys-

tanko asennetaan pddkannattimen reunasidonnan kohdille. Kiinnitys piikannattimiin

tehddin vililistojen rei’istd sithen tarkoitetulla etdisyystankosokalla (Kuva 23). Etii-

syystanko kiinnitetdfin seindin Connect etdisyystangon seindkiinnikkeelld (Kuva 24).

Tamin jélkeen tilapdisen reunasidonnan voi poistaa. Seuraavat etdisyystangot asenne-

taan samalla tavalla noin 1500 mm:n jaolla kiinnittamillid joka toinen samaan ja joka

toinen vastakkaiseen seinddn (Kuva 25). Sidonnassa tulee tarkistaa, ettid pididkannattimet

pysyvit samassa linjassa laserin pituusviivan kanssa. Seuraavaksi aikaisemmin asennet-
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tujen padkannattimien véliin asennetaan péddkannatinlinjat kiinnittien ne sokilla etdi-
syystankoihin. Padkannattimet leikataan oikean mittaisiksi ja jatketaan kuten aiemmin.

Télloin pddkannattimien vilinen etdisyys on 600 mm:i.

KUVA 23. Etidisyystangon Kkiinnitys KUVA 24. Etiisyystangon seinékiinnitys
pidkannattajaan

KUVA 25. Etidisyystangot asennettuna ja sidottuna vastakkaisiin seiniin

Connect T24 T-vililistat (L=600 mm) asennetaan molemmista pédtyseinistid katsottuna
pidkannattimien véliin ensimmdisen tdyden levyn jilkeen. Vililista asennetaan samaan
linjaan edellisten kanssa myos reunalistan ja pddkannattimen viliin (Kuva 26). Tilld

varmistetaan, ettd levyjen saumat ovat ja pysyvét suorassa.



KUVA 26. Vililistat asennettuna ensimmadisen tdyden levyn jidlkeen

Rungon valmistuttua aloitetaan ensin tdysien levyjen asentaminen. Tédydet levyt asenne-
taan runkoon asettamalla reunal (Kuva 27) T-listaa vasten (Kuva 29), jonka jidlkeen
levy nostetaan ylos (Kuva 30) ja reuna2 (Kuva 28) asetetaan kohdilleen (Kuva 31). Paa-
kannattimen suuntaiselle sivulle leikattavat reunalevyt mitataan kulmalistan reunasta T-
listan sisdreunaan ja tdhidn mittaan lisdtddn 26 mm:d. Levyistd leikataan aina muotoil-
luista reunoista reuna2 (Kuva 28). Tdmén jédlkeen leikattu reuna muotoillaan Focus Ds /
Dg — reunaleikkurilla (Kuva 32). Reunamuotoilun jidlkeen levyyn lisdtddn reunaklipsi
Connect Dg20 (Kuva 33) ja asennetaan paikoilleen. Péddtylevyt mitataan ensimmdiisen
tdyden levyn reunasta kulmalistan reunaan ja tdhdn mittaan lisdtddn 14 mm:4. Paadyissi
leikataan aina toinen alakattolevyn muotoilemattomasta reunasta, jonka jédlkeen leikattu
reuna muotoillaan reunaleikkurilla. Pdétylevyihin ei tarvitse lisidtd reunaklipsejd, koska
levyn molemmat kantavat reunat ovat T-listojen varassa. Kulmalevyt leikataan ja asen-

netaan soveltaen molempia ylldmainituista tavoista.

KUVA 27. Reunal muotoilu KUVA 28. Reuna2 muotoilu



14

= 1

KUVA 29. 1. vaihe levyn asennuksessa ~ KUVA 30. 2. vaihe levyn asennuksessa

KUVA 31. 3. vaihe levyn asennuksessa =~ KUVA 32. Leikatun reunan muotoilu

KUVA 33. Reunaklipsit

2.4.2 Yksi tyomailla kiytetyistid asennustavoista

Tyovaiheet ripustimien asennukseen asti kuten kaikissa T-listarunkoisissa katoissa.
Péddkannattimet asennetaan kuten valmistajan ohjeessa, mutta péitysidonta tehddén rei-
kidnauhaa kiyttden (Kuva 34). Kiinnitettdessd pddkannattimet reikdnauhasta tehtyihin
ripustimiin tulee ne kiinnittdd heti oikeaan korkeusasemaan, koska erillistd korkeusase-
man sditod ei ole. Pdadkannattimien leikatut paiddyt asennetaan kaksoiskulmalistan var-
jouran piille (Kuva 35), jotta katon valmis pinta ja reunalistan alalaippa ovat samassa

tasossa.

Reunimmainen péddkannatin sidotaan sivusta leikkaamalla oikean mittaisia vililistoja
reunalistan ja péddkannattimen viliin. Vililistan pituutta mitattaessa tulee huomioida,
ettd padkannatinlinja pysyy suorassa laserin pituusviivan kanssa. Linjojen suoruus var-

mistetaan ristiviivalaserilla kuten aiemmin. Piikannatinlinjan suoruus suhteessa laser-
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linjaan varmistetaan kiinnittdmalld leikatut vililistat seindiin reikidnauhalla. Ensimmai-
nen leikattu vililista tulee asentaa suorassa linjassa suhteessa laserin poikkiviivaan méa-
ritetyn levyjaon mukaan. Tédmén jdlkeen vililistojen asennus ja kiinnitys seindédn tapah-
tuu tasan 1 200 mm:n tai 1 800 mm:n jaolla. Téssd on oltava tarkka, jottei myohemmis-
sd vaiheessa levyjen saumoihin syntyisi hammastusta. Seuraavaksi péddkannattimien
viliin asennetaan 1 200 mm:4 pitkd vélilista 600 mm:n jaolla ennalta suunnitellun levy-

jaon mukaan (Kuva 36). Tdmai korvaa valmistajan ohjeessa olevat etdisyystangot.

Ennen levyjen asentamista mitataan, leikataan ja asennetaan toisen reunan vililistat.
Tédydet levyt asennetaan kuten valmistajan ohjeessa. Reunalevyt leikataan méédramittai-
siksi ja leikattu reuna pintakisitelldiin maalaamalla. Leikattujen levyjen reunat asettuvat

kaksoiskulmalistan alalaipan péélle, jolloin niiti ei tarvitse leikata muotoon (Kuva 37).

KUVA 34. Piitysidonta reikinauhalla KUVA 35. Pidkannatin varjouran pdilla
KUVA 6. 1200mm:n  vililistat KUVA 37. Piitylevyt asennettuna

asennettuna
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2.5 Focus Dg

Focus Dg on avattava alaslaskettu sisdkatto, jonka reunamalli piilottaa levyn kantavat
reunat. Lista jdd noin 14 mm:& levyn ndkyvén pinnan yldpuolelle. Katolle ominaista on
helppo avattavuus myos matalassa alaslaskussa. Jéarjestelmi koostuu T-listarungosta ja
Ecophon Dg-levyistd. Peruslevy on tihedi lasivillaa. Nédkyvilld pinnalla on Akutex™

FT -pinnoite ja taustapinnalla vériton lasihuopa ja reunat ovat maalattuja.

2.5.1 Asennus valmistajan ohjeen mukaan

Asennetaan kuten Focus Ds etdisyystankojen asennukseen asti. Katossa kéytettiin SKI-
kiinnikkeitd ripustimina. Reunalistana L-lista. Pddkannattimien péétysidonnassa kiytet-
tiin Connect T-lista seindkiinnikettd (KUVA 18). Pddkannattimien asennuksen jidlkeen
asennetaan vililistat. Ensin asennetaan 1200 mm:n vililistat, jonka jdlkeen niiden viliin
asennetaan 600 mm:n vililistat. N&in ollen kattorunko jakautuu 600 x 600 mm:n ruutui-
hin. Leikataan reunoille oikean mittaiset vililistat ja kiinnitetddn ne toiselta reunalta
Connect T-lista seindkiinnikkeilld 1200 mm:n vilein niin ettd ensimméinen kiinnike
tulee maksimissaan 600 mm:n péddhin péddtyseindstd. Tdlld varmistetaan rungon pysy-
minen ristimitassa. Tdmén jdlkeen asennetaan tdydet levyt kuten Focus Ds -katossa.
Padkannattimen suuntaiselle sivulle leikattavat levyt mitataan kuten Focus Ds -katossa,
mutta mittaan lisdtddn 22 mm:d 26 mm:n sijaan. Levyistd leikataan aina muotoilematon
reuna. Reunalevyihin ei tarvitse lisitd reunaklipsejd. Piitylevyt mitataan kuten reunale-
vyt. Niihinkidin ei tarvitse lisdtd reunaklipseja. Kulmalevyt leikataan kuten Focus Ds -
katossa ja niihin lisdtdédn toiselle reunalle 2 kpl:tta reunaklipsejd. Kaikki leikatut reunat

tulee muotoilla reunaleikkurilla.

2.5.2 Yksi tyomailla kiytetyisti asennustavoista

Asennetaan kuten Focus Ds -runko yhdelld tydmaalla kédytetyistd asennustavoista. Reu-
nalistana kéytetddn kaksoiskulmalistaa ja ripustimina reikdnauhaa. Tdmén liséksi run-
koon asennetaan 600 mm:n vililistat, jotta saadaan aikaiseksi 600 x 600 mm:n ruuduk-
ko. Sidonta toteutetaan reikdnauhaa kiyttden kuten Focus Ds -katossa (Kuva 34). Levyt

asennetaan kuten Focus Ds -katossa ja levyt asettuvat kaksoiskulmalistan piille (Kuva

37).
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3 VERTAILU

Téssd luvussa vertaillaan Focus Ds - ja Focus Dg-alakattojen asennuskustannuksia, tyo-
aikaa, kattojen avattavuusominaisuuksia, asentamista sekd katon kunnossa pysyvyyttd
useamman avauskerran jilkeen. Vertailu on tehty valmistajan asennusohjeen ja erdin
tyomaalla kidytetyn asennustavan kesken. Vertailussa tilan neliomiird on 35,6 m’ ja
piiri 27,08 m:4. Asennusajat ovat sekuntikellolla kellotettuja. Hinnoittelussa on kiytetty
ohjevihittdishintoja sekd laskennallisia midrid ilman hukkaa. Ruuveja ja muita kiinni-
tystarvikkeita ei ole huomioitu vertailussa, koska niistd ei synny kustannuseroja. Kaikki

hinnat ja méadrit nakyvit liitteessd 1. Asennuksiin kuluneet ajat ndkyvit liitteestd 2.

3.1 Focus Ds asennustapojen vertailu

Korkoaseman mittauksessa ja reunalistojen asentamisessa ei syntynyt ajallista eroa. Mo-
lemmilla reunalistatyypeilld asennus kesti 53 minuuttia. Valmistajan asennusohjeessa
kiytettavian kulmalistan seki vertailtavan kaksoiskulmalistan hinta on sama eli 2,1 €/m.
Molempia listoja kattoihin meni 9 kpl:tta, listan pituus on 3 metrid, tdstd kustannuksia
tuli 56,70 € molemmille katoille. Molempien listojen asentaminen tapahtuu samalla
tavalla. Eroja syntyy varauksia tehdessd. Kaksoiskulmalistaa kéytettdessd varaus tulee
varjouraan ja jid piiloon (Kuvat 6 ja 7), kun taas kulmalistalla lista katkaistaan haitan

kohdalta ja jatketaan timin jdlkeen (Kuva 9).

Ripustimien asennuksessa aika eroa tuli 3 minuuttia. SKI-kiinnikkeilld asentamiseen
kului 42 minuuttia ja reikdnauhalla 45 minuuttia. SKI-kiinnikkeité ja reikdnauhan pétkia
tuli kattoon sama mééré eli 30 kpl:tta. Reikdnauha maksaa noin 1,5€/metri ja ripustuk-
siin sitd meni noin 4metrid eli kokonaishinnaksi saatiin 6€. SKI-kiinnikkeen ohjevihit-
tdishinta on 2,1 €/kpl, mistd hinnaksi saatiin 63 €. Hinnoissa on huomattava ero. Asen-
nuksessa reikdnauhalla tulee korko katsoa oikeaksi péadkannatinta niihin kiinnitettdessa
ruuvilla, kun taas SKI-kiinnikkeelld korkoaseman voi sdétii myohemmin. SKI-kiinnike
on vaivattomampi kiinnittdd padkannattimeen, koska kiinnikkeessd olevat kynnet lukit-
tuvat padkannattajaan. Reikdnauha antaa poikkeamaa suorasta linjasta anteeksi parem-
min kuin SKI-kiinnike, joten sitd asennettaessa ei ripustinlinjan tarvitse olla niin suora.
SKI-kiinnike on jaykempi kuin reikdnauharipustus, mikd lisdd rungon toimivuutta ko-

konaisuutena.
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Rungon asennuksessa valmistajan ohjeen mukaan aikaa kului 156 minuuttia. Vertailta-
valla tavalla asennukseen kului 140 minuuttia. Aikaero ei ole kovin suuri, mutta tilan
ollessa suurempi eroa syntyisi todennikoisesti enemmén. Aikaero johtuu valmistajan

ohjeessa olevista etdisyystankojen ja niihin liittyvien osien asennuksesta.

Pidkannattimen ovh on 2,20 €/metri. Valmistajan ohjeessa niitd kattoon tuli 55,5 met-
rid, joten hinnaksi saatiin 122,10 €. Vililistojen metrihinta on sama. Kattoon tuli 8
kpl:tta 600 mm:n listoja ja ei yhtddn 1200 mm:n listaa, ndistd hintaa syntyi 15,84 €.
Etdisyystankojen metrihinta on 4,60 € niitd kattoon tuli 24,92 metrid, mistd hinnaksi
saatiin 114,63 €. Etdisyystankosokkia tuli 50 kpl:tta joiden hinta on 0,10 €/kpl eli kus-
tannuksia tuli 5 € lisdd. Seindkiinnikkeitd etdisyystangolle meni 10 kpl:tta, niiden hinta
on 3 €/kpl, yhteensd 30,00 €. Seinidkiinnikkeitd T-listalle kaytettiin 3 kpl:tta, hinta 1,90
€/kpl, ndista yhteensd 5,70 €. Kokonaiskustannuksia runkomateriaaleista valmistajan

ohjeen mukaan asennettuna tuli yhteenséd 293,27 €.

Vertailtavalla asennustavalla pidikannatinta kiytettiin 29,91 metrid ja hinnaksi tuli
65,80 €. Viililistoja kattoon meni 32 kpl:tta 1200 mm:n listaa ja 38kpl:tta 600 mm:n
listaa, hinta yhteensd 134,00 €. Reikinauhaa runkoon meni noin 2 metrid josta kustan-
nuksia tuli 3,00 €. Kokonaiskustannuksia syntyi yhteensd 202,80 €. Tétd asennustapaa

kdyttden runkomateriaaleissa sddstetddn 90,47 €.

Runkoa asentaessa eroja syntyy etdisyystangoista, niiden sokista ja seindkiinnikkeista.
Etdisyystangot vaativat enemmin asennustilaa katon ja holvin vilille. Varsinkin korja-
usrakennuskohteissa alakatot toivotaan tehtidviksi mahdollisimman korkealle, mistd
johtuen etdisyystangojen kiyttiminen ei ole mahdollista. Etdisyystangot jaykistidvit ja
varmistavat paidkannattimien etdisyyksien pysymisen oikeana. Ne my0s poistavat ver-
tailtavassa asennustavassa kdytettdvien vililistojen tarpeen (vertaa Kuva 26 ja Kuva 36).
Valmistajan asennusohjetta kéytettdessd rungosta tulee jiykempi ja stabiilimpi. Néin
ollen ulkopuoliset tekijit, kuten esimerkiksi huoltomiehet, sahkomiehet ja putkimiehet
eivit pddse niin helposti vaurioittamaan runkoa omia asennuksia ja tarkistuksia tehdes-
sadn. Téastd johtuen esimerkiksi rikkoutuneiden, likaantuneiden kattolevyjen vaihtami-
nen tai muu vilitilan huoltoty6é sujuu helposti. On kuitenkin muistettava, ettd vertailta-
van asennustavan katto on yhtd hyvin huollettavissa, mutta se on herkempi ulkopuolisil-
le voimille. Ndméd voivat aiheuttaa rungon viidntymistd, mikd taas vaikeuttaa levyjen

vaihtamista. Valmistajan ohjeessa T-listalle kéytettavit seindkiinnikkeet ovat vertailta-
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vassa katossa korvattu reikdnauhalla, mikéd vaikuttaa ainoastaan hintaan. Asennusmuka-

vuudessa ei ole huomattavia eroja.

Levytyksessd valmistajan ohjeen mukaan aikaa kului 140 minuuttia. Vertailtavalla
asennustavalla asennukseen kului 110 minuuttia. Aikaero johtuu siitd, ettd valmistajan
asennusohjeessa tulee levyt leikata muotoon, lisdtd niihin reunaklipsit sekd levyjen mit-

taaminen tdytyy tehdd tarkemmin.

Molemmilla asennustavoilla levyjd meni 35,6 m2, joiden nelichinta on 36 €. Tistd kus-
tannuksia katoille tuli 1281,34 €. Valmistajan ohjeessa leikatut levyt vaativat reunoille
oman reunaklipsinsid (Connect reunaklipsi Dg20), josta syntyy lisdkustannuksia. Con-
nect reunaklipsejd tdhdn asennustilaan tarvittiin 64 kpl:tta joiden hinta on 2,10 €/kpl,
tastd kustannuksia tuli 134,40 €. Vertailtavalla asennustavalla ei kattoon lisétd reuna-
klipsejd, silld levyn reuna asettuu kaksoiskulmalistan pédlle. Ndin ollen tilan levytys

valmistajan asennustavalla maksoi 134,40 € enemmén.

Asennuksessa eroja syntyy reuna-, paity- ja kulmalevyistd sekd reunaklipseistid. Levy-
jen leikkaaminen ja mittaaminen valmistajan asennusohjeen mukaan on hieman tyo-
lddmpid sekd hitaampaa. Tdmi johtuu reunalevyjen muotoon leikkaamisesta seké siitd,
ettd mittaus tulee tehdd tarkasti, koska levyjen reunat jaavit nidkyviin. Vertailtavalla
asennustavalla ei levyji tarvitse leikata muotoon ja mittatarkkuudeksi riittia se, ettd levy
asettuu reunalistan pédille. Valmistajan ohjeessa leikkaamisen jidlkeen reunat on maalat-
tava huolellisesti. Vertailtavassa asennustavassa riittdd leikattujen levyjen pdlynsidon-
tamaalaus, koska leikattu reuna ei jid miltddan osin nédkyviin. Levyjen paikalleen asen-
taminen onnistuu valmistajan ohjetta kiytettdessd kidtevimmin kuin vertailtavalla taval-
la. Reunaklipsien ja muotoon leikkaamisen ansiosta levyt asennetaan kuten tdydet levyt.
Tamé helpottaa myds myohemmissd vaiheessa vilitilan huoltoa. Valmistajan asen-
nusohjeen mukaan asennettu katto on kéyttdjaystavillisempi. Sitd kdytettdessd syntyva
asennusajan piteneminen korvautuu helpolla huollettavuudella, mikd kompensoi myo-
hemmissd vaiheessa kattolevyjen korjaustarpeita, niistd syntyvid ajallisia ja rahallisia

lisdimenoja.

Kokonaisuudessaan aikaeroa asennustapojen vilille syntyi 43 minuuttia, prosentuaali-
sesti tamai tarkoittaa 12,36 % eroa. Suurin osa téstd tulee levyjen asennuksesta ja pieni

osa rungosta. Valmistajan ohjeen mukaan asennettu katto on kokonaisuudessaan mate-
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riaaleiltaan 280,32 € kalliimpi. Prosentuaalisesti timai tarkoittaa 18,10 % hintaeroa ma-
teriaalien vélilld. Suurimmat vaikuttavat tekijdt hintaeroon ovat etdisyystangot, SKI-

kiinnikkeet sekd Dg20 reunaklipsit.

3.2 Focus Dg asennustapojen vertailu

Korkoaseman mittauksessa ja reunalistojen asentamisessa ei syntynyt ajallista eroa. Mo-
lemmilla reunalistatyypeilld asennus kesti 53 minuuttia. Valmistajan asennusohjeessa
kiytettdavian kulmalistan sekd vertailtavan kaksoiskulmalistan hinta on sama eli 2,10
€/m. Molempia listoja kattoihin meni 9 kpl:tta, listan pituus on 3 metrii, tidstd kustan-
nuksia tuli 56,70 € molemmille katoille. Asentaminen tapahtuu molemmilla listoilla
samalla tavalla. Eroja syntyy varauksia tehdessd. Kaksoiskulmalistaa kéytettdessd vara-
us tulee varjouraan jddden piiloon (Kuva 6 ja 7), kun taas kulmalistalla lista katkaistaan

haitan kohdalta ja jatketaan tdmién jidlkeen (Kuva 9).

Ripustimien asennuksessa aikaeroa tuli 3 minuuttia. SKI-kiinnikkeilld asentamiseen
kului 42 minuuttia ja reikdnauhalla 45 minuuttia. SKI-kiinnikkeitd ja reikdnauhan pétkia
tuli kattoon sama maéri eli 30 kpl:tta. Reikdnauha maksaa noin 1,50 €/metri ja ripustuk-
siin sitd meni noin 4 metrid eli kokonaishinnaksi saatiin 6,00 €. SKI-kiinnikkeen ohje-
vihittdishinta on 2,10 €/kpl, mistd hinnaksi saatiin 63,00 €. Hinnoissa on huomattava
ero. Asennuksessa reikidnauhalla tulee korko katsoa oikeaksi pddkannatinta nithin kiin-
nitettdessd ruuvilla, kun taas SKI-kiinnikkeelld korkoaseman voi sddtdd myohemmin.
SKI-kiinnikke on vaivattomampi kiinnittdd padkannattimeen, koska kiinnikkeessd ole-
vat kynnet lukittuvat pddkannattajaan. Reikdnauha antaa poikkeamaa suorasta linjasta
anteeksi paremmin kuin SKI-kiinnike, joten sitd asennettaessa ei ripustinlinjan tarvitse
olla niin suora. SKI-kiinnike on jdykempi kuin reikénauharipustus, miké lisdd rungon

toimivuutta kokonaisuutena.

Rungon asennuksessa valmistajan ohjeen sekd vertailtavan asennustavan mukaan aikaa
kului saman verran eli 145 minuuttia. Runkoihin meni molemmilla asennustavoilla sa-
ma maira runkomateriaaleja. Pddkannatinta 29,91 metrié, jonka ovh on 2,20 €/m, kus-
tannukset 65,80 € per katto, 1 200 mm pitkid vililistoja 32 kpl:tta ja 600 mm pitkia lis-
toja 68 kpl:tta, kustannukset 174,24 € per katto. Valmistajan ohjeessa katon sidontaan

kéytettiin Connect seindkiinnikettd T-listalle. Niitd kattoon tuli 11 kpl:tta, ovh on
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1,90 € / kpl, kustannukset 20,90 €. Vertailtavalla asennustavalla sidonta tehtiin reiké-
nauhalla, mistd kustannuksia tuli 3,00 €. Niin ollen runkomateriaalien hintaeroksi tuli

17,90 €. Runkojen asennuksessa ei ole eroja.

Levytyksessda valmistajan ohjeen mukaan aikaa kului 130 minuuttia. Vertailtavalla
asennustavalla asennukseen kului 110 minuuttia. Aikaero johtuu siitd, ettd valmistajan
asennusohjeessa tulee levyt leikata muotoon, kulmalevyihin lisdtd reunaklipsit ja levy-

jen mittaaminen taytyy tehdd tarkemmin.

Molemmilla asennustavoilla levyjd meni 35,6 m2, levyn maksaa on 36,00 €/m” kustan-
nus yhteensi 1281,34 €. Valmistajan ohjeessa tulee kulmalevyihin lisdtd Connect Dg20
reunaklipsit. Niitd kattoon tuli 8 kpl:tta ovh 2,10 €/kpl, kustannuksia 16,80 €. Vertailta-
valla asennustavalla ei kattoon lisdtd reunaklipsejd, silld levyn reuna asettuu kaksois-
kulmalistan péille. Niin ollen tilan levytys maksoi 16,80 € enemmaén valmistajan asen-

nustavalla.

Levyjen asennuksessa eroja syntyy reuna-, paity- ja kulmalevyistd. Levyjen leikkaami-
nen ja mittaaminen valmistajan asennusohjeen mukaan on hieman tyoldimpad seki hi-
taampaa. Tami johtuu reunalevyjen muotoon leikkaamisesta seki siitd, ettd mittaus tu-
lee tehdi tarkasti, koska levyjen reunat jadvit nakyviin. Vertailtavalla asennustavalla ei
levyji tarvitse leikata muotoon ja mittatarkkuudeksi riittda se, ettd levyt pysyvit katos-
sa. Valmistajan ohjeessa leikkaamisen jédlkeen reunat on maalattava huolellisesti. Ver-
tailtavassa asennustavassa riittdd leikattujen levyjen pdlynsidontamaalaus, koska leikat-
tu reuna ei jid miltddn osin ndkyviin. Levyjen paikalleen asentaminen onnistuu valmis-
tajan ohjetta kiytettdessd kidtevimmin kuin vertailtavalla tavalla, silld kaikki levyt asen-
netaan kuten tdydet levyt. Tdmi on mahdollista koska reuna muotoillaan reunaleikkuril-
la. Tdysien levyjen asennuksessa ei ole eroja. Reuna- ja paitylevyisti leikataan valmis-
tajan ohjeessa aina muotoilematon reuna, kun taas vertailtavalla asennustavalla levyista
leikataan aina toinen muotoilluista reunoista. Tdma johtuu siitd, ettd vertailtavalla asen-
nustavalla toinen reuna asettuu kaksoiskulmalistan péille ja valmistajan ohjeessa muo-

toillut/kantavat reunat asettuvat T-listan varaan.

Kokonaisuudessaan aikaeroa asennustapojen vilille syntyi 17 minuuttia, prosentuaali-
sesti tdmd tarkoittaa 4,82 % eroa. Aikaero syntyi levyjen tarkasta mittaamisesta seki

reunamuotoilusta. Valmistajan ohjeen mukaan asennetun katon materiaalit ovat 91,18 €
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kalliimmat kuin vertailtavan tavan. Prosentuaalisesti tima tarkoittaa 5,7 % eroa. Hinta-

ero syntyy SKI-kiinnikkeistd, reunaklipseistd sekd T-listojen seinikiinnikkeista.
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4 AVATTAVUUDEN JA ESTEETTISYYDEN KARTOITUS

Kartoitus toteutettiin kyselylomakkeen avulla (Kuva 38). Testaajat eivit olleet tietoisia,
miki katto alueista oli asennettu milldkin asennustavalla. Tadlld pyrittiin saamaan mah-
dollisimman todenmukaiset tulokset. Kyselylomakkeessa merkintd kattol tarkoittaa
valmistajan ohjeella asennettua Focus Ds -kattoa ja katto2 vertailtavalla tavalla asennet-
tua kattoa. Katto3 tarkoittaa valmistajan asennusohjeella asennettua Focus Dg -kattoa ja
katto4 vertailtavalla tavalla asennettua kattoa. Lomakkeessa testaajalla oli my®ds mah-
dollisuus valita merkintd ’en osaa sanoa”, jos hdnestd tuntui ettd katoissa ei ollut mer-

kittdvia eroa. Testaajien lukuméérd oli 20 kpl.

Vastaa kysymyksiin laittamalla rasti ruutuun.

1. Kumman alakaton kattolevyt oli helpompi avata ja laittaa takaisin paikoilleen?

kattol
katto2
en osaa sanoa

2. Kumman alakaton kattolevyt oli helpompi avata ja laittaa takaisin paikoilleen?

katto3
katto4
en osaa sanoa

3. Kumman alakaton reunalevyt oli helpompi avata ja laittaa takaisin paikoilleen?

kattol
katto2
en osaa sanoa

4. Kumman alakaton reunalevyt oli helpompi avata ja laittaa takaisin paikoilleen?

katto3
katto4
en osaa sanoa

5. Kumpi alakatoista on esteettisesti paremman néakéinen?

kattol
katto2
en osaa sanoa

6. Kumpi alakatoista on esteettisesti paremman ndkoinen?

katto3
kattod4
en osaa sanoa

KUVA 38. Kyselylomake
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4.1 Kysymysten ja tulosten purku

Ensimmadisen kysymyksen tarkoituksena oli selvittdd kummalla asennustavalla Focus
Ds -katon tidydet levyt oli vaivattomampi ottaa pois ja asentaa takaisin paikoilleen. Tdlla

kartoitettiin katon huollettavuutta.

Focus Ds - avattavuus

16
14
12

10

2 .
0
kattol katto2 en osaa sanoa

m70% m10% mM20%

Taulukko 1. Focus Ds - kattojen avattavuusominaisuudet

Testaajista 70 % piti valmistajan asennusohjeen mukaan tehdyn katon avattavuutta hel-
pompana kuin vertailtavan katon avattavuutta. Tdméa johtuu todennékdoisesti vertailta-
vassa katossa kdytettdvistd vililistoista, koska levyd pois otettaessa ja asennettaessa
levyn reunoista kolme koskettavat T-listaa (valmistajan asennusohjeessa vain 2 reunaa),
mikid pienentdd levyn liikkumavaraa. Testaajista 20 % piti kattojen avattavuusominai-

suuksia yhtd hyvind ja 10% vertailtavan asennustavan kattoa paremmin avattavana.
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Toisen kysymyksen tarkoituksena oli selvittdda kummalla asennustavalla Focus Dg -
katon tdydet levyt oli vaivattomampi ottaa pois ja asentaa takaisin paikoilleen. Tilld

kartoitettiin katon huollettavuutta.

Focus Dg - avattavuus

=
o

N Wb 1Y N 0 ©

katto3 katto4 en o0saa sanoa

HM30% M25% mM45%

Taulukko 2. Focus Dg - kattojen avattavuusominaisuudet

Focus Dg kattotyypilld valmistajan sekd vertailtavan asennusohjeen mukaan asennettu-
na el testaajat huomanneet merkittdavid eroja. Tdma selittdd tuloksissa kohdan “en osaa
sanoa” isoimman sarakkeen ja loppujen kokemuksien jakautuvan melkein puoliksi eri

asennustapojen vélilla.
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Kolmannen kysymyksen tarkoituksena oli selvittdd reunalevyjen pois ottoa ja takaisin
asennettavuutta Focus Ds -katon eri asennustavoilla. Tdlld kysymykselld kartoitettiin

my0s katon huollettavuutta.

Focus Ds - reunalevyjen avattavuus

16
14
12

10

kattol katto2 en 0saa sanoa

W75% M20% WM5%

Taulukko 3. Focus Ds - reunalevyjen avattavuus

Reunalevyjen avattavuus oli testaajien mielestd parempi valmistajan asennusohjeella
asennetussa katossa. Testaajista 75 % suosivat titd tapaa ja 20 % vertailtavalla asennus-
tavalla asennettua kattoa. Tdmé todennikoisesti selittyy silld, ettd valmistajan ohjetta
kiytettdessd kaikki levyt asennetaan ja irrotetaan samalla tavalla, mikid selkeyttdd levy-
jen poistamista ja takaisin paikalleen laittoa. Vertailtavalla asennusohjeella reunalevyt

asennetaan eri tavoin kuin tiydet levyt.



27

Neljannen kysymyksen tarkoituksena oli selvittdd reunalevyjen pois ottoa ja takaisin
asennettavuutta Focus Dg -katon eri asennustavoilla. Télld kysymykselld kartoitettiin

my0s katon huollettavuutta.

Focus Dg - reunalevyjen avattavuus

12

10

2 l
0
katto3 katto4 en o0saa sanoa

H40% mM10% mM50%

Taulukko 4. Focus Dg - reunalevyjen avattavuus

Puolet testaajista pitivdit molempien kattojen reunalevyjen avattavuutta yhtd hyvini.
Tamai selittyy asennustapojen pienilld eroilla. Valmistajan asennusohjeen mukaan asen-
nettuja reunalevyji piti 40 % helpompana avata: valmistajan ohjetta kéaytettdessad kaikki
levyt asennetaan ja irrotetaan samalla tavalla, mikd selkeyttdd levyjen poistamista ja
takaisin asentamista, kun taas vertailtavalla asennusohjeella reunalevyt asennetaan eri

tavoin kuin tidydet levyt.
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Viidennelld kysymykselld haluttiin saada selville testaajan mielipide kattojen ulkonddos-
td Focus Ds -katon eri asennustavoilla. Erona ulkonddssd on reunalevyjen asettuminen
reunalistan péille yhdelld tydmaalla kédytetyistd asennustavoista ja valmistajan ohjeessa

reunalevyn muotoon leikatun reunan asettuminen kulmalistan alle.

Focus Ds - ulkonako
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Taulukko 5. Focus Ds — esteettisyys

Hieman yli puolet testaajista pitivit Focus Ds - kattoa valmistajan ohjeen mukaan asen-

nettuna paremman nikoisend. Ero on pieni ja ulkondkd on enemménkin makuasia.
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Kuudennessa kysymyksessi selvitettiin testaajan mielipidetti Focus Dg -katon ulko-

naosti eri asennustavoilla asennettuna. Erona ulkonddssd sama kuin Focus Ds -katossa.

Focus Dg - ulkonako
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Taulukko 6. Focus Dg — esteettisyys

Hieman yli puolet testaajista pitivit Focus Dg - kattoa valmistajan ohjeen mukaan asen-

nettuna paremman nikoéisend. Ero on pieni ja ulkondkd on enemménkin makuasia.
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S YHTEENVETO

Tamin opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy:n pii-
lolista-asennettavien alakattojen (Focus Ds, Focus Dg) asennusohjeiden toimivuutta ja
vertailla niitd yhteen tyomaalla kédytetyistd asennustavoista. TyOssd selvitettiin eroja
asennustapojen vililli materiaalikustannusten, asennusajan, katon avattavuusominai-
suuksien ja asennettavuuden osilta. Suoritettiin materiaalien midrdlaskenta, tilattiin tar-
vittavat materiaalit, katot asennettiin mallihuoneeseen, asennusajat kellotettiin, asen-
nuskokemukset dokumentoitiin, tehtiin vertailu asennettujen materiaalien hinnoista ja

tyOajasta sekd testattiin kattojen avattavuusominaisuuksia.

Koehenkilot avasivat merkityt levyt tietiméttd mikéd katoista oli asennettu milldkin ta-
valla ja tayttivit kyselylomakkeen kokemuksiensa pohjalta. Kyselyn tuloksista tehtiin
pylviasdiagrammit, joista selvisi testaajien kokemukset kattojen avattavuudesta ja mieli-
piteet ulkonédostid. Kyselyn tarkoituksena oli saada selville mitkd ovat tulevien kéyttédjien
kokemukset kattojen toimivuudesta. Kyseiset kattotyypit on mielletty hankalaksi avata
huoltotoimenpiteiden yhteydessd. TyoOssé pyrittiin saamaan selville onko asennustavoil-

la vaikutusta asiaan.

Focus Ds kattotyypilld valmistajan ohjeen mukaan asennettuna todettiin, ettd rungosta
tulee jaykempi ja stabiilimpi. Néin ollen ulkopuoliset tekijit, kuten esimerkiksi huolto-
miehet, sihkomiehet ja putkimiehet eivit pddse niin helposti vaurioittamaan runkoa
omia asennuksia ja tarkistuksia tehdessdédn. Téstd johtuen esimerkiksi rikkoutuneiden tai
likaantuneiden kattolevyjen vaihtaminen tai muu vilitilan huoltotyé sujuu helposti.
Valmistajan ohjeen mukaan asennettuna materiaalien kustannukset olivat 280,32 € kal-
liimmat ja asennukseen kului 43 minuuttia enemmaén aikaa. Prosentuaalisesti tdmi tar-
koitti materiaalien osalta 18,10 % ja ajallisesti 12,36 % eroa. Todennik®oisesti kalliimpi
hinta ja jatkuva pyrkimys kustannussaddstoihin estdd tdssid tyossd paremmaksi todetun
asennustavan valinnan urakkakohteissa. On myos otettava huomioon, ettd valmistajan
asennusohjeen mukaisessa asentamisessa tarvitaan enemmén vapaata asennustilaa etéi-
syystankojen vuoksi. Tyomailla katot pyritddn kuitenkin asentamaan mahdollisimman
ylos, mikd voi johtaa vaihtoehtoisen asennustavan etsintddn. Asennustavoilla ei ole
merkittdvad eroa asennuksen helppoudessa. Kyselytuloksia analysoitaessa todettiin, ettéd
levyt on helpompi avata valmistajan asennusohjeen mukaan tehdyissd katoissa. Tami

johtuu todennikdoisesti vertailtavassa katossa kiytettivistd vililistoista, koska levya otet-
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taessa pois ja asennettaessa levyn reunoista kolme koskettaa T-listaa (valmistajan asen-
nusohjeessa vain 2 reunaa), mikd pienentdd levyn liikkumavaraa. Valmistajan ohjetta
kiytettdessd kaikki levyt asennetaan ja irrotetaan samalla tavalla, kun taas vertailtavalla
asennusohjeella reunalevyt asennetaan hieman eri tavalla. Enemmistd testaajista piti
valmistajan asennusohjeen mukaisesti asennettujen reunalevyjen avaamista helpompa-
na. Ulkoniollisid eroja asennustapojen vilille syntyi reunalevyjen seindn puolelle aset-
tuvista reunoista. Valmistajan asennusohjeessa reunat asettuvat kulmalistan alle ja ne
leikataan muotoon, kun taas vertailtavassa asennusohjeessa reunat asettuvat kaksois-
kulmalistan pidille. Kyselyyn vastanneiden mielipiteet ulkondostd jakautuivat ldhes ta-

san.

Focus Dg kattotyypilld ei huomattu merkittdvid eroja valmistajan ja vertailtavan asen-
nusohjeen mukaan asennettuna, mikd nidkyi myos testaajien antamista vastauksista.
Valmistajan asennusohjeen mukaan asennettuna materiaalikustannukset olivat 91,18€
suuremmat ja aikaa kului 17 minuuttia enemmén. Prosentuaalisesti timé tarkoitti hinnan
osalta 5,7 % ja ajallisesti 4,82 % eroa. Ndamikin erot ovat hyvin pienet. Asennusmuka-
vuudessa ei ole eroja. Kyselyyn vastanneiden mielipiteet ulkondostd jakautuivat myos

ldhes tasan.

Alakatot urakoidaan usein omana urakkanaan ja niiden takuuaika on yli 2 vuotta val-
mistumisen jidlkeen. Huollettavuuden kannalta, varsinkin Focus Ds -katoissa, olisi hyva
pohtia kustannuksia kokonaisuutena katon valmistamisen ja etenkin koko elinkaaren
ajalta. Korkeampi hinta rakentamisvaiheessa palautuu sdistyneissid korjauskustannuk-
sissa, koska katto voidaan helpommin avata ja sulkea ilman ettd kattolevyt vahingoittu-

vat.
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LAHTEET

http://www.ecophon.com/fi/tuotteet/Moduulikatot/Focus/Focus--Ds/#

http://www.ecophon.com/fi/tuotteet/Moduulikatot/Focus/Focus--Dg/

http://www.ecophon.com/fi/tietoja-ecophonista/yritys/

http://www.ecophon.com/globalassets/media/pdf-and-documents/fi/ecophon_connect-
hinnasto_01092016.pdf
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LIITTEET

Liite 1. Massalaskelma, hinnat ja vertailu

MASSALASKELMA, HINNAT JA VERTAILU

ASENNUSTILAN MITAT 3,57m*9,96m hinta m/kpl/m2 [Focus Ds - ecophon |Hinta € Focus Ds - typmaa |[Hinta € Focus Dg - ecophon |Hinta € Focus Dg - tyémaa |Hinta €
m2 35,6 35,6 35,6 35,6
tuotenro |piiri 27,08 27,08 27,08 27,08
26338101 |pdikannattaja/m 2,20€ 55,5 122,10 € 29,91 65,80 € 29,91 65,80 € 29,91 65,80 €
26338102 2,20€ 0 0,00 € 32 84,48 € 32 84,48 € 32 84,00 €
26338103 2,20€ 12 15,84 € 38 50,16 € 68 89,76 € 68 89,76 €
26358211 2,10€ 9 56,70 € 0 0,00 € 9 56,70 € 0 0,00 €
26300668 2,10€ 0 0,00 € 9 56,70 € 0 0,00 € 9 56,70 €
26300570 |et3isyystanko / m 4,60 € 24,92 114,63 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 €
26300553 |etdisyystankosokka / kpl 0,10€ 50 5,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 €
26300547 klipsi Dg20 / kpl 2,10€ 64 134,40 € 0 0,00 € 8 16,80 € 0 0,00 €
26311020 [SKI-kiinnike / kpl 2,10€ 30 63,00 € 0 0,00 € 30 63,00 € 0 0,00 €
26300525 |[seindkiinnike etdisyystangolle 3,00 € 10 30,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 €
26300524 |seingkiinnike T-listalle / kpl 1,90€ 3 570€ 0 0,00€ 11; 20,90 € 0 0,00 €
35421530 [Focus Dg / m2 36,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 35,6 1281,34€ 35,6 128134 €
35421500 [Focus Ds/ m2 36,00 € 35,6 1281,34 € 35,6 1281,34€ 0 0,00 € 0 0,00 €
reikdnauha / rulla 10,00 € 0 0,00 € 1 10,00 € 0 0,00 € 1 10,00 €
_I_-:w yhteensa Focus Ds 1828,72 € 1548,49 € Focus Dg 1678,79€ 1587,60 €
_xm-pﬁm: hintaero prosentteina 18,1% 57 %
_xm:&m: hintaero euroina 280,23 € 91,18 €




Liite 2. Asentamisessa kulunut aika

ASENNUSTEN AJAT
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Ajoissa on huomioitu mittaukset, ajat ovat minuutteina

reunalista
runko
ripustus
levytys
yhteensa

erotus minuutteina
erotus prosentteina

ecophon ds

53
156
42
140
391

43
12,36 %

oma

53
140
45
110
348

ecophondg oma

53 53
145 145
42 45
130 110
370 353
17
4,82 %



