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Forkortningar och begrepp

AngularJS = Ramverk for anvandargranssnittet

API = Application Programming Interface

AWS = Amazon Web Services

Back-end = Serverniva

Bootstrap = Ramverk for anvandargranssnittet

CDN = Content Delivery Network (ett natverk for att leverera innehall)
CloudFront = Amazons CDN

CLS = Common Language Specification

CSV = Comma-separated values

Front-end = Anvandargrénssnitt

GAR_ID = Primar nyckel for att lanka ihop data ratt i detta arbete
HTML = HyperText Markup Language

MVC = Model, View, Controller (~ Modell, vyn, kontroller/styrenhet)
NET = Microsoft .NET ramverk

Parsning = Syntaxanalys

Webbportal, dven bara portal = en webbplats pa t.ex. allmanna Internet



1 INLEDNING

| detta arbete behandlas vidareutveckling av en webbportal i .NET miljo for parsning
och generering av faktura. Skribenten presenterar bl.a. arbetets uppdragsgivare, syfte
och mal, planering och kravhantering, de olika verktyg som anvants, portalens tekniska

struktur och utvecklingsarbetets utférande samt de resultat som natts.

Uppdragsgivaren for detta arbete ar ABB, ett svensk-schweiziskt multinationellt foretag
inom elkraft- och automationsteknik. Ett team pa ABB, Cloud Computing, har en
tidskrdvande manuell faktureringsprocess. Cloud Computing teamet kan ersatta manu-
ella faktureringsprocessen med en fungerande webbportal som automatiserar operation-

en.

En tidigare arbetstagare pa ABB hade utvecklat en webbportal, men den lésningen blev
aldrig fullstandig och kunde darfor inte anvéandas. | detta arbete presenteras hur skriben-

ten utvecklat den icke fungerande webbportalen till en fungerande version.

1.1 Uppdragsgivaren

ABB ar ett svensk-schweiziskt multinationellt foretag inom elkraft- och automations-
teknik. ABB sysselsatter ungefar 135 000 personer och verkar i mer an 100 lander. |
Finland fungerar ABB pa ungefar 20 orter och sysselsatter ca 5000 personer. De tva
storsta orterna ar Helsingfors och Vasa. (ABB Oy 2016)

ABB anvénder sig av Amazon Web Services (AWS) molntjanster for att kunna effektivt
anvéanda och utnyttja diverse IT-miljoer. Inom ABB ansvarar ett team, Cloud Compu-
ting, for att administrera och hyra ut dessa molntjanster till andra avdelningar och team
inom ABB. Pa basis av anvanda resurser skickar AWS en rékning at ABB, AWS gene-
rar ocksa detaljerade tabeller (csv-filer) 6ver kostnader. Dessa tabeller innehaller in-

formation Gver kostnader per team/applikation.



Cloud Computing teamet gar sedan igenom tabellen manuellt, for att kunna dela kost-
naderna enligt applikation. Denna manuella process &r valdigt tidskrdvande och darfor

vill man ersatta det manuella arbetet med en webbportal som automatiserar processen.

1.2 Syfte och mal med arbetet

Syftet med detta arbete &r att utveckla en icke fungerande webbportal till en fungerande
version. Malet med arbetet &r att visa hur man, med hjélp av programmering, utvecklar
nagot som ersétter ett manuellt och tidskravande arbete gallande faktureringen hos upp-

dragsgivaren.

1.3 Arbetssatt och avgransning

Utvecklingsarbetet kommer att utféras med hjélp av Google-sokningar och med hjalp av
dokumentationen som finns for de ramverk och programmeringssprak som anvands for
detta arbete. Projektet utfors huvudsakligen som ett sjalvstandigt arbete, &ven mdten
med experthandledaren pa ABB ordnas samt moten med kollegor som i forsta hand

kommer att anvanda webbportalen.

| detta arbete behandlas vidareutveckling av en webbportal for parsning och generering
av faktura i .NET. Arbetet avgransas pa att beskriva hur parsningsarbetet sker i back-
enden. Arbetet gar noggrannare in pa de problem som den ursprungliga webbportalen
inte I0ste. En fungerande webbportal kraver &ven ett fungerande anvandargréanssnitt. |
detta arbete utnyttjas det tidigare gjorda anvandargranssnittet och darfor valdes det att

inte ga noggrant in pa hur ett anvandargranssnitt utvecklas.
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2 PLANERING

| detta kapitel presenteras teori om krav och kravhantering, hur planeringen av arbetet
gick till, pa vilket sétt en kravspecifikation éver nédvandiga egenskaper kom fram och

vad som inte fungerade i den ursprungliga webbportalen.

2.1 Kravhantering

Kravhantering &r en process inom programvaruutveckling for att dokumentera, analy-
sera, spara, prioritera och komma 6verens om krav for att kunna styra forandringar och
kommunicera effektivt med kunden. Kravhantering ar en viktig process som skall ge-

nomféras genom hela utvecklingsprojektet. (Danielsson 2009)

Enligt Defense Acquisition University Press (DAUP) ar det viktigt att planera val for att
ett projekt skall lyckas. Ett programmeringsprojekt innehaller ofta kundens krav och
projektets begransningar. Med krav menas egenskaper och design som kénnetecknar
projektet, de &r behov och mal som oftast kunden specificerar for att fa en fungerande
slutprodukt. Med begransningar menas forhallanden som existerar pa grund av avgrans-
ningar fran externa granssnitt, stédmoment, tillganglig teknologi eller livscykelstod.
(DAUP 2001. s. 35)

Det priméra syftet for ett utvecklingsarbete definieras av de krav som en kund staller.
Utvecklingsarbetens huvudsakliga uppgift ar att omvandla krav till konstruktioner och
design. Under utvecklingsarbetet utvecklas designen inom ramen for begransningar. Det
ar viktigt att verifiera att designen uppfylls av bade krav och begransningar. (DAUP
2001. s. 35)

2.1.1 Kravtyper

Krav kan vara specificerade pa flera olika satt (DAUP 2001. s. 35-36):
e Kundens krav: Fakta som definieras av kunden, t.ex. mal, miljo, begransningar,
e Funktionella krav: Nodvandiga uppgifter, aktiviteter eller atgarder som skall ut-

foras.
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Krav pa prestanda: | vilken utstrackning ett arbete, uppdrag eller funktion maste
utforas. Méts ofta i kvantitet, kvalitet och téckning.

Krav pa design: Krav pa hur man skall bygga, programmera eller kdpa produk-
ter.

Harledda krav: Krav som finns for att ett annat krav pa hogre niva inte skulle
kunna uppfyllas utan detta krav.

Fordelade krav: Krav som finns for att man delat upp ett krav pa en hogre krav-

niva till tva eller flera lagre krav.

Goda krav kan definieras enligt foljande (DAUP 2001. s. 35-36):

Krav maste vara genomforbara. Det skall reflektera ett behov eller mal som é&r
tekniskt sett mojligt att nas.

Krav skall ga att verifiera. Forvantade prestandan och funktionaliteten av ett
krav skall uttryckas pa ett satt som mojliggor en objektiv verifiering.

Krav skall vara entydiga, de skall inte ha mer an ett syfte.

Krav skall uttryckas i form av behov, inte i form av en I6sning. Stalla fragorna
varfor och vad av behovet, inte hur man utfor det.

Krav skall stimma éverens med andra krav, konflikter mellan krav maste losas.

2.1.2 Kravanalys

Kravanalys &r en viktig del av kravhantering och innebér att man definierar kundens

behov, mal och krav. Dessa kan t.ex. vara: anvandningsomrade, anvandningssyfte, miljo

och karaktériserande drag for systemet. Tidigare kravanalyser ar ofta analyserade, upp-

daterade och omformulerade for att fylla kundens nya krav. (DAUP 2001. s. 36)

Kravanalysens syfte &ar bl.a. att (DAUP 2001. s. 37):

Forfina kundens mal och krav.

Att definiera de inledande malen och forfina dem till krav.

Definiera och identifiera begrédnsningar som begrénsar l6sningar.

Definiera funktionella krav och krav pa prestanda pa basis av kundens matningar

pa effektivitet.
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Generellt sett skall en kravanalys resultera i en klar forstaelse om (DAUP 2001. s. 37):
e Funktioner: Vad skall systemet gora.
e Prestanda: Hur effektivt funktionerna skall genomfdras.
e Granssnitt: Miljon var systemet skall genomforas i.

e Andra krav och begransningar som paverkar projektet.

Fragor som é&r typiska for kravanalys (DAUP 2001. s. 38):
¢ Vilka orsaker finns bakom utveckling av detta system?
e Vad ar kundens férvantningar?
e Vem &r anvandarna och hur kommer de att anvanda systemet?
e Vad forvéntar sig anvandarna av systemet?
e Vad ar anvandarnas kompetensniva?
e Vilka krav pa miljoegenskaper har systemet?
e Finns det existerande eller planerade anvéandargranssnitt?
¢ Enligt kundens ord, vilka funktioner skall systemet utféra?

e Vilka begransningar maste systemet lyda (hardvara, mjukvara och ekonomiska)?

Kravanalysens grund utgdrs av de dverenskommelser som gors med kunden under
kravanalysskede. Den grund definieras bl.a. av funktionella krav och fysiska monster
som skall féljas. En bra kravanalys ar en grundldggande faktor for ett lyckat utveckl-

ingsprojekt.

2.2 Specificering av krav med uppdragsgivaren

| detta arbete gjordes en kravanalys med uppdragsgivaren i borjan av projektet. Ana-
lysen genomfordes pa ett mote, under hosten 2015, dar webbportalens olika krav togs
upp. Under motet med uppdragsgivaren presenterades de delar som inte fungerade i ur-
sprungliga portalen. Samtidigt fastslogs bland annat foljande krav som behdvs for en

fungerande webbportal i detta arbete:

1. Varje applikation maste kopplas ihop med ratt GAR_ID.
2. Kostnaderna mellan europeiska och nordamerikanska applikationer maste skiljas

klart.
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Mangden servrar maste raknas ratt.
CloudFront kostnaderna maste kopplas till ratt applikation.

Mojlighet att fora dver applikationsregistret till portalen.

o g k~ w

Ta bort en del av de hardkodade vardena.

Gallande prioritering av krav, ville uppdragsgivaren att alla krav skulle I6sas for att fa
en fullt fungerande webbportal. Uppdragsgivaren gav hogre prioritet pa de fyra forsta
kraven an de tva sista. For att portalen skulle kunna generera en giltig faktura, med ratta

kostnader, maste de fyra forsta kraven losas.

Under motet behandlades dven andra krav, bland annat féljande: utvecklingsmiljo, verk-
tyg och programvara, portalens syfte, portalens huvudsakliga anvéandare, portalens test-
ning, kommunikationssatt mellan utvecklaren och portalens huvudsakliga anvén-

dare/testare.

2.3 Skribentens uppfattning om webbportalen

Skribentens egen uppfattning om webbportalen och utvecklingsarbetet bildades genom
motet med uppdragsgivaren och genom att bekanta sig med det som tidigare gjorts. Ef-
ter att skribenten fatt tillgang till den tidigare gjorda webbportalen och efter att ha be-
kantat sig med hur den fungerar, blev det klarare vilka delar som maste goras om eller

I6sas.
Skribenten valde att bemota ett problem &t gangen och forsoka losa det forran nasta

problem atgéardades. Ifall ett problem uppstod, fick skribenten hjalp och handledning av

experthandledaren pa ABB och pa sa vis kunde arbetet fortsatta.
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3 VERKTYGEN

| detta kapitel beskrivs olika programmeringssprak, programvara och andra verktyg som

ar aktuella i detta arbete.

3.1 Programmeringssprak

For detta projekt anvands C# programmeringsspraket. Den tidigare webbportalen var
gjord med hjalp av .NET 4.0 MVC ramverk, som utvecklas med C#, och darfor blev det

ett naturligt val att fortsatta med samma programmeringssprak.

C# motsvarar aven valdigt langt andra sprak som Java, C och C++. Darfor ar det ofta
enkelt for utvecklare att hoppa 6ver till C# ifall utvecklaren ar bekant med nagot av de
ovan namnda programmeringssprak. (Microsoft 2015)

3.2 Ramverk

Ett ramverk ar en kodsamling som bestar av klassbibliotek som innehaller ateranvand-
bar och testad kod, utvecklare kan anvanda ramverk i applikationer som de utvecklar.
Med ett ramverk kan utvecklaren styra applikationens flodeskontroll. D& man utvecklar
storre projekt &ar det valdigt fordelaktigt att anvanda sig av ramverk. Med hjalp av ram-
verk kan utvecklaren ha fokus pa att utveckla sjélva produkten. Utvecklaren behover
inte skriva kod for grundldggande funktioner utan kan anvanda sig av ett fardigt och ti-
digare testat ramverk. Samtidigt ar det lattare for ndgon annan att lasa och forsta nagon
annans kod da man anvander sig av nagot som ar tillgangligt for alla. Saledes &r det vél-
digt normalt att programmeringsteam anvander sig av fardiga ramverk for att underlatta

utvecklingsprocesser. (Danielsson 2015)

3.2.1 Microsoft .NET ramverk

Microsoft .NET ar ett ramverk som erbjuder verktyg, tekniker och funktionalitet som
behdvs for att kunna bygga nétverksapplikationer, distribuerade webbtjanster och webb-

applikationer. Detta ger utvecklaren mojlighet att utveckla sina projekt med ett pro-
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grammeringssprak som kommer dverens med Common Language Specification (CLS).
(.Net-informations.com 2016)

Ursprungliga webbportalen &r byggd pa .NET 4.0 MVC, pa grund av detta har skriben-

ten anvant samma ramverk for att vidareutveckla webbportalens funktionalitet.

3.2.2 Kendo Ul

Kendo Ul av Progress ar ett HTML5 anvandargranssnittsramverk for att utveckla inter-
aktiva och hdgpresterande applikationer och webbsidor. Ramverket har ett stort biblio-
tek med dver 70 olika komponenter for att bygga ett visuellt fint anvéndargranssnitt.
Kendo Ul har ocksa inbyggt stod for AngularJS och Bootstrap. (Progress 2016a)

| detta projekt &r den ursprungliga webbportalen och dess anvandargranssnitt byggt med
hjalp av Kendo Ul. Samma anvéandargrénssnitt och ramverk anvands &ven vid vidareut-

veckling av webbportalen.

3.3 Programvara

Vid utvecklingsarbeten krévs det att man har bra verktyg. | detta arbete har skribenten i
forsta hand anvant programvara och verktyg som ABB gett tillgang till. Pa grund av att
arbetet ar att vidareutveckla ett tidigare projekt ar skribenten tvungen att anvanda sig av
samma verktyg som den tidigare utvecklaren har valt att anvanda for att underlatta arbe-
tet.

3.3.1 Microsoft Visual Studio

Visual Studio &r en programutvecklingsmiljé av Microsoft. Med Visual Studio kan man
utveckla applikationer for Microsoft Windows operativsystemet, Windows Phone och

applikationer som &r anpassade for Internet. (Microsoft 2016)

Visual Studio var aven ett naturligt val da .NET ramverket och C# programmerings-

spraket ar en del av Microsofts ramverk for utveckling av programvara. ABB gav dven
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tillgang till programmet och de licenser som behévdes for att kunna vidareutveckla
webbportalen.

3.3.2 Microsoft Excel

Excel &r ett kalkylprogram som utvecklats av Microsoft och ar en del av deras Microsoft
Office programsvit. Med Excel kan man bland annat utfora rakningar, skapa tabeller,
anvanda sig av grafiverktyg och aven utnyttja programmeringsspraket Visual Basic for
Applications som ar en begransad version av programmeringsspraket Visual Basic.
(Microsoft 2016c)

Excel anvands i detta arbete for att kunna smidigt lasa och identifiera de tabeller som
Amazons AWS rakningar innehaller. Excel anvands ocksa for editering av dokument

och dess tabeller som webbportalen anvander for att fungera ratt.

3.3.3 Team Foundation Server

Team Foundation Server &r en Microsoft produkt som har byggts for programmerings-
team. Med hjalp av Team Foundation Server kan man bland annat anvéanda sig av vers-
ionshantering, diverse integrationsmojligheter och verktyg for agila team. (Microsoft
2016b)

| detta projekt sker versionshanteringen med hjéalp av Team Foundation Server (TFS).

TFS ar en versionshanteringslésning som ABB valt att anvanda och som Microsoft Vi-

sual Studio har inbyggt stod for.
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4 WEBBPORTALENS TEKNISKA STRUKTUR

| detta kapitel presenteras webbportalens tekniska struktur. Portalens olika delar och

moduler presenteras och forklaras i ndrmare detalj.

Detta projekt ar byggt med hjalp av .NET 4.0 MVC for back-enden och Kendo Ul, ett

HTMLS5 anvandargréanssnittramverk, for front-enden.

Ett MV C projekt har tre viktiga delar i sig som behdvs for att bygga webbaserade appli-
kationer: model, view och controller. Model delen representerar data och ar inte bero-
ende av view eller controller delarna. Model innehaller och hanterar bara information.
View delen visar data och hanterar handlingar, t.ex. knapptryck, till controllern. View
delen kan fungera sjalvstandigt och &r inte beroende av controller eller model. View kan
ocksa vara en controller och behdver da model for att fungera. Controller delen ger mo-
del 6ver till view och hanterar handlingar, sa som knapptryckningar. Controllern &r be-
roende av view och model och i vissa fall kan controllern och view:n vara samma ob-
jekt. (Dalling 2009)

4.1 Hanvisningar i projektet

Projektet innehaller flera hanvisningar till andra bibliotek och moduler for att sakra att

varje funktion fungerar smidigt och bra.

Hénvisningar och bibliotek:

e ABB.Core.Helper: hjalper till och skéter kommunikationen till Active Directory
(AD) for att autentisera Windows anvandare.

e lonic.Zip: gratis klassbibliotek och verktyg for editering av zip-filer. Anvands
for att enkelt skapa, packa upp eller uppdatera zip-filer.

e NPOI: gratis klassbibliotek och verktyg for att skapa, ldsa och editera Excel-
filer.

e Logdnet: Apaches log4net bibliotek &ar ett verktyg som anvénds for att skapa

loggfiler vid diverse handelser och handlingar i program.
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e AWS SDK for.NET: bibliotek for att bygga applikationer som kan kommunicera
med AWS, later anvandaren kalla pa AWS API.

e AWS SDK for .NET Extensions: en utvidgning av AWS SDK. Anvénds for att
hantera sessionstillstand.

e CSVHelper: gratis bibliotek, som anvands i detta projekt for att l&sa och editera

csv-filer.

4.2 Allmanna applikationsfiler

Dessa filer innehaller allmanna funktioner som anvands i hela projektet.

e Excel.cs: innehaller funktioner for att lasa Excel-filer till model-filer. Innehaller
ocksa stildekorationer for Excel-filer som skapas av webbportalen.

e LogHelper.cs: funktioner for att skapa loggfiler vid diverse handlingar, t.ex. vid
en felkdrning.

e UserService.cs: innehaller funktioner for att autentisera och logga in Windows
anvéndare automatiskt.

e XAuthorize.cs: autentiseringsfunktioner, t.ex. for att autentisera en administra-

tor.

4.3 Controller-filer

Huvudfunktioner for projektet, dessa filer innehaller de funktioner som projektet beho-

ver for att kunna koras.

e AWSController.cs: innehaller funktioner for att se data i realtid fran AWS.

e ErrorController.cs: funktioner for att hantera diverse feltillstand.

o ExcelController.cs: huvudarbetet i projektet, parsern. Funktioner som skoéter om
parsning av data och generering av fakturor.

e HomeController.cs: funktioner for att definiera huvudsidan.

e UserController.cs: funktioner for en administrator for att hantera anvandare och
deras réttigheter.

e UploadController.cs: innehaller funktioner for att ladda upp filer till portalen.
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4.4 Model-filer

Model-filerna definierar all data som anvands i projektet. Separerar data for view:n och

controllern.

e CostBalance.cs: definierar nédvandig information for en balansréakningsfil.

e EC2Inst.cs: definierar nddvandig information for AWSController for att kunna
rita live data.

e Error.cs: definierar information for feltillstand.

e Track.cs: definierar nédvandig information for applikationsregistret som ar kri-

tisk for webbportalen.
e Usage.cs: definierar information som anvands for att rita och skapa fakturor.

e UserInfo.cs: definierar information om webbportalens anvandare.

4.5 View-filer

Filer i view definierar alla de sidor som webbportalen har.

e AWS: for att rita och skapa live data frin AWS som AWSController hamtar.

e Error: for att rita en sida da ett feltillstand uppstar.

e Excel: sidan for parsning och generering av faktura, kallar pa ExcelController.

e Home: definierar startsidan.

e Shared: definierar den sammanhéngande layouten for hela webbportalen.

e Upload: definierar sidan var administratorer kan ladda upp filer till webbportalen

e User: definierar sidan for att hantera anvandartillstand.

4.6 Databasfiler

Detta projekt anvéander sig inte av en egentlig databas, istéllet anvander webbportalen

sig av nagra olika Excel-filer for att kunna hamta all nédvéndig information.

Det finns tva olika mappar som innehaller Excel-filer. Den forsta mappen innehaller

manatliga rakningsfiler som uppdateras automatiskt fran AWS. Den andra mappen in-
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nehaller ett applikationsregister som ar huvuddatabasen for webbportalen. Applikations-

registret uppdateras manuellt av webbportalens anvéandare.

4.7 Arkitektursbild dver webbportalen

Foljande figur, Figur 1 (Singapore Management University 2012), ar en arkitektursbild
over webbportalen. I figuren kan man se hur olika delar av ett .NET MVC projekt &r

beroende av varandra.

Browser

View Controller

Home, Excel, AWS
Upload, User...

Excel

Model

Data manager:

User, Usage, Error
and Track Models

Database
AWS bills, CloudFront, Tracking file

Figur 1. Arkitektursbild
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| detta webbprojekt sker kommunikation till webbportalen med hjalp av en webblasare
(browser). Anvandaren 6ppnar portalen via en browser, med hjélp av ett knapptryck kan
anvandaren kommunicera med view delen. View kallar sedan pa controllern, som vid
behov kallar pa model. Model delen innehaller bara data, data som anvands av control-
lern. Data som anvands kommer i detta fall fran Excel-filer, i form av ett applikations-
register och rakningsfiler frin AWS.

4.8 Flodesschema: parsning och generering av faktura

| foljande flodesschema, Figur 2, presenteras parsnings- och genereringsfunktionen.

. Parser reads
View Parser . S
Tracking file \
Compares Tracking ‘/':.
‘ CloudFront data ‘ file with AWS bills
T 'y
| | Yes | No match
' Add ' I th
‘ CloudFront ‘ ‘ gnﬂlfe ose ‘
data ines
l Mo
L4
‘ Create invoice by GAR_ID ‘
L J
‘ Output checks application region ‘
LIENA LIFEU LIf other
Oth
NA folder EU folder ers
folder

Figur 2. Flédesschema
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Anviéndaren startar funktionen via view, som sedan kallar pa parsern i controllern. Par-
sern l&ser sedan igenom applikationsregistret (Excel-filen). Efter en lyckad lasning jam-
for webbportalen varje enskild applikation fran applikationsregistret mot rakningsfilen
fran AWS. Webbportalen ignorerar de rader som inte staimmer dverens med applikat-
ionsregistret. Efter det jamfor portalen alla applikationer som &r definierade som Cloud-
Front applikationer i applikationsregistret. Vid en traff la4ggs CloudFront kostnaderna

till specifika applikationens faktura.

Efter det genererar webbportalen en faktura pa basis av all information som den fatt pa
den specifika applikationen fran diverse rakningsfiler. Till sist genererar portalen en
faktura (Excel-fil) och kollar ifall applikationen har en region definierad i applikations-

registret. Ifall en region finns laggs den specifika fakturan i en mapp for den regionen.
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5 UTVECKLINGSARBETET

| detta kapitel beskrivs uppdragsgivarens krav, hur skribenten gatt till vaga for att l16sa

dessa krav och resultat 6ver utférandet.

5.1 Kopplaihop applikation med ratta kostnader

Ett av uppdragsgivarens krav var att varje enskild applikation skall kopplas ihop med
ratta kostnader fran faktureringsfiler. Nedan presenteras en noggrannare beskrivning
éver utforandet och hur skribenten gatt till vaga for att 16sa kravet.

Varje enskild kund identifieras som en applikation och varje applikation far en identifi-
kationsstrang som kallas GAR_ID. Denna GAR_ID ar den priméra nyckeln for den ap-
plikationen, med hjélp av en GAR_ID kan en applikation kopplas ihop med dess speci-

fika kostnader.

Pa webbportalen kan anvandaren mata in en GAR_ID i taget och gdra sékningar per
GAR_ID. Anvandaren kan &dven vélja att gora en sokning pa basis av ett applikationsre-
gister som skall innehalla alla applikationer som finns i ABB:s AWS molntjanst. Detta
register maste uppdateras manuellt for att fa med alla de applikationer som man vill ge-

nerera en faktura for. Applikationsregistret presenteras i korthet i Figur 3.

A B C
1
2 Account GAR_ID¥ Application Hame
6 (ABB GARID101 Application01
7 |ABB GARID102 Application02
g |ABB GARID103 Application03
9 |ABB GARID104 Application04
10 |ABB GARID105 Application05
11 |ABB MAM GARID106 Application0a
12 |ABB MAM GARID107 ApplicationQ7
13 |ABB MAM GARID108 Application0a
14 |ABB MAM GARID108 Application08
15 |ABB MAM GARID110 Application10
16 |ABB MAM GARID111 Application11

Figur 3. Exempel pa applikationsregistret.
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Fran detta register anvander sig webbportalen av vasentlig information for att kunna ge-
nerera en faktura. Den viktigaste kolumnen & GAR_ID, vilken l&ankar ihop en applikat-
ion med information som finns i csv-filen om kostnader, vilken AWS generar manads-
vis. Fran de ovriga kolumnerna kopieras information Gver, som t.ex. applikationens

namn. Ett exempel pa en AWS genererad csv-fil kan ses i Figur 4.

J A p W X AG
2 |LinkedAccountName |~ | ProductCode v |UsageType v |UsageQuantity |~ BlendedRate |~ |usenGAR_ID |~
3 |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID101
4 |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID102
5 |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID103
& |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID104
7 |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID103
& |ABB AmazonEC2 EU-BoxUsage 123.0 0.112 GAR_ID10S
9 |ABE NAM AmazonEC2 BoxUsage 321.0 0.312 GAR_ID107V
0 |ABB NAM AmazonEC2 BoxUsage 321.0 0.312 GAR_ID10S
1 |ABE NAM AmazonEC2 BoxUsage 321.0 0.312 GAR_ID108
12 |ABB NAM AmazonEC2 BoxUsage 321.0 0.312 GAR_ID109
13 |ABBE NAM AmazonEC2 BoxUsage 321.0 0.312 GAR_ID108

Figur 4. Exempel pa AWS faktura

Portalen jamfor kolumn user:GAR_ID i Figur 4 med kolumn GAR_ID fran Figur 3 och
da kan den koppla ihop ratta kostnader med ratt applikation. Portalen gor sedan en sok-
ning pa basis av GAR_ID, som presenteras kort i Figur 5.

public JsonResult GetResult(string gar_id, string filename, double wat, string region)

{

try
{
if (gar_id = "7}
return Jaon("", JsonRequestBehavior.hllowGet):
if (region = mull || region = "")
{
data = AppCode.Excel.openBillingCSV{AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + "billfclder/™
+ filename + ".cav").FindAll(i =» (i.Gar ID = gar id)):
}
//regicn is for separating applications cost per regicn
region = region.Replace(":20", " "):
if {regiomn != "")
{
data = Applode.Excel.cpenBillingCSV{AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + "billfclder/™
+ filename + ".cav").FindAl11({i => (i.Gar_ID == gar_id) && (i.LinkedRccountWame = regicon)):
}
if {data.Count = 0}

{

return Json("", JsonReguestBehavior.AllowEet):

b

Figur 5. Sékning enligt GAR_ID
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5.2 Skilja at applikation per region

Ett av uppdragsgivarens krav var att skilja at applikationer per region. Nedan presente-

ras en noggrannare beskrivning dver hur skribenten gatt till vaga for att 16sa detta krav.

For tillfallet finns applikationer i bade Europa och Nordamerika. En applikation kan ha
samma GAR_ID bade i Europa och Nordamerika och darfor maste kostnaderna ocksa
identifieras enligt region. For att webbportalen skall kunna skilja at kostnader enligt reg-
ion maste kolumn Account i Figur 3 jamforas med kolumn LinkedAccountName i Figur
4. Applikationer i Europa &r markta som ABB medan applikationer i Nordamerika &r
markta som ABB NAM.

Ifall kolumn Account i Figur 1 har ett varde, jamfor webbportalen detta varde med ko-
lumn LinkedAccountName fran Figur 4, enligt exemplet i Figur 5. Om en applikation
saknar vérde i kolumn Account sdker webbportalen upp alla kolumner enligt GAR_ID

och ignorerar att jamféra region, se Figur 5.

Vid exportering av flera fakturor skiljer webbportalen at applikationer med att lagga

dem i olika mappar pa basis av vérdet region, se Figur 6.

if {item.region.Contains ("HAM"}) //for NAM
{
Syatem. I0.File.WriteRll1Bvytes (dirNiM + filename, file):
1
elzse //if (item.regicn == "LRE

{

i nther

£
U
i)
1

o]
1

=]

Syatem. I0.File.WriteRl1Bytes (dirEU + filename, file):;
}

Figur 6. Mapp per region
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5.3 Réakna antalet servrar

Det tredje kravet uppdragsgivaren hade var att rakna antalet servrar per applikation. 1

detta delkapitel presenteras skribentens utférande och 16sning till detta krav.

En applikation kan anvanda sig av flera servrar och darfér behéver webbportalen rakna

ratt antal servrar som anvénds per applikation.

For att rakna antalet servrar per applikation maste webbportalen anvéanda sig av tva ko-
lumner fran AWS fakturan (se Figur 4). Forsta kolumnen ar kolumn UsageType som
innehaller diverse strangar. | detta fall &r portalen intresserade av celler som innehaller
varden BoxUsage, EU-BoxUsage, RDS eller EU-RDS. Dessa varden beskriver att det &r
fragan om en server. Da en sokning gors kollar portalen igenom ifall den hittar dessa
varden och antalet traffar indikerar méngden servrar per en applikation, se Figur 7.

Pa grund av att en server kan t.ex. startas om, kan ett varde forekomma mer &n en gang i
samma tabell, darfor jamfors ocksa kolumn user:NAME for att fa reda pa serverns
namn. Ifall ett namn finns flera ganger sa réaknar webbportalen bort dem och varje ser-

ver raknas med bara en gang, se Figur 7.
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List<Usage> serverlist = new List<Usage>()}: fflist for listing the server names(column user:HNAME)
for {int i = 0; i « data.Count; i++) Jftraverse all lines for the resource usage sheet

{

Usage server = new Usage():

if (data[i] .Usagelype.StartaWith ("B ) J/if HAM EC2 instance cost
{
data[i] .CoatBeforeTlax = data[i] .BlendedRate * datal[i] .UsageQuantity:
server.userlame = data[i] .userName;
serverlist.Add (server) :
i
else if (data[i].UsageTlype.StartsWith("RD3")) //if NZM RD3 instance cost
{
data[i] .CoatBeforeTax = datal[i] .BlendedRate * datal[i] .UsageQuantity:
server.userlame = data[i] .userName:
serverlist.Add (server):
i
else if (data[i] .Usagelvype.StartaWith ("EU-BoxUsage™)) /f/if EUR EC2 instance cost
{
data[i] .CoatBeforeTlax = data[i] .BlendedRate * datal[i] .UsageQuantity:
server.userlame = data[i].userName:
serverlist.Add (server) :
i
else if (data[i].UsageType.StartsWith("EU-RD3")) //if EUR ED3 instance cost
{
data[i] .CoatBeforeTax = datal[i] .BlendedRate * datal[i] .UsageQuantity:
server.userlame = data[i] .userName:
gerverList.hdd (server)
t
else
{
if (i + 1 < data.Count)
{
if (data[i].Usagelype = datal[i + 1].Usagelype)
{
data[i + 1].Usagefuantity += data[i].Usagefuantity:
data[i + 1].CostBeforeTlax = data[i + 1].BlendedRate * data[i + 1].Usagefuantcity:
data.Remove (data[i]) :
i--;
continue;
}
}
if (data[i].CostBeforeTax < 0.000001)
{
data.Remove (data[i]) :
i--;
continue;
i
t
data[i] .TotalCost = data[i] .CostBeforeTax * (1 + wat / 100};

t

J/removing duplicates, and getting correct server number

int serverCount = serverlist.GroupBy(x => new [ x.UsageType, x.userName }).Select(g => g.First()).Tolist().

Figur 7. Rékna antal servrar
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5.4 Kostnader fran CloudFront

Uppdragsgivaren hade som ett krav att kostnaderna fran CloudFront skulle laggas till
per applikation. Skribentens tillvagagangssatt for att l6sa detta krav presenteras nedan
samt resultat for hur kravet blev 16st.

CloudFront kostnaderna identifieras fran en skild fil an de Gvriga kostnaderna, dessa
kostnader skall ocksa raknas med per applikation och GAR_ID. CloudFront kostnader-
na &r inte identifierade enligt GAR_ID och darfor anvénds en skild tabell for att lanka

ihop dessa kostnader med rétt applikation.

CloudFront kostnaderna lankas ihop med hjalp av tabellen i Figur 8. Med hjalp av
GAR_ID vet webbportalen vilken applikation som kostnaderna skall l&aggas till. Med
hjalp av Resourceld kan webbportalen hitta ratt kostnader fran AWS-filen 6ver Cloud-

Front kostnader.

For att hitta ratta kostnader soker webbportalen igenom filen som innehaller CloudFront
kostnader och jamfor kolumn Resourceld i Figur 8 med Resourceld i Figur 9. Efter det

fors kostnaderna over till ratt applikation pa basis av GAR_ID, se Figur 10.

A B C
1
2 Application Name GAR_ID Resourceld
3 |Application02 GAR_ID101 ResourcelD123
4 |Application01 GAR_ID101 ResourcelD111
5 |Application03 GAR_ID111  ResourcelD001
6 |Application04 GAR_ID103 ResourcelD772
7 |Application06 GAR_ID103 ResourcelD313
8 |Application07 GAR_ID107 ResourcelD201
9 |Application08 GAR_ID107 ResourcelD00O7
10 |Application10 GAR_ID105 ResourcelD333
11 Application08 GAR_ID108 ResourcelD222

Figur 8. CloudFront lankning
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9] R u W

1 |UsageQuantity |~ |BlendedRate |~ |UnBlendedCost |~ |Resourceld |~
2 (123.0 0.1 0.212 ResourcelD123
3 1123.0 0.02 0.312 ResourcelD111
4 1123.0 0.003 0.312 ResourcelD001
5 1123.0 0.0004 0.312 ResourcelD772
& |123.0 0.00005 0.312 ResourcelD313
7 1123.0 0.02 0.312 ResourcelD201
g8 1123.0 0.0004 0.312 ResourcelD0O07
§ |123.0 0.003 0.312 ResourcelD333
10 1321.0 0.0004 0.112 ResourcelD222

Figur 9. Exempel pa CloudFront kostnader

//Thias iz for cloudfront fee

List<Usage’> clouddata = cloudfrontIrackliat.FindR11(i => i.Gar ID = gar id):
foreach (var obj in clouddata)
{

Usage use = new Usage
{
Gar ID = gar id,
FroductCode = "Am
ItemDescription
Froductiame = "Am

regourceld,

}:

List<Usage> cloudfrontlist = Applode.Excel.CloudfrontCSV(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory
+ "xlsbase/cloudfront/" + filename + "-cloudfrcont.csv").FindAll({i => i.resocurceld.Contains (ocbj.resourceld)):
foreach (var ckj2 in cloudfrcntlist)

{

use = new Usage

{

Gar_ID = gar_id,

ProductCode = "Z

" + gbj.resourceld,
I oy

//UsageQuantity = use.UsageQuantity += cbjl.UsageQuantity,

//BlendedRate = use.BlendedRate += objl.BlendedRate,

CostBeforeTax = use.CostBeforelax += obj2.UnBlendedCost,

TotalCost = (use.CostBeforelax += obj2.UnBlendedCost) * (1 + wat / 100)
1:

t
data.Rdd (use)

Figur 10. CloudFront back-end

30



5.5 Overforing av applikationsregistret till webbportalen

Det femte kravet uppdragsgivaren hade handlade om att dverfora applikationsregistret
till webbportalen. Nedan presenteras skribentens arbetssétt och resultat for att 16sa detta

krav.

Cloud Computing teamet ansvarar éver att uppehalla ett applikationsregister 6ver appli-
kationer som finns i ABB:s AWS molntjanst. Webbportalen anvénder sig av detta regis-
ter fOr att kunna generera fakturor. Det ar darfor viktigt att kunna enkelt dverfora en
uppdaterad version av applikationsregistret till webbportalen da man vill generera nya

fakturor.

For att kunna dverfora det nyaste applikationsregistret utvecklades en enkel dverféring
med hjélp av funktionaliteten som Kendo Ul ramverket erbjod (Progress 2016b). En
skild sida utvecklades till portalen dar anvéandaren kan ladda ner det nuvarande applikat-
ionsregister och fora 6ver en uppdaterad version. Sidans layout kan ses i Figur 11 och

back-enden i Figur 12.

AL 1D ED
Tl ]

@ General Report )
Home Page Upload Files

|l Fuctional Tools Information

Application Monthly Cost Report . -
ppie Y . Use this to upload the newest files to the portal. Remember to use correct filenames:

Upload Files
i= AWS State Panel If yo

you encounter problems, when using Internet Explorer, upload one file at a time
AWS Europe Instance Status
AWS America Instance Status Check the current Tracking Sheet: Tracking.xdsx

$3# User Management

User Management Select file

S

Figur 11. Gverféringsvy
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public ActiconBesult Submit (IEnumerable<HttpPostedFileBase> files)

{
try {
if (files '= null)
{
//Templata ["UploadedFiles™] = GetFileInfo(files):
foreach (war file in files)
{
string date = DateTime.Mow.ToString("vyyy.MM.dd-HH.mm.=33") ;
var fileName = Path.GetFileName (file.FileName) :
var pathFile = Path.Combine (Server.MapPath("~/xlskaszse/"), fileName):
var path = Server.MapPath("~/xlsbazss/"):
if (Svstem.I0.File.Exists(pathFile)})
{
Svatem.I0.File.Move (pathFile, path + date + "-" + fileName): //renames the earlier file
}
file.SavelAs(pathFile) ; //uploads the new file
f/trya to remove the oldest file, saves the 5 newest
var files2 = new DirectoryInfo(path) .GetFiles("*" + fileName):
foreach (var file2Z in files2.0rderByDescending(x => x.LastWriteTime) .Skip(5}))
{
file2.Delete() :
}
}
}
f/return RedirectTolction("Index"™);
return Content(""):
}
catch (Exception ex)
{
Error & = new Errcr():
e.err = ex.ToString():
log.Exrror ("Error Occurs when accessing files on serwver™, ex);
return Jscn({ex.ToString(), JscnBeguestBehavicr.Allowbet) ;
}
}

Figur 12. Overforing back-end

5.6 Minska pa de hardkodade vardena

Ett av kraven som uppdragsgivaren hade var att bli av med hardkodade varden. | detta
delkapitel presenteras vad skribenten utfort for att 16sa kravet och redovisning for resul-
tatet.

En del av den tidigare funktionaliteten anvander sig av hardkodade varden. P& grund av
att vardena ar hardkodade blir man tvungen att programmera om dem ifall en forandring
sker i en databastabell (Palermo 2009). I detta fall &r det inte en effektiv 16sning och

darfor onskade uppdragsgivaren att detta skulle programmeras om.
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| funktionen som 6verfor information fran AWS faktureringstabellen var detta tidigare
I6st med att ha absoluta varden, enligt tabellens positioner, dvs. att kolumn A var identi-
fierad som 0, kolumn B som 1, kolumn C som 2 osv. For att bli av med absoluta posit-
ioner andrades funktionen om till att identifiera kolumner enligt deras namn och inte

enligt deras position, se Figur 13.

while ({cav.Read())
{
if (csv.GetField<string>("user:GAR ID") I= "")
{
Usage line = new Usage():
line.Gar_ID = csv.GetField<string>("user:

0"y .TaUpper() :
line.ProductCode = cav.GetField<atring>(" de")
line.ProductName = cav.GetField<atring>(" H
line.UsageType = cav.GetField<string> ("UsageTy
line.ItemDescription = cav.GetField<string> ("I
line.UsageStartDate = cav.GetField<atrings(
line.UsageEndDate = cav.GetField<string>("UsageE e
line.UsageQuantity = dcukle.Parse (cav.GetField<atring ntity"), System.Glckalization.CultureInfo.InvariantCulture):
line.BlendedRate = doukle.Parse (csv.GetField«<string>("E , Jystem.Glckalization.CultureInfo.InvariantCulture) ;

line.CostBeforeTax = dcouble.Parse (csv.GetField<atring>("C 2x"), System.Gleckalization.CultureInfo.InvariantCulture) ;

line.Server = cav.GetField<string>({"user:SEEVEE

line.linkedZcecountiame = csv.GetField<atr
line.userName = csv.GetField<string>("user:HName"):
data.2dd(line)
i
}

return data;

Figur 13. Kolumn enligt namn

5.7 Testfaser

Kravspecifikationen presenterades tidigare i arbetet, dessa krav var kritiska for att fa en
fullt fungerande webbportal. Under och efter utvecklingsprocessen har webbportalen
blivit testad av portalens huvudsakliga anvandare. Testarna dokumenterade de buggar
som de hittade och informationen fordes sedan vidare till utvecklaren (skribenten).
Skribenten loste sedan dessa buggar och testarna fortsatte att testa portalen tills inga
buggar hittades och testningen nadde lyckade resultat. Skribenten har dven testat webb-
portalen under utvecklingsprocessens olika skeden och natt positiva resultat. P4 basis av
de kriterier som uppdragsgivaren stéllde vid det forsta utvecklingsmotet har utveckl-

ingsarbetet lyckats val och kravspecifikationen har blivit nadd.

5.8 Erséattning av manuellt arbete

Webbportalens syfte var att ersatta ett manuellt och tidskravande arbete. Pa basis av det

lyckade resultat utvecklingsarbetet gett har detta mal natts. Tidigare kravde fakture-
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ringsarbetet en persons fulla fokus da parsningsarbetet gjordes for hand. Med hjalp av
den fungerande webbportalen kan man nu slopa det tidskravande manuella arbetet.

5.8.1 Exempel pa en faktura

Da webbportalens olika utvecklingskrav var I6sta blev portalen anvandbar enligt detta
examensarbetets syfte. En lyckad parsning i portalen resulterar i en faktura som present-
eras i Figur 14. Exemplet pa fakturan redogér hur utvecklingsarbetets resultat ser ut i

praktiken.

A B C D E F G H | J

gl GAR_ID: GAR_ID101 Application: Application101 Date: 2016-08 All Values in USD
2

3 AmazonElastiCach|Amazon ElastiCache EU-Nodelsage:cache |30.2 per Enhanced Large Cache|2016/08/01 |2016/08/31 30,00 0,20 6,00 7,20
4 | AwsDataTransfer |AWS Data Transfer EU-DataTransfer-Regi|$0.010 per GB - regiona| data t|2016/08/01 |2016/08/31 0,43 0,01 0,00 0,01
5 AwWSDataTransfer |AWS Data Transfer EU-USW 2-AWS-0ut-BY50.02 per GB - EU {Ireland) datq2016/08/01 |2016/08/31 0,00 0,02 0,00 0,00
6 | AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-EBS:VolumeUsage.|50.11 per GB-month of General|2016/08/01 |2016/08/31 1415 0,11 1,56 1,87
7 AwsSDataTransfer |AWS Data Transfer EU-USEL-AWS-0ut-Byl|50.02 per GB - EU {Ireland) datq2016/08/01 |2016/08/31 0,02 0,02 0,00 0,00
8  AwsDataTransfer |AWS Data Transfer EU-DataTransfer-Out-|$0.090 per GB - up to 10 T8 / m{2016/08/01 |2016/08/31 0,04/ 0,09 0,00 0,00
9 AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-DataProcessing-8($0.008 per GB Data Processed [2016/08/01 | 2016/08/31 0,18 0,01 0,00 0,00
10 AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-LoadBalancerUsag$0.028 per LoadBalancer-hour [2016/08/01 |2016/08/31 30,00 0,03 0,84 1,01
11 AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-BoxUsage:c3.1arge|50.188 per On Demand Windoy2016/08/01 | 2016/08/31 15,00 0,19 2,82 3,38
12 AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-BoxUsage:c3 large[S0.188 per On Demand Windo 2016/08/01 | 2016/08/31 15,00 0,19 2,82 3,38
13 AmazonEC2 Amazon Elastic Compute Cloud |EU-BoxUsage:m3 med|$0.128 per On Demand Windo2016/08/01 | 2016/08/31 15,00 0,13 1,594 2,32
14 | amazonCloudFron{Amazon CloudFront ResourcelD: ResourcelD1ll 0,00| 000 71,78 86,14
15 Hosting Service  [Cloud Protection Manager Subs| 3,00] 5,00] 0,00 15,00
16 |Hosting Service 3,00 150,00 0.00 450,00
17 TOTAL 0,00/ 000 87.76) 570,32

Figur 14. Exempel pa en faktura
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6 SLUTSATSER OCH DISKUSSION

| detta kapitel presenterar skribenten sina slutsatser och tankar kring arbetets genomfo-

rande och diverse utmaningar.

Syftet med detta arbete var att utveckla en icke fungerande webbportal till en funge-
rande version. Arbetets mal var att visa hur man, med hjélp av programmering, kan ut-
veckla nagot som ersatter ett manuellt och tidskravande arbete. Uppdragsgivaren och
skribenten hade pa ett mote lagt ihop krav som skulle nas for att webbportalen skulle bli
funktionsenlig. Enligt detta arbetets syfte och mal och pa basis av resultatredovisningen,

som presenterades i kapitel fem, svarar arbetets resultat mot dess syfte.

| kapitel tva presenterades bra praxis gallande kravhantering. Uppdragsgivaren och
skribenten pabodrjade kravhanteringsprocessen for detta arbete pa maétet dar projektets
krav faststalldes. | stora drag utfordes detta projekt enligt god kravhantering och pro-
jektet nadde sitt syfte och mal. | detta projekt faststallde vi klart och tydligt kundens
krav och funktionella krav: hur vill kunden att webbportalen skall fungera och vilket
syfte har webbportalen. Vi har dven snuddat pa andra delar géllande god kravhantering,
men efterat tankt kunde vi dven ha fokuserat mera pa t.ex. krav gallande webbportalens
utseende. Da jag ser tillbaka pa denna utvecklingsprocess kan jag klart se hurdan vikt
god kravhantering har. Vilket jag, som utvecklare, kan ta med mig till framtida projekt
och kanske hjélpa en framtida kund eller arbetsgivare att arbeta kring en god kravhante-

ringsprocess.

En stor utmaning vid vidareutveckling ar att forsta den ursprungliga utvecklarens kod.
Tyngden pa att skriva god kod ar valdigt viktig, ju klarare kod man skriver och ju tydli-
gare man kommenterar, desto enklare blir det for en annan utvecklare att forsta och
komma in i en annan persons projekt. Vid stora utvecklingsprojekt ar det sallan en per-
son som skriver all kod sjalvstandigt och da &r det viktigt att andra utvecklare kan lasa
och forsta vad en annan utvecklare skrivit. For en utvecklare ar det ocksa mycket gi-
vande att kunna bidra till ett projekt och se lyckade resultat framfor sig. God kod kan
specificeras pa bland annat foljande satt: renlighet, forenlighet, strackbarhet och felfri-
het. (Gnome Developer 2014)
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For mig var det i borjan en stor utmaning att komma in detta projekt, att forsta vad varje
funktion och metod gor. Tack vare god kod och gott om tid blev koden mer och mer
lasbar under arbetets gang. Sist och slutligen &r det en givande upplevelse att kunna for-
sta nagon annans kod och dven kunna forbattra och vidareutveckla den. Pa detta omrade
har jag lart mig mycket och sett detta utvecklingsarbete som en lyckad och givande pro-

Cess.

Programmeringen av webbportalen har utférts som ett sjalvstandigt arbete och all kom-
munikation till portalens huvudsakliga anvandare har skett elektroniskt. Detta pa grund
av att Cloud Computing teamet i stort sett befinner sig i Polen. Detta har varit en utma-
ning, fastan man kan halla videométen éver Internet, ar det en annorlunda situation att
diskutera med nagon Gver Internet dn i person. Tack vare att min experthandledare, pa
ABB i Finland, befann sig i samma arbetsutrymmen som jag, blev det enklare att

komma vidare ifall jag stotte pa ett problem som kéndes for svart.

| och med att detta arbete var ett bestallningsarbete &r en del av informationen sekre-
tessbelagt och darfor hade jag inte mojlighet att 1agga portalens kéllkod som bilaga. Ifall
lasaren skulle fa tillgang till kallkoden skulle de kunna se portalens olika funktioner i

narmare detalj och fa en &nnu noggrannare bild 6ver hur portalen ar programmerad.

Fran min personliga synvinkel har detta projekt varit ett givande och larorikt arbete som
har utvecklat mina programmeringskunskaper. Arbetet var lyckat och de krav som stall-
des blev nadda. Uppdragsgivaren har fatt en fungerande webbportal som ersatter manu-
ella arbetet. | framtiden, och vid behov, kan webbportalen vidareutvecklas ifall nya krav

och behov uppstar.
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