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Tassd opinndytetydssa tutustutaan autokorroosioon, sen aiheuttamiin ongelmiin sek&
autojen omistajien suhtautumisesta ilmiéon. Autokorroosio on yleinen ongelma, jonka
aiheuttamia vahinkoja tarkastetaan mééardaikaiskatsastuksessa. Ruosteesta tulee riski
liikenneturvallisuudelle, kun se padsee synnyttdmédén vaurioita tai jos sitd ilmenee
sellaisissa osissa, joissa sitd ei saisi olla.

Tyd on toteutettu itsendisend tutkielmana, ja siind on kaytetty l&hteend Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin ohjeita seka tiedotteita. Tietoa on haettu myos Kirjallisista ja
sahkoisisté lahteistd. Lisaksi on tehty haastattelu kahdelle eri toimipaikan katsastajalle,
ja heidén vastaustensa perusteella on pohdittu autokorroosioasioiden yhtélaisyyksia
seké eroja katsastustoimipaikkojen vélilla.

Tavoitteena on saada ohje, jonka avulla katsastajalla on mahdollisuus hoitaa
tarkastukset mahdollisimman asiakasystavéllisesti mutta samalla huolellisesti. Lisaksi
tyotd saa kayttdad katsastajien koulutusmateriaalina, silla korroosio-ongelmat ovat niin
ajoneuvojen katsastajille kuin niiden omistajillekin haasteellisia asioita.
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ABSTRACT
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This thesis introduces the vehicle corrosion, the problems caused by it and the vehicles
owner attitudes towards this phenomenon. The vehicle corrosion is general problem and
damages caused by it are checked in inspection. Rust will be a risk to road safety when
it gets to generate damages for the vehicle or if it occurs in parts where it should not be.

This thesis is carried out in an independent research and used sources are instructions
and releases created by Finnish Transport Safety Agency. There is used also literature
and internet sources. There is also an interview to two inspectors from other office and
on the basis of their answers is has been questioned the similarities and differences
between different inspection offices.

The aim is make the instruction which helps inspector to do the checking as friendly and
carefully way as possible. In addition, this thesis may be used as training material for
inspectors because problems caused by corrosion are challenges to inspectors as well as
to owners of vehicles.
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1 JOHDANTO

Tyon aiheena on autokorroosion tarkastaminen madrédaikaiskatsastuksessa. Ty(0ssa
tullaan esitteleméan korroosiota ilmiona seka sitd, miten se ilmenee autoissa seka miten
viat vaikuttaa liikenneturvallisuuteen. Lisaksi kasitelladn katsastuksen arvostelemista

yleisesti seké autokorroosiovikojen asettamista eri arvostelukriteereihin.

Opinnaytety6 on toteutettu omana tyénd. Tydssd on kuvattu mahdollisimman erilaisia
autokorroosioon liittyvié asioita seka liitetty asiaa selventavié valokuvia, taulukoita seka
tiedotteita. Lisaksi on verrattu muiden katsastajien kokemuksia autokorroosioasioista,

niiden tarkastamisesta seka asiakaspalautteista.

Tyossa esitellddn miten autokorroosio syntyy ja milloin se on liikenneturvallisuudelle
vaarallista. On myds paneuduttu siihen, millainen olisi mahdollisimman
asiakasystavéllinen tapa todeta autokorroosioon liittyvét ongelmat kuitenkin niin etta ne
havaitaan. Ty0ssé kasitella&dn henkilo- ja pakettiautoja sekd perdvaunuja ja siind tullaan
mainitsemaan muutamia automerkkeja ja —malleja, mutta tarkoitus ei kuitenkaan ole

tuomita mitadn merkkia hyvéksi tai huonoksi korroosioasioissa.



2 KORROOSIO KEMIALLISENA JA FYSIKAALISENA ILMIONA

2.1 Mita korroosio on?

2.1.1 Yleista

Korroosiolla tarkoitetaan kemiallista ilmiotd, jossa aine vaurioituu ulkoisten tekijoiden

vaikutuksesta.

Ruostuminen on raudan korroosiota. Muiden metallien kohdalla puhutaan
syopymisestd. Vaikka luonnossa ldhes mika tahansa aine voi joutua alttiiksi
korroosiolle, kaytdnndssd suurin merkitys on nimenomaan metallien korroosiolla.
(Kurki-Suonio, 1. 1971.)

2.1.2 Korroosion syy

Metallit esiintyvat luonnossa erilaisina yhdisteind malmeissa. Yksittdistd metallia

valmistetaan erkauttamalla néita niiden muodostamista yhdisteissé.

Puhtaat metallit kuitenkin reagoivat herkasti muiden niiden ymparistdssa olevien

aineiden kanssa, koska ne pyrkivat sédilyttamaan puhdistuksesta huolimatta alkuperaisen

olotilansa yhdisteend. Tamén takia metallit korrodoituvat.

2.2 Korroosiotyypit

Korroosiovaurion alkuperdn mukaan voidaan puhua joko kemiallisesta tai

séhkokemiallisesta korroosiosta.
2.2.1 Kemiallinen korroosio
Korroosiota sanotaan kemialliseksi, kun korrodoituvan aineen ympérilla ei ole sellaista

ainetta, joka reagoisi kappaleeseen elektrolyyttind. Kappale siis reagoi talloin kaasun,

sulan metallin tai muun nesteen kanssa.
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Kemiallisen korroosion merkitys on suhteellisen vahéinen, koska sita tapahtuu lahinna
pinnassa hapettumalla ja nédin happikerros estda korroosion jatkumisen. Esimerkiksi
rauta ei ruostu pelkdstddn kuivassa ilmassa, vaan se vaatii noin 55-60 prosentin

ilmankosteuden.

Kemiallinen korroosio alettuaan muuttuu kuitenkin helposti  sahkékemialliseksi
korroosioksi. Esimerkiksi silloin, jos teraspellin koorroosionestoon on kéytetty
sinkkikerrosta, tapahtuu sinkille kemiallinen korroosio, jota ilman epépuhtaudet vielda
lisadvat. Kun sinkkikerros on kulunut loppuun, alkaa terdksessd sahkdkemiallinen
korroosio. (Kurki-Suonio, I. 1971.)

2.2.2 Sahkdkemiallinen korroosio

Sahkokemiallisen korroosion ero kemialliseen on se, ettd siind on ldsnd myos ainetta,

joka toimii elekrtolyyttind eli aiheuttaa séhkdparin kahden eri aineen valille.

Korroosiota kuvaa parhaiten esimerkki, jossa on kaksi erilaista metallikappaletta, jotka
muodostavat toistensa valille jannitteen. Se metallikappale, joka on jalompi kuin toinen,
on positiivisesti varautunut ja toimii katodina. Toisessa kappaleessa on negatiivinen
varaus, eli se on anodi. Positiivisesti varautunut kappale sdastyy korroosiolta, mutta
negatiivisesti varautunut vaurioituu. Jos kyseessd on metalliseos, voi téllaista
varautumista tapahtua myods yhden kappaleen sisdisesti. (Kurki-Suonio, 1. 1971.)
Tapahtumaa selkeyttéé kuvio 1.
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Ter@spinnan anodi- ja
katodialucisza tapabtuval reakbo.
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KUVIO 1. Terdspinnassa tapahtuvat korroosioreaktiot. Kuvio: Kurki-Suonio, 1. 1971.

liImo Kurki-Suonion mukaan elektrolyytiksi riittdd ilman kosteus, koska se sisaltaa
suoloja ja epdpuhtauksia. Joskus ilman kosteus aiheuttaa senkin, ettd potentiaaliero
muuttuu pédinvastaiseksi siten, ettd jalommasta metallista tulee anodi ja syopyy nopeasti.

Na&in voi k&ydéa esimerkiksi silloin, kun kosteus on hapanta.

2.3 Autojen ruostuminen

2.3.1 Yleistad

Autot valmistetaan yleisesti terdksestd. Tavallinen terdspelti on erittdin arkaa
séhkokemialliselle korroosiolle. My6skaan ruostumaton terds, jossa on véhintdan 12

prosentin kromipitoisuus, ei ole tdysin korroosionkestavéaa.

Kuten aikaisemmin oli puhe, metalliseoksissa itsessddn on potentiaalieroja, jotka voivat
aiheuttaa korroosiota. Terds on metalliseos, joten tdmad koskee myds sitd. Autoissa
potentiaalieroa aiheuttaa myos sen valmistuksessa tehdyt hitsaukset, vetojénnitykset ja
taitekohdat.

Monessa nykyaikaisessa autossa on tehtaalla pinnoitettu sinkilld alustan ja korin
rakenteita. Sinkitty terds on tavallista huomattavasti korroosionkestdvampad, koska
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sinkki pyrkii levidamaan myos sellaiselle alueelle, josta se vaurioituu. Automaali toimii
my0s suojana ruostetta vastaan. Sinkki on kuitenkin itsessadankin helposti syopyvaa
metallia ja pinnoite kuluu nopeasti pois, jos maalipintaan tulee esimerkiksi suurempia
kiveniskemid tai muita vastaavia vahinkoja ja ne jatetddn paikkaamatta. Kuviossa 2 on

selostettu ruostevaurion syntymisesta teraksessa eri pinnoitteissa.

!
——— —_ = -

| \ \ ! |‘

|
L
-]

Pinnsite metaiVa joks an
pinnoito WOy . rnoity f
m’f 1:';(50!\ vehirgot Maalkaoksen vahingoil ro.asls ‘w?;«lm':mn
fuesse pysyy toras sinkn assa serfis ruostuy & Joe t91as o aghell_
Kk al\:’z'fsen ensiostas ruosie unkeutuy werraksen jalemmualia n‘vg:,a ) ylyy
sojsbuna riin Kauan kuin ale ja lrotiss maain. panoktesr, vahingot.
sirkioa on Mheld :'(:h' mww;'em L ol g

mattomasse ierakssesi
Syopyminen apaMuu
1alicin ussln pistemaisera
Ja szaltaa nopessh
tunkeslua pefusaineen
I3ei.

KUVIO 2. Erilaisten pinnoitteiden ruostuminen. Kuvio: Kurki-Suonio, 1. 1971.

Autokorroosio on ongelma, joka pelkéstdan nékyvana pintaruosteena heikentédéd auton
arvoa ulkonaollisten seikkojen vuoksi. Kun korroosio syvenee viel4 tastd eteenpdin eli

vaikuttaa jo pellin lujuuteen, siita tulee riski liikenneturvallisuudenkin kannalta. (AKE.
2000.)

2.3.2 Miten autokorroosiota voitaisiin estaa?

Pekka Kilpeléisen, Paavo Turusen sek& A-Katsastuksen internet-sivujen mukaan auton
omistaja tai haltija itse voi helpoimmin estdd autokorroosiota huolehtimalla korin
kunnosta sekd muustakin yleisestd siisteydestd. Autoa on hyva pestd silloin talloin,
varsinkin jos autolla ajetaan paljon sorateilld. Kaupungeissa ja taajamissa autoa on
helpompi pitdd puhtaana, koska se ei likaannu yhtéd helposti kuin maaseudulla. Myds

sisétilojen siisteydestd huolehtiminen voi vaikuttaa oleellisesti etenkin pohjalevyn
korroosio-ongelmien loitolla pitdmisessa.

Pesettdminen ainakin kerran vuodessa huoltoaseman automaattipesulaitteessa voisi

toimia keinona korroosiota vastaan, silla ndin saadaan jonkin verran puhdistettua myos
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auton alla sijaitsevia kohteita. Automaattipesusta saa myods halutessaan vahauksen.
Vahaaminen suojaa ruostumiselta erityisesti talviolosuhteissa. Hankalasti kasiksi

padstdvien kohteiden puhdistaminen pelkall& vedelld huuhtelemallakin pelastaa paljon.

Jarruosien korroosiota ehkdisee voimakas jarruttelu silloin talléin. Tama on kuitenkin
tehtdva muuta liikennettd vaarantamatta. (A-Katsastus. 2011.) My0ds seisontajarrua olisi
hyva joskus pitdd ajon aikana hetkellisesti lievasti kiristettynd, jolloin estetdén

seisontajarrun litkkuvien osien ruostumista.

Koska myds maalipinnan tehtdvéna on suojata autoa korroosiolta, on senkin kunnosta

huolehtiminen tarkeéa.

Autoille on tehtaalla tehty ruosteenestokasittely, mutta se olisi jossain vaiheessa
elinkaarta hyva tehda uudestaan. Kasittely on kuitenkin melko kallista teetettynd, joten
se saattaa erittdin vanhojen autojen kohdalla olla hintavampaa kuin itse auton arvo.
Siksi se olisi hyva tehdd muutaman vuoden pédastd auton rekisterginnista, mutta jos
kasittelylla parannettaisiin  auton arvoa huomattavasti, sitd voi toki tehda

my6hemminkin.

Lisatietoa ruosteasioista saa koritekniikkaan erikoistuneelta automekaanikolta tai
korjaamon tyonjohtajalta. Myo6s katsastusasemilla vastataan mielellddn asiakkaan

kysymyksiin autokorroosioasioissa.
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3 KATSASTUSPAATOKSEN TEKEMINEN

3.1 Arvosteluperusteet

Yleisesti katsastuksessa havaitut viat arvostellaan kolmitasoisella jarjestelmalla niiden
vakavuuden  mukaan.  Arvosteluperusteet  perustuvat  ajoneuvolakiin  seka
valtioneuvoston asetukseen ajoneuvojen liikennekelpoisuuden valvonnasta. My6s AKE

on julkaissut arvosteluperusteet, joita katsastajan on noudatettava.

3.1.1 Vikataso 1 (korjauskehotus)

Vikatasoon 1 kuuluvat lievat viat, jotka ovat korjattavissa lahes yksinkertaisella vaihto-,
s&ato- tai korjaustoimenpiteelld tai jos vian aiheuttama vaara muulle liikenteelle tai

ympéristolle on hyvin véhéinen.

Tallaisesta viasta annetaan korjauskehotus, joka ei vaadi erillistd hyvaksyntéa
jalkitarkastuksessa korjaavan toimenpiteen jalkeen. Kuitenkaan naita kehotuksia ei saa

olla kolmea enempéé.

3.1.2 Vikataso 2 (jalkitarkastus)

Vikatasoon 2 kuuluvat tasoa 1 vakavammat viat, jotka eivat ole korjattavissa
yksinkertaisella toimenpiteelld tai jotka voivat aiheuttaa jo oleellista vaaraa ymparistolle
tai liikenteelle. Liséksi selkedsti sadnnosten vastaiset korjaukset tai asennukset

arvostellaan talla tasolla.

Jos ajoneuvosta todetaan yksikin vikatason 2 vika, katsastustapahtumaa ei voi
hyvéksyd, vaan se hylatdan ja ajoneuvo maéératadn esitettavaksi jalkitarkastuksessa

korjattuna.

Vikatason 2 erikoistapauksia ovat asiapapereihin liittyvat puutteet, joiden johdosta
katsastuspdatosta ei voida antaa. Nama puutteet asettavat keskeytetyn

katsastuspaatoksen. Tallaisia puutteita ovat esimerkiksi ajoneuvon tunnistusongelmat,
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maksujen  maksamattomuus tai  muutoskatsastusvelvollisuuden  noudattamatta

jattaminen.

3.1.3 Vikataso 3 (ajokielto)

Vikatasoa 3 ovat erittdin vakavat viat, jotka aiheuttavat niin valittéman vaaran, ettd
ajoneuvolla ei voi mennd liikenteeseen. My0s erityisen merkittava haitta ympéristolle

arvostellaan talla tasolla.

Kun ajoneuvosta todetaan téllainen vika, se on maarattava ajokieltoon.

3.2 Katsastuspaatokset

Itse katsastuspaatds annetaan vakavimman autosta havaitun vian tai puutteen

perusteella. Katsastuspaatoksia ovat hyvaksytty, hylatty, ajokielto ja keskeytetty.

3.2.1 Hyvaksytty

Katsastustapahtuma voidaan hyvéksyéd, jos ajoneuvosta ei todeta vikoja lainkaan tai
vikatason 1 vikoja todetaan korkeintaan kolmessa tarkastuskohteessa.

Annettaessa hyvaksytty katsastuspaatoés ajoneuvolle, jossa on vikatason 1 vikoja,
tallentuvat merkityt viat ajoneuvon ATJ-jarjestelmddan ja ne tulostuvat
rekisterdintitodistukselle korjauskehotuksena. Vikojen korjaamiseen annetaan myds
kohtuullinen aika, jonka kuluessa ne on korjattava. Korjauskehotuksia ei voi kumota

kuin seuraavassa méaaraaikaiskatsastuksessa.

3.2.2 Hylatty

Jos vikatason 1 vikoja on neljé tai useampia, tai jos ajoneuvosta todetaan tason 2 vika,

on katsastus hylattava.

Hylatyn péaatoksen jalkeen on kuukausi aikaa korjata viat kuntoon ja tuoda ajoneuvo

esitettavaksi jalkitarkastukseen. Lain mukaan jélkitarkastuksessa tarkastetaan vain ne
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kohteet, joista on maardaikaiskatsastuksessa tai sen aiemmassa jalkitarkastuksessa
todettu puutteita sekd sellaiset puutteet, joiden johdosta ajoneuvo olisi maarattava
ajokieltoon. Ellei jalkitarkastusta suoriteta kuukauden kuluessa, suoritetaan

maaraaikaiskatsastus kokonaisuudessaan uudestaan.

Mikali ajoneuvon maérdaikaiskatsastus on suoritettu sille tarkoitetulla aikavalillg,
hylattya ajoneuvoa saa kayttdd viat korjattuna liikenteessa joko katsastusaikavalin
loppuun tai kaksi kuukautta ensimmadisesta madréaikaiskatsastuksesta, riippuen siité
kumpi ajankohta on mydhemmin. Muussa tapauksessa ajoneuvoa ei saa kayttaa
liikenteessd kuin tuotaessa sitd katsastukseen. Ajoneuvolle voidaan kuitenkin myontéa
siirtolupa korjaukseen enintdan katsastusta seuraavaan vuorokauden ajalle, jos ajoneuvo

on katsastamattomuuden vuoksi kayttokiellossa.

3.2.3 Ajokielto

Ajoneuvo madratadn ajokieltoon, jos siitd havaitaan yksikin vikatason 3 vika. Ajokielto
katsastuspaatoksend merkitsee sitd, ettd ajoneuvoa ei saa kayttdd liikenteessa ennen

hyvaksyttya jalkitarkastusta, vaikka siihen johtanut vika olisikin korjattu.

Ajokielto kirjataan katsastustoimipaikalla méarattyja ajokieltoja koskevaan tietokantaan
sekd merkitadn ajoneuvoon tarralla (kuva 1), joka kiinnitetddn helposti havaittavaan
paikkaan ajoneuvossa. Kaytannossd henkilo- ja pakettiauton tapauksessa tarra
sijoitetaan yleensa tuulilasiin. Tarran molemmista ylanurkista l6ytyva tunnistenumero
kirjataan lisaksi ajoneuvon ATJ-jarjestelm&én. Liséksi voidaan kirjoittaa todistus, miten,
mihin ja milloin ajoneuvo voidaan siirtad korjaukseen. Todistuksessa kerrotaan, saako

ajoneuvon toimittaa korjaukseen ajamalla, hinaamalla vai toisen ajoneuvon kyydissa.
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AJOKIELTO - KORFORBUD

neuvoa e saa kiyttaa likente

ONBuVvo ON katsastukse

KUVA 1. Ajokieltotarra. Kohta 1: Tunnistenumero, joka kirjataan ATJ-jarjestelméaan.
Kohta 2: P&ivays, jona ajokielto on maaratty. Kohta 3: Katsastajan allekirjoitus ja
nimenselvennds. L&hde: Pekka Purosola 2015.

3.2.4 Keskeytetty

Jos ajoneuvossa havaitaan asiapapereihin liittyvd puute, katsastus keskeytetaan.
Keskeytetty katsastuspaatds voidaan antaa myos silloin, jos katsastusta ei voi suorittaa
jostakin asiakkaasta riippumattomasta syysta, kuten toimipaikan laitteiston hajoamisesta
johtuen, loppuun. Keskeytettyd katsastusta voidaan jatkaa vasta kun keskeytyksen

aiheuttanut puute on poistettu.

3.3 Ruosteasioiden arvosteluperusteet

Ruoste- ja korroosioasioita voidaan arvostella kaikilla vikatasoilla tilanteen mukaan ja
antaa niiden perusteella katsastuspaatds. Pienialainen ruostevaurio kantavissa
rakenteissa aiheuttaa vain korjauskehotuksen, kun taas laajemmasta hylataan.
Ajokieltoon ajoneuvo Vvoi joutua, jos esimerkiksi tukivarsissa tai akseliston
Kiinnityspisteissa on ruostevahinkoja. Keskeytetty katsastuspaatds taas annetaan, jos

ajoneuvon valmistenumeromeistos ei ole ruostumisen takia luettavissa.
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4 AUTOKORROOSION YLEISYYS

4.1 Yleista

Autokorroosiota esiintyy Suomessa jonkin verran esimerkiksi teiden suolauksen,
kostean ilmaston sekd vanhentuneen ajoneuvokaluston seurauksena. Jo uutena autossa
alkaa korroosioprosessi, mutta n&kyvddn ruostumiseen sekd ruostevaurioiden

syntymiseen menee aikaa useita vuosia.

Katsastuksessa autokorroosion aiheuttamiin ongelmiin puututaan lahinnd alustan ja
korin rakenteissa, mutta jonkin verran myos akselistoissa seka jarruissa. Tosin kaikki
alusta- ja korirakenteidenkaan viat eivat liity autokorroosioon, mutta naiden osuus on
aarimmaisen pieni. Silmailtdessa A-Katsastuksen wvuoden 2015 Kkorjauskehotus-,
hylkays- seké ajokieltotilastoja Jamsan alueen toimipaikoilla, joihin kuuluvat Ekosen
Autokatsastus Jamsassd sekd A-Katsastuksen toimipisteet Keuruulla sekd Mantta-
Vilppulassa, havaittiin kullakin katsastusasemalla alustan ja korin vikoja keskimaarin
noin 10 prosenttia, kun autoja nahtiin kaikkiaan muutamia tuhansia. Tilastoja
havainnollistaa taulukot 1-3, ja ne ovat néhtavissad kokonaan liitteissa 2—4. (Raita-aho,
T.2016.)

TAULUKKO 1. Havaitut alustan ja korin viat (Ekosen Autokatsastus).

Korjauskehotukset | Hylkaykset | Ajokiellot
(%) (%) (%)
Alustan 0,43 3,59 0
kotelot ja
pohjalevy
Runko 0 0,63 0
Pakoputkisto | 2,08 0,01 0
Kori 2,75 2,84 0
Akseliston 0 0 0
Kiinnityspalkit
Autoja 6277
katsastettu
yhteensé




TAULUKKO 2. Havaitut alustan ja korin viat (A-Katsastus Mantta).

Korjauskehotukset | Hylkaykset Ajokiellot
(%) (%) (%)

Alustan 0,69 4,13 0

kotelot ja

pohjalevy

Runko 0,04 0,22 0

Pakoputkisto | 2,2 0,3 0

Kori 1,81 0,63 0

Akseliston 0 0 0

Kiinnityspalkit

Autoja 3500

katsastettu

yhteensa

TAULUKKO 3. Havaitut alustan ja korin viat (A-Katsastus Keuruu).
Korjauskehotukset | Hylké&ykset Ajokiellot
(%) (%) (%)

Alustan 0,56 3,89 0

kotelot ja

pohjalevy

Runko 0 0,11 0

Pakoputkisto | 2,1 0 0

Kori 0,86 0,06 0

Akseliston 0 0,06 0

Kiinnityspalkit

Autoja 3148

katsastettu

yhteensa

19

Taulukoista voi siis havaita, ettd alustan koteloiden ja pohjalevyn sek& rungon viat ovat

erityisen merkittavia litkenneturvallisuuden kannalta, kun taas koriin tai pakoputkistoon

liittyvat viat ovat vahapatdisempid. Erityisen vakavia, ajokieltoon johtavia vikoja

tavataan kylla silloin talléin, mutta ne ovat aarimmaisen harvinaisia. Siksi niitd ei

prosenteissa ndy. Vikatilastoista on havaittavissa, etta alusta- ja koriviat ovat yksi

merkittdvimpid hylk&ysperusteita jarruongelmien, akseliston vikojen tai lilan suurten

pakokaasupééastojen ohella.
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Mainitun alueen vikatilastoista ei kuitenkaan voi yleistdd autokorroosion maarén olevan
tallainen koko Suomessa, silla eri paikkakunnilla sekéd katsastustoimipaikoilla on eroa,
millaisia ja minkd ikaisid autoja niiss@ katsastetaan. Katsastuksessa arvosteltavien

ruostevikojen méara on joissain méaarin kaantynyt laskuun takavuosista. (Yle. 2016.)

4.2  Autokorroosioon vaikuttavat tekijat

Autokorroosioon vaikuttaa ennen kaikkea auton ikd. Muita vahaisempia tekij6ita ovat
auton padasiallinen kayttopaikka, sailyttdminen, korin yleiskunto sekd jonkin verran

my0s auton valmistaja.

421 1ka

Suomessa autoja pidetddn usein pidempaan liikenteessa kuin monessa muussa maailman
maassa. Autokannan keski-ikd on yli kymmenen vuotta, kun taas joissain Keski-
Euroopan maissa huomattavasti vahemman. Auton elinkaaren loppuvaiheessa

korroosio-ongelmat tulevat ajankohtaisiksi.

Valtaosa autoista, joissa ruostevaurioita esiintyy, on yli 13-vuotiaita. 1&an lisdéntyessa
korin sinkitys ja muu ruostesuojaus kuluu helposti paikoitellen pois. Lisdksi ajoneuvoon
ehtii vuosien varrella kosteuden, likaantumisen ja muun korroosiota edesauttavan asian
vuoksi tulla peltien ohenemista pikku hiljaa. Korroosio on aikaa vieva prosessi, joten

uusissa autoissa ei lahtokohtaisesti ole nditd ongelmia.

Toisaalta talla hetkelld museoikéisissd autoissa (vuonna 1984 tai aiemmin
valmistetuissa) tavataan ruostevaurioita hieman vahemméan kuin esimerkiksi 1990-
luvulla rekisterdidyissd. Tama siksi, ettd muun muassa 1980-luvun alussa vaadittiin
maahantuojalta teetettdvaksi ruosteenestokasittely tuotaessa autoja Suomeen. Syyné on
my6s autojen rakentamistavan muuttuminen; samoihin aikoihin autoja on alettu
valmistaa entistd kevyemmista rautalaaduista, kun kuitenkin autojen koko on kasvanut.
(AKE. 2000.)
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4.2.2 Paaasiallinen kayttopaikka

Paikkakunta ja sen alue, jossa autoa padosin kaytetaan liikenteessd, vaikuttaa myos

korroosioherkkyyteen.

Rannikkoalueella ajoneuvot ruostuvat sisamaata helpommin, koska meren ja sitdkautta
ilman suolapitoisuus on korkeampaa ja aiheuttaa siten helpommin korroosioreaktioita.
Myo6s ilman suhteellinen kosteus on suurempaa kuin sisémaassa. Lapissa ruostevauriot

ovat muuta Suomea harvinaisempia, koska siella teita suolataan véhemman.

Maaseudulla korroosio on osoittautunut ongelmallisemmaksi  ilmidksi  kuin
kaupungeissa ja taajamissa. Ta&mé johtuu siitd, ettd sielld ajetaan huonokuntoisemmilla
teill, joten autot likaantuvat nopeammin ja enemmén. Myoskin auton puhtaanapito on
maalla hankalampaa kuin suuressa kaupungissa erityisesti silloin, jos autoa kaytetaan

huomattavan paljon sorateilla.

4.2.3 Séilyttdaminen ja puhtaanapito

Sdilytettdessé autoa tdysin ulkona joutuu se sateen ja ilman kosteuden armoille. Jos auto
seisoo pitk&an, kuivuminen on hidas prosessi. Maan kautta tuleva kosteus on myos
haitallista. Pitkd4n seisovissa autoissa pohjalevy sek& jarruosat ruostuvatkin erityisen

helposti.

Jatkuvassa kéytdssd olevan ajoneuvon sdilyttdminen avokatoksessa on taysin
lampimdssa autotallissa seisottamista parempi tapa korroosioneston kannalta. Nain
auton kori joutuu mahdollisimman vahan kérsiméan jatkuvista lampdétilan muutoksista.
Pidempiaikaiseen sdilytykseen lammin talli on toki paras vaihtoehto. (A-Katsastus.
2011.)

Auton huolellinen puhtaanapito on myos tarkedd ruosteeneston kannalta.
Ruostevaurioita onkin paljon sellaisissa autoissa, jonka yleiskunnosta huolehtiminen on

laiminlyoty. Lisaksi paljon likaantuvat autot ruostuvat helpommin.
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4.2.4 Valmistaja ja valmistusmaa

Ajoneuvon valmistaja ja valmistusmaa vaikuttavat myos korroosioon ja kohteisiin,

joissa sité esiintyy.

Keskieurooppalaisissa autoissa korroosion esiintyminen on hyvin vaihtelevaa, silla
toisissa autoissa havaitaan ongelmia enemman kuin toisissa. Kuitenkaan ongelmat eivét
naissd ole kaikkein vakavimpia. Saksalaisista autoista hyva korroosionsietokyky on
Volkswagen-konsernin tuotteissa sekd BMW:ssd. Opelien, eurooppalaisten Fordien ja
joidenkin Mercedes-Benzien tilanne on huonompi. Ranskalaisten tilanne on puolestaan
se, ettei mitd&n merkkié voi nimeta toista paremmaksi eika toisaalta huonommaksikaan.
Keskieurooppalaisten autojen ongelmana saattaa kuitenkin olla jo melko uutena ehké se,
ettd alustan rakenteita on peitetty listoilla ja suojamuoveilla jonne kosteutta ja likaa
kertyy helpommin kun avoimiin rakenteisiin. Vanhemmille ranskalaisille autoille on
taas tyypillista kotelorakenteiden ruostuminen sisélta péin siten, ettd sitd on ulkoisesti

vaikea havaita.

Entisen itablokin maissa valmistettujen autojen, kuten Ladojen, korroosio-ongelmat
ovat lahinnd ulkondkdon vaikuttavia. Monessa autossa on huomattavasti pintaruostetta
eri rakenteissa, mutta harvemmassa tilanne on niin paha, etté varsinaisia ruostevaurioita
olisi syntynyt. Vakavat vahingot ovat siis hyvin yksil6llisid. Myos Skodalla oli aiemmin
vastaavanlaisia ongelmia, mutta niitd on huomattavasti saatu korjattua merkin liityttya

Volkswagen-konserniin.

Pohjoismaisissa automerkeissa ja —malleissa on ollut historiassa l&htékohtaisesti hyva
ruosteensietokyky, erityisesti VVolvolla. Jopa vanha 240-mallin VVolvo saattaa olla tdysin
ruosteeton, mutta tietysti naidenkin lopulliseen korroosioherkkyyteen vaikuttaa ika,
auton padasiallinen kayttopaikka seké korin hoito. Hollannissa valmistetuissa VVolvoissa
ruostesuojaus on ruotsalaisista malleista poiketen usein pahoin puutteellinen, joten
korroosia havaitaan ndissd enemmén. My0s Saabeissa havaitaan ruostumista
harvakseltaan, mutta ruostevauriot ovat usein vaarallisissa paikoissa, kuten
pyorékoteloissa lahelld tukivarsien ja joustintukien kiinnityspisteitd sek& listojen alla

olevissa kohteissa.
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Japanilaisten autojen ruostuminen ei vastoin yleista luuloa ole lahtokohtaisesti sen
yleisempdd kuin muidenkaan valmistusmaiden autoissa. Suomessa on myyty paljon
nimenomaan japanilaisia automalleja ja ne ovat pysyneet jo vuosia liikennekaytdssa
pidenpdan kuin muut autot. Moottori- ja alustatekniikka ovat japanilaisissa autoissa
hyvin kestavia, joten vanhemmiten ndissa autoissa korroosio-ongelmat ovat yleisempia
kuin monet muut viat ja puutteet. Autojen tyyppivikoja kokoavan Tyyppiviat.com —
sivuston sekd Tekniikan maailman artikkelin mukaan vuodesta 2002 lahtien valmistettu
Mazda6-henkildauton ensimmaéinen korimalli on tosin osoittautunut ruosteherkéksi
melko uutena. Kuitenkin vaarallisimmat ruosteongelmat 16ytyvat juuri japanilaisista
autoista, silla erityisesti niissd havaitaan vaarallisia tukivarsien ruostevaurioita.

(Tyyppiviat.com. 2016.)

Muualta maailmasta tulevien automerkkien ja —mallien korroosioherkkyydesta ei voi
sanoa varmaksi, ovatko ne herkkid ruostumaan vai eivat. Etelda-Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa valmistetaan paljon erimallisia ajoneuvoja, mutta niitd on Suomessa niin
vahan liikennekaytossa, ettei ruosteongelmia voi yleistaa tietyille malleille. Tosin
esimerkiksi Chryslerin ja Fiatin eri automalleissa on havaittu korroosiovaurioita jo

2000-vuosikymmenella valmistetuissa autoissa.
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5 RUOSTEALTTHTA KOHTEITA AUTOISSA

5.1 Korin kantavat rakenteet

5.1.1 Itsekantava kori

Itsekantavassa korissa kantavia rakenteita ovat pohjalevyrakenne, alustan ja korin

kotelorakenteet sek& apurungot.

Pohjalevyrakenteen ruostevauriot ovat harvinaisia, mutta niitd kuitenkin tavataan
erityisesti sellaisissa autoissa, jotka seisovat paljon. Rakenteen tehtdvand on toimia
auton “lattiana”, johon osa korin sisustuksesta kiinnitetdéin ja joka toimii matkustajien
jalkatilana sekd myos tavaroiden kuormaustilana. Pohjalevyn ruostevauriot ovat sikéli
vaarallisia, ettd jos ne padsevat laajenemaan erityisen suuriksi, ne eivat kesta kuorman
painoa ja rakenne saattaa pettdd ajon aikana. My6s siihen kiinnitetty sisustus, kuten
penkit, voivat pahimmassa tapauksesta pudota autosta, jos rakenne on heikentynyt
huomattavasti. Pienemmat vauriot ovat yleensd harmittomia, mutta ne on kuitenkin
syyta korjata pikimmiten, jotta valtyttdisiin vakavammilta seurauksilta. Yleensa
pohjalevyn ruostevahingot ovat levinneet helmakoteloista, mutta myo6s yksittéisessa

paikassa olevia vaurioita syntyy silloin tallgin.

Helmakotelo on ontto rakenne, joka ulottuu lokasuojasta toiseen. Joissakin autoissa on
takaosassa vastaavanlaisia rakenteita, joita sanotaan pitkittaiseksi ja poikittaiseksi
takahelmakoteloksi. Helmakotelon ruostevahingot ovat tavallisimpia kaikista, silla juuri
nama rakenteet joutuvat alttiiksi roiskeiden ja tiesuolan vaikutuksille. Usein
helmakotelon ruostevauriot alkavat takaosasta, ja niitd voi syntyd sekd ulko -ettd
sisdhelmakoteloon (auton alle pohjalevyn yhdistyssauman ldhelle). Rakenne saattaa
ruostua myos sisélté pain, jolloin pellin oheneminen ei valttamatta péallisin puolin nay.
Yleensa kuitenkin namékin on havaittavissa helposti rakenteen pehmenemisen takia.
Syntyneet vahingot ovat pienialaisena tassakin tapauksessa melko harmittomia, mutta
niilld on taipumus laajentua erityisen nopeasti. Laaja-alaiset ruostevauriot heikentavat
huomattavasti auton alkuperdistd lujuutta ja vaikuttavat lisaksi kolariturvallisuuteen.
Helmakoteloiden puhtaanapidosta ja silmé&maardisestd ruostumisen tarkastelusta ja
seurannasta ajoneuvon omistajan tai haltijan on helppo huolehtia my6s itse, mutta tasta

huolimatta néitd vaurioita havaitaan paljon vasta katsastuksissa.
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Kuvassa 2 on Hyundai i20 —henkil6auton helmakotelorakenne. Kuvasta on ympyroity

alue, jota pienempi ruostevaurio menee korjauskehotuksella ja jota suuremmasta

katsastus hylataan.

KUVA 2. Hyundai i20:n helmakotelo. Lahde: Pekka Purosola 2016.

Kuvassa 3 on esitetty sisahelmakotelon ruostevaurio, joka on ollut korjauskehotuksen

arvoinen. Vahinko on vain ruostehakun mentava.

KUVA 3. Korjauskehotuksen arvoinen ruostevaurio sisdéhelmakotelossa. Lahde: Pekka
Purosola 2015.

Kuvassa 4 on taas hylkdyksen arvoinen ruostevaurio ulkohelmakotelossa. Kyseessa on
itse asiassa kaksi laajempaa reikéa, joiden véli on myos vahingollista aluetta.
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KUVA 4. Kaksi ruostevauriota henkiléauton helmakotelossa. Kuvassa nékyy koko
helmakotelo vaurion laajuuden esittamiseksi. Reikien valinen alue on myos
vaurioitunutta, joten sekin on poistettava ja korjattava hitsaamalla. L&hde: Pekka
Purosola 2015.

Pyoran kotelot toimivat tilana auton renkaille ja toimivat samalla roiskesuojana.
N&makin rakenteet ruostuvat helposti roiskeiden takia, mutta roiskeet valuvat kuitenkin
niistd nopeasti pois. Vahinkoja voidaankin estdd huolehtimalla ndiden rakenteiden
puhtaudesta, mutta jos toimenpidettd ei tehdd, ruostevaurioita syntyy hyvin nopeasti.

Kuvassa 5 on esitetty pydran kotelon ruostevahinko.

KUVA 5. Pyo6ran kotelon ruostevaurio. T&ma on rajatapaus, jonka arvosteleminen on
katsastajan harkinnassa. Laajemmasta auto menee ilman muuta hylkyyn. Lahde: Pekka
Purosola 2015.

5.1.2 Erillisrungollinen rakenne

Erillisrungollisessa ajoneuvossa kantavia rakenteita ovat itsekantavan korin tapaan

pohjapelti ja pyorékotelot. Erikoisuutena ovat runkopalkit seké korin Kiinnityspisteet.
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Runko toimii ikdén kuin auton “selkdrankana”, johon kori, moottori apulaitteineen ja
akselistot kiinnitetddn. Sen tehtdvd on myos pitdd nditd osia paikallaan. Rungon pituus
on ldhes koko auton mittainen, joten siind esiintyvat ruostevauriot voivat olla melko
merkityksettdomid, erittdin vaarallisia tai jotain siltd valiltd. VVahingon vakavuus riippuu

sen koosta ja sijainnista. Kaikenlaiset vahingot on kuitenkin viipyméttd korjattava.

Kuvassa 6 on ruostevaurioitunut runko.

KUVA 6. Ruostevahinko rungossa takapyoran kohdalla. Jos runko on ruostunut néin
pahoin, on vahinko aina esitettava jéalkitarkastuksessa. Lahde: Pekka Purosola 2015.

Erillisrungollisen rakenteen erikoisuutena on my6s korin Kiinnityspisteet, jotka
sijaitsevat yleensd joko pohjalevyssa tai pyorékoteloissa. Naiden rakenteiden
ruostuminen on jo melko vakavaa, koska ne eivét talléin en&a toimi kantavina osina

seké voivat aiheuttaa vakavaa vahinkoa mahdollisissa kolaritilanteissa.
5.2 Kantamattomat rakenteet
Kantamattomia rakenteita ovat yleisesti ovet ja luukut seka lokasuojien reunat. Jotkut

itsekantavassa korissa kantavat rakenteet eivat ole kantavia erillisrungollisissa

ajoneuvoissa.
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5.2.1 Itsekantava kori

Ovien tehtdvdnda on, kulkureittind toimimisen lisdksi, suojata matkustajia

kolaritilanteissa. My6s luukut ajavat tt4 samaa asiaa.

Ovien rakenne on yleensa ontto kotelomainen rakenne. Ruostuminen on mahdollista
muun muassa helmakotelosta alkaneen ruostevaurion levitessd oviin tai kosteuden
kertyesséd nithin muulla tavalla. Oven yksittdiset pienet ruostumiset ovat melko
harmittomia, mutta kolaritilanteessa suojaava vaikutus karsii, jos ruostuminen etenee

liian pitkalle.

Kuten ovissa, myds konepellissa sekd takaluukussa reunat voivat kérsid ruostumisesta.
Tallaiset pienet ruostumiset voivat aiheuttaa terévid reunoja, jotka ovat vaarallisia

kevyelle liikenteelle. Kuvassa 7 on esitetty terdva reuna kuljettajan ovessa.

KUVA 7. Teravd reuna Kkuljettajan oven nurkassa. Tama ei vield vaikuta
kolariturvallisuuteen, mutta voi aiheuttaa vaaraa kevyelle liikenteelle seka kaytettdessa
ovea. Lahde: Pekka Purosola 2015.

Lokasuoja on joko kotelomainen tai peltinen rakenne, jonka tehtdvédna on suunnata
roiskeet alaspdin sekd toimia myos suojana kolaritilanteessa. Niissa eikd niiden

reunoissa saa olla vakavaa ruostumista eika terdavia reunoja.

Ter&vid reunoja ja muuta ruostumista voi l0ytyd myos muualtakin autosta, kuten
kylkipelleistd sekd puskureista. Kylkipeltien ja -palkkien kohdalla tulee kiinnittaa
erityistd huomiota turvavoiden kiinnityspisteisiin, silla turvavyot eiviat saa padsta
irtoamaan ruostumisen vuoksi. My0s kattopilarien ruostumista ja terdvid reunoja on

tarkasteltava kolariturvallisuuteen ja kevyeen liikenteeseen vaikuttavien seikkojen takia.
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5.2.2 Erillisrungollinen rakenne

Erillisrungollisissa autoissa on muutoin samat rakenteet kantamattomia kuin
itsekantavissakin, mutta néiden liséksi helmakotelolla on pienempi merkitys, joten se ei

kuulu kantaviin rakenteisiin.

Helmakotelon merkitys erillisrungollisissa autoissa on lahinnd toimia korin palkkien
kiinnityskotelona, mutta my6s matkustajia suojaavana rakenteena mahdollisessa
sivutormayksessa. Kuten itsekantavassa korissa, helmakotelon ruosteongelmat ovat
tavallisimpia kaikista ja ne alkavat usein takaosasta. Helmakoteloiden laajat vauriot
vaikuttavat huomattavasti kolariturvallisuuteen. T&mén vuoksi ne tulee katsastuksessa
tarkastaa muita kantamattomia rakenteita tarkemmin. Se tarkastetaan kuten

itsekantavankin korin osalta.

5.3 Akselistot, jousitus ja pyérantuenta

Akseliston kiinnitykseen kuuluvat tukivarret kiinnityspisteineen,
heilahduksenvaimentimet sekd jouset. Niiden tehtdvané on pitad4 pyora paikallaan sek&

samalla taata mahdollisimman tasainen kulku.

Akseliston ja pyorantuennan ruostevauriot ovat harvinaisempia, mutta sitékin
vaarallisempia, silld ne laajenevat alettuaan nopeasti. Erittdin laaja-alainen tukivarren
ruostevaurio voi aiheuttaa murtuman ja sitd kautta pyoran irtoamisvaaran. Tukivarsien
nivelissa ja muissa Kiinnityspisteissd olevat ruostevauriot ovat erityisen vaarallisia, silla
ne pettavat itse tukivartta helpommin. Akselipalkkien kuntoon tulee Kiinnittdd myds
erityisen paljon huomiota, sill&4 jos on vaarana tukivarsien ja muiden akseliston osien
irtoaminen niisté, voi ohjattavuuden dkillinen menettdminen olla mahdollista. Kuvassa 8

on ruostevaurioitunut takatukivarsi.
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KUVA 8. Puhkiruostunut takatukivarsi (Daihatsu Charade). Murtumavaara on
ehdottomasti otettava huomioon. Tdéma on vield arvosteltavissa 2-vikana, mutta jo
hieman laaja-alaisemmasta tulisi ajokielto. Lahde: Pekka Purosola 2015.

Tukivarren Kkiinnityspiste (kuva 9) voi ruostevaurioitua joko akselipalkista tai itse
tukivarresta. Akselipalkin ruostevahinko aiheuttaa aina véhintdadn katsastuksen
hylkdaamisen. Jos ruostevaurio akselipalkissa on sellainen ettd se voi aiheuttaa
py6ranirtoamisvaaran tai jos vahinko on itse tukivarressa talla kohtaa, auto tulee liséksi
asettaa ajokieltoon.

Kuva 9. Volkswagen Golf —henkiléauton oikeanpuoleisen etualatukivarren
Kiinnityspiste (ympyroity). Tama on todettu katsastuksessa ehjaksi. Lahde: Pekka
Purosola 2016.

Kuvassa 10 on taas tukivarren Kiinnityspisteen ruostevaurio etuakselipalkissa.
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Kuva 10. Edellisen kuvan auton alatukivarren Kkiinnityspisteen ruostevaurio
vasemmalla. Tdéma johti Kkatsastuksen hylk&&miseen. Laajempi, helaa l&hemmaksi
kasvanut oleva vahinko olisi johtanut ajokieltoon. Kuva: Pekka Purosola 2016.

Joustintukien jousikuppien seka lehtijousiriipukkeen ruostevauriot saattavat myos johtaa
pyoran irtoamiseen kesken ajon, tai sitten siihen ettd jousi ei endé tayta tehtdvaénsa
milladn tavoin. Seurauksena talléin on ohjattavuuden menettdminen, kun pyoré ei enda
pysy kunnolla paikallaan. Itse jouset voivat auton massan vuoksi katketa kun niiden
ruostuminen on alkanut, mutta I&htokohtaisesti jousi on poikki vasymisen tai pydréan

kohdistuneen voimakkaan iskun seurauksena.

Renkaan vanteilla ei yleensa ole taipumusta syopya pahoin. Pientd ruostumista pitkaan
kaytetyissa vanteissa voi esiintyd, mutta yleensd tdma ruostuminen on vain hilseilyd,
jonka voi poistaa hiomalla tai terésharjalla. Katsastustilanteessa pelkka suullinen
kehotus tehd& tama riittaa.

5.4 Muut korroosioherkat metalliosat

Korroosiota tapahtuu auton alustan ja korin liséksi myds jarrujérjestelméan osissa ja

lisalaitteissa, kuten esimerkiksi vetolaitteistossa.
5.4.1 Jarrulevyt

Jarrulevyn tehtdvdnd on toimia yhdessa jarrupalojen kanssa pyordn hidastavana
kappaleena. Jarrulevyt ovat erityisen herkkia ruostumaan. Tyypillisesti levyt ruostuvat
kosteuden takia ja erityisesti sellaisissa autoissa, jotka seisovat paljon. Yleensa

jarrulevyjen ruostuminen alkaa ulkoreunoista.
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Jarrulevyn ruostuneisuus havaitaan yleensa varhaisessa vaiheessa, ja asiaan puututaan
herkasti. Ruostumaan alkanut jarrulevy on yleensa my6s kulunut. Varsinaisia
ruostevaurioita niihin ei taten ehdi tulla, paitsi jos auto on seissyt useita vuosia
kayttamattomana eika levyille tehdd mitddn otettaessa autoa uudestaan

liikennekayttoon.

Akkiseltaan jarrulevyjen ruostumista ei ehkid huomaa ajon aikana, mutta jos tilanne
paésee pahenemaan, alkaa auto puoltaa jarrutettaessa tai sitten ruoste jumittaa jarrut.
Jalkimmaisessé tapauksessa pydrille siis tulee liian suuri vierintavastus eli pyorét niin
sanotusti laahaavat. Tama nakyy usein auton hitaana reagointina sekd suurentuneena

polttoaineen kulutuksena.

5.4.2 Jarruputkisto

Jarruputkiston tehtévé on kuljettaa jarrunestetta séiliolta pyorille jarrupiireissa.

Kaksipiirijarrullisissa autoissa jarrupiirit jaetaan jarruputkiston avulla siten, ettd yksi
putki kuljettaa nestettd vahintaan kahdelle pyorélle. Yleisimmin, erityisesti etuvetoisissa
autoissa, on ristijakoiset jarrupiirit. Tama tarkoittaa kaytdnnossa sitd, etta toinen putki
vaikuttaa vasempaan etu- ja oikeaan takapyOrddn, ja toinen pdinvastoin. On myds
olemassa akselijakoiset (molemmille akseleille omat jarrupiirinsd) ja kolmiojakoiset
(yksi etupyora seka molemmat takapyorét, ja painvastoin), seka sellainen jako, etta yksi
jarrupiiri vaikuttaa kaikkiin pyoriin ja toinen vain toiseen akseliin. Yksipiirijarruissa
yhdella jarruputkella vaikutetaan kaikkiin pyoriin. Td&mé rakennetapa on nykyaan

kielletty, koska vuodon tai muun vian sattuessa jarrut eivat toimi enédé lainkaan.

Tehtaalla asennettavat jarruputket ovat myods valmistettu terdksestd. 1an myota
jarruputkiin tulee korroosiota ja kuluneisuutta, ja tatd voi olla hyvin vaikea havaita,
koska auton pohjalevyssa kiinni olevia putkia ei auton omistaja padse juuri koskaan

nakemaan. Samasta syysta putkiston syopymistad on myos vaikea estaa.

Jarruputkiston sydpyminen on erittdin vaarallista, koska voimakkaasti ruostunut putki
on niin heikko, etté se saattaa pettad voimakkaassa jarrutuksessa tai hieman sen jalkeen.

Yhden jarruputken vuotaminen ei Valittémasti vie kaksipiirijarrullisessa autossa
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jarrutehoa taysin, mutta runsas jarruputkivuoto aiheuttaa puolestaan jarrupiirin
toimimattomuuden sekd pahimmassa tapauksessa jarrunestesdilion tyhjentymisen
kokonaisuudessaan, jolloin jarrut eivat toimi endé lainkaan. Jarruputkivuodon akuuttina
oireena on polkimen painuminen syvemmalle kuin normaalisti seka jarrutehon

osittainen haviaminen. Tamékin on jo melko vaarallinen ongelma.

Jarruputkiston sydpyminen on ongelma, joka tulee ldhes jokaiselle autolle vastaan

jossain vaiheessa.

5.4.3 Seisontajarrun vaijeri

Seisontajarru on henkildautossa usein mekaaninen jarru, joka kuljettajan kayttdman
kayttolaitteen ja siihen kytkettavan vaijerin valityksella kiristdd vahintadn kaksi
pyordjarrua. Yleensa seisontajarrulla Kiristetddn takapyorien jarrut, mutta on myds
autoja, joissa jarjestelma vaikuttaa etupyoriin tai molempiin akseleihin. Tarkoituksena
on pitaé ajoneuvoa paikallaan epéatasaisellakin alueella, kuten maessd, vaikka kuljettaja
poistuisi ohjaajan paikalta.

Seisontajarrun vaijeri sijaitsee yleensa metalliputken tai kumiletkun sisélla. Néaihin voi
etenkin kylmalla tai sateisella s&alla kertyd kosteutta joka puolestaan voi syovyttaa itse
vaijeria. Vaijeri péaasee helposti ruostumaan varsinkin silloin, kun seisontajarrua ei
kayteta.

Pahoin syOpyneesséd vaijerissa on katkeamisvaara. Vaijeri voi Kkatketa, kun
seisontajarrua joudutaan kayttdmaan voimakkaasti.

5.4.4 Muut jarrujen metalliosat

Jarrulevyjen ja —putkien lisdksi ruostuvia osia ovat jarrurummut sekd —satulat. Namé

osat ruostuvat luonnostaan, mutta joskus harvoin tilanne p&ésee niin pahaksi, etta ruoste

jumittaa osat tai ne menettavat alkuperéisen tarkoituksensa.
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5.4.5 Vetokoukku

Vetokoukku ruostuu usein helpommin kuin ajoneuvo, jossa se on kiinni. Ruostuminen
alkaa yleensé vetokoukun kiinnityspalkeista koriin, jolloin pienialainen ruostevaurio on
vielda melko mitaton. Kuitenkin, jos tallaista vahinkoa ei korjata, vahinko luonnollisesti
laajenee. Harvemmin itse koukku ruostuu, mutta ndissa tapauksissa, kuten myds palkin
laajassa ruostevauriossa, on se mahdollisuus, ettd syntyy suuri perdvaunun irtoamisen
riski ajon aikana. Vetokoukkujen ruostevaurioita havaitaan silloin talléin jopa
ensimmaisessé katsastuksessa, ja muun muassa Kovil-merkkisilla vetokoukuilla on ollut

takaisinkutsukampanja ruostumisen takia (Kovil. 2006.)

5.4.6 Pohjapeltiin kiinnitettavat varusteet

Pohjapeltiin Kkiinnitettdvia varusteita ovat muun muassa polttoaineséilio ja —putket,

varapyora seka pakoputkisto.

Yleisesti naistd varusteista tarkastetaan, ettd ne ovat kunnolla kiinni eika niissé ole
vuotoja. Varapyoran osalta tarkastetaan kiinnityksen kunto. Joskus varapyora voi sijaita
my0s tavaratilassa, jolloin on huomioitava itse pohjapellin kunto varapyoran alueelta.
Tallaisia puutteita voi tulla my6s ruostumisen takia. Varusteen kiinnitys voi ruostua
poikki tai ne voivat hapertua siind maarin, ettd niihin kohdistuva paine voi aiheuttaa

vuotokohdan johonkin paikkaan.

Polttoaine- tai pakoputkiston vuotaessa on kKyseessa aina ympéristohaitta, silla vuotava
polttoaine valuu maastoon ja pakoputki taas aiheuttaa melua. Vaaralliseksi vuodot
muuttuvat myos ajoneuvolle ja sielld oleville, jos polttoainevuoto aiheuttaa palovaaran

tai pakokaasut voivat tulla sisalle.
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6 RUOSTEVAURIOT KATSASTUKSESSA

6.1 Tarkastusmenetelmat

Ajoneuvohallintokeskus on julkaissut tiedotteen, jossa kerrotaan, mitkd kohteet

tarkastetaan katsastuksessa ja milla menetelmélla.

6.1.1 Tarkastusvalineet

Tarkeintd  autokorroosion  tarkastuksessa ~on  hyvd  valaistus.  Erityisesti
liikenneturvallisuuteen vaikuttavien kohteiden kuntoa on hyva katsella taskulampun
avulla, silla n&in pellin oheneminen, kupliminen ja pehmeneminen nékyvat helpommin.
Hyvalla valaistuksella havaitaan paremmin myo6s virheelliset ja s&antOjen vastaiset

korjaukset.

Useimpien kantavien rakenteiden sek& joidenkin kantamattomien osien kuntoa
tarkastellaan my6s metallisen esineen avulla. Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi vaatii,
ettd jokaisella Kkatsastustoimipaikalla tulee olla asianmukainen esine tahan
tarkoitukseen. Hyvaksyttavind esineind pidetddn ruostehakkua tai rengasrautaa.
Ruostehakun tulee olla suunnilleen T-kirjaimen muotoinen pieni ja kevyt esine, joka
voidaan maalipinnan vahingoittumisen ehk&isemiseksi paallystad kumilla. Téata
kaytetddn tarkasteltavien kohteiden koputteluun. Rengasraudalla taas voidaan tehda

voimakas painanta kohteeseen, jossa epaillaan olevan ruostevahinkoja.

Metalliesineilld tehtavaé koputtelua ja painantaa voi kuitenkin seurata pienid vahinkoja
maalipintaan, vaikka itse rakenne olisi tervettd. Tata varten katsastustoimipaikalla tulee

olla korroosionestoainetta, jota voisi kayttaa tallaisissa tapauksissa. (AKE. 2000.)

6.1.2 Ammattitaitoinen tarkastelutapa

Asiakkaiden nédkékulmasta autokorroosion tarkastaminen on yksi eniten keskusteltuja ja
ehka pelatyimpidkin tyovaiheita méadaraaikaiskatsastuksessa. Taméa johtuu siit, etta
metalliesineelld koputtelu ja vahingoittuneen kohteen puhkeaminen sen yhteydessa voi
néyttdd ja kuulostaa hurjalta. Tastd syystd sen kayttod tulisi kayttdd harkitusti ja

hellavaraisesti, vaikka se onkin valttdmatontd onnistuneen lopputuloksen
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saavuttamiseksi. Huolellisella silmamaaraisella tarkastelulla padsee jo melko pitkalle, ja
ruostevaurioituneeksi epdiltyd kohdetta voi mahdollisuuksien mukaan koputella aluksi
myos ké&delld. N&in voidaan jo helposti havaita, onko pelti tervetta vai ei. Vaikka vaurio
yleensd todetaan puhkaisemalla vaurioitunut kohde, ei néit4 kohteita silti pida koskaan
yrittdd puhkaista vékisin. Jos pelti on pintaruosteenkin alla kovaa ja kimmoisaa, se voi
silti olla taysin kunnossa. Ruostevahingon tunnistaa yleensa myos &anestd, silla terve

pelti jaa yleensd soimaan, mutta vahingoittunut kohde taas on melko &aneton.

Kannattaa kuitenkin muistaa, ett4 ruostevaurio on lahtokohtaisesti vakavampi kuin milta
se nayttad. Tama seikka tulee pitdd mielessd arvioitaessa vahingon laajuutta seké sen
arvostelemisessa katsastuspéétosta tehtédessd. Katsastajan on myos havaittava, jos
ajoneuvossa on aiempia ruostevahinkoja korjattu virheellisesti. Tastd syystd aiemmin
paikatut kohteet ja niiden ympéristd on tarkastettava huolellisesti. Kolarivaurioiden
korjauksissa, joissa auton pelteja on oiottu, pellin laatu on myds heikentynyt.
Kaikenlaisissa korikorjauksissa, joissa vaurioita on paikkailtu hitsaamalla, ruostuminen
on myo6s hyvin yleistd, silla kosteus péésee helposti hitsaussauman sisédén ja padsee
laajenemaan aiheuttaen vahinkoa. Erityista huomiota on kiinnitettdava listojen tai muiden
suojien alla oleviin kohteisiin, silla ensinnékin kosteus kertyy néihin paikkoihin helposti
ja toisekseen nédin syntyneet vahingot havaitaan usein vasta kun on liilan my6haista.
(AKE. 2000.)

Katsastaja oppii kokemuksen kautta, missa autoissa tapaa olla ruostevaurioita ja
millaisia ne ovat. Tasta tietdmyksestd on hyotya sikéli, ettd silmdmaarainen huolellinen
tarkastelu antaa jo vihjetta siitd, voisiko autossa olla ruostevaurioita. Liséksi on otettava
huomioon auton ik4, silla uusimmissa autoissa ei ruosteen aiheuttamia ongelmia yleensa
ole. Myoskin vanhimpien autojen kohdalla on arvioitava auton arvo seka se, kauanko

sitd oletettavasti pidetdan litkennekaytossa. (Kilpeldinen, P. & Turunen, P. 2015.)

6.1.3 Eri kohteiden tarkastaminen

Kaikki kohteet tarkastetaan alkuun silmamaéaardisesti. Jos on aihetta epailla
ruostevaurioita kantavissa rakenteissa tai akseliston Kiinnityspisteissd, voi olla
metalliesineelld koputtelu tarpeen. Koputtelemalla saadaan selvyys pellin kunnosta ja
ruostevaurioitunut rakenne puhkaistaan. Joskus tarkastuskohde on jo ruostunut puhki,

jolloin silmamaéaéraisell4 tarkastelulla arvioidaan tilanteen vakavuus.
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Kantamattomat rakenteet, jarrujarjestelmén osat, ovet ja luukut tarkastetaan
lahtokohtaisesti vain silmaméaraisesti. Poikkeuksen muodostavat vetokoukku ja —
laitteisto sek& erillisrungollisen auton helmakotelorakenteet siitd syystd, ettd niiden
ruostevauriot vaikuttavat liikenneturvallisuuteen huomattavasti enemmén kuin muiden
kantamattomien rakenteiden. Vaikka jarruosien kunto vaikuttaa turvallisuuteen tien
paalld, niiden ruostumisia ei tarkastella koputtelemalla, vaan tehd&én silmamaéaraisia
lisdtarkastuksia tilanteen vakavuuden toteamiseksi. Joskus jarruosien ruostumisesta

aiheutuvat ongelmat nakyvét tosin jo mitattaessa jarruvoimia dynamometrilla.

6.2 Arvosteluperusteiden kaytté

6.2.1 Alustan kotelot ja pohjalevy

Ajoneuvohallintokeskuksen ohjeessa on hyvat ohjeet korroosiovaurioiden arvosteluun,
mutta niitd voi tapauskohtaisesti myds soveltaa. Nyrkkisadntona voidaan pitaa, ettd
suunnilleen kdmmenen kokoinen ruostevaurio ndissa rakenteissa aiheuttaa hylkayksen.
Pienialaisempi yksittdinen vahinko on 1-vika. Kuitenkin on otettava huomioon auton
koko, joten pienissé autoissa kimmenen suuruinen ruostevaurio on jo melko laaja, kun
taas suurikokoisemmissa melko lievd. Mink&aanlaisia ruostevahinkoja ei kuitenkaan pida
sallia, joten kaikenlaisista tulee antaa vahintddn korjauskehotus. Jos pienidkin

ruostevaurioita on useita yhdessa kotelorakenteessa, on asia arvosteltava 2-vikana.

Pohjapellin ruostevaurioissa on myos arvioitava korin sisustuksen irtoamismahdollisuus
ja tavaratilan osalta kuorman putoamisvaara. Naissa tapauksissa auto aina hylataan,
mutta jos ruostevaurio on erittdin suuri tai niitd on useita, voi olla tarpeen asettaa

ajokielto. Téllaisia tilanteita tulee kuitenkin vastaan aarimmaisen harvoin.

6.2.2 Akseliston osat ja jousitus

Tukivarsissa ja niiden Kiinnityspisteissa ei saa olla minkéénlaista rakenteen lapi
mennyttd ruostevahinkoa. Ne ovat erityisen vaarallisia, koska silloin on riskina
rakenteen murtuma vahingon laajetessa. Tasta syystd akseliston ruostevaurioista aina
hylatd&dn. Pahimmassa tapauksessa on kyseessé pyOrdn irtoamisvaara ajon aikana,

jolloin saattaa olla tarpeen maarata auto ajokieltoon.
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Ajokielto mé&aratddn myos aina, jos lehtijousen riipuke on ruostunut irti. Kuitenkin
perustellusta syystd, esimerkiksi alkavan irtiruostumisen kohdalla, pelkk& hylkayskin
voi riittadd. Kierrejousien kohdalla joustintukien yldpadn ruostumisesta lahtokohtaisesti
hylatdén, mutta jos on vaarana jousen ponnahtaminen tuen lapi, on tdmakin tilanne 3-

vika.

6.2.3 Kantamattomat rakenteet

Kantamattomat rakenteet arvostellaan vahingon laajuuden perusteella, kuten
kantavatkin. Pienialaisista ruostevaurioista tulee korjauskehotus, mutta jos vaurio on
niin laaja ettd se vaikuttaa kolariturvallisuuteen huomattavasti, saattaa olla hylkayskin
tarpeen. Lisdksi kevyelle liikenteelle vaaraa aiheuttavat terdvat reunat on huomioitava,

ja ne arvostellaan 1-vikana.

Kaikki ruostumiset eivét aiheuta katsastajan merkintdja tarkastuskorttiin, mutta niiden
korjaamista on syyta suositella asiakkaalle. Esimerkiksi voimakkaasti pintaruosteessa

olevasta lokasuojan reunasta (kuva 11) ei tule valttamétta korjauskehotusta ellei se ole

selkedsti pahoin menettényt alkuperdista lujuuttaan.

KUVA 11. Voimakkaasti pintaruosteessa oleva lokasuojan reuna. Tama ei viel& aiheuta
katsastajan merkint6j&, mutta asiakkaalle on syyté ehdottaa ruosteen poistamista. Kuva:
Pekka Purosola 2015.
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6.2.4 Runko, apurungot ja korin Kiinnityspisteet

Runko arvostellaan kuten muutkin kantavat rakenteet, eli pieni rengasraudan tai
ruostehakun mentdva ruostereikd aiheuttaa korjauskehotuksen, laajemmista hylataan.
Tassakin tapauksessa voidaan nyrkkisaantona pitdd noin 28 nelidsenttimetrin kokoista
vahingoittunutta aluetta hylkdaysrajana, auton pituus huomioon ottaen. Useista pienisté
ruostevaurioista hylatddn kuten kotelorakenteidenkin kohdalla. Jos ruostevahinko on
niin laaja ettd runkoon saattaa tulla murtuma, voidaan auto joutua maard&maan
ajokieltoon. Itsekantavissa korimallien apurunkojen ruostevauriot arvostellaan lahes
tulkoon samoin kuin erillinenkin runko, mutta apurungon tai sen kiinnityksen pienetkin

ruostevahingot aiheuttavat aina hylkayksen.

Korin kiinnityspisteiden ruostevauriot ovat aina esitettdvd jalkitarkastuksessa

korjattuna.

6.2.5 Jarruosat

Jarrulevyn pinnassa saa olla ruostetta noin kolmasosassa sen koko pinta-alasta mutta ei
sen enempéa. Jos tata suurempi osuus on syopynyt, auto on hylattava. Levyssé saattaa
olla pintaruostetta koko alueellaan, mutta néissé tapauksissa on tarkkaan harkittava,
onko mahdollista etté ruoste haviaa jarruja kayttamalla.

Mikali ruoste irtoaa jarrulevystd kayton myotd, tai ruosteen osuus on alle kolmannes
levyn pinta-alasta, olisi suositeltavaa mitata levyn paksuus, silla ruostunut jarrulevy on
yleensé my6s kulunut. Jarrulevyjen paksuudesta on valmistajan antamat

vahimmaismaaraykset. Jos ne eivat tayty, on auto hylattava.

Kun jarrulevyssa on voimakkaasti ruostetta ulkoreunoissa, kuten kuvan 12 tapauksessa,
olisi syyta suositella asiakasta tekemaan levyn vaihdon lisaksi satulahuolto. Tdma siksi,
koska myo6skaan jarrupalojen asennus tai kuluneisuus ei ole tallgin tasaista ja jarrut

saattavat puoltaa, taristaa tai olla tehottomat uusien levyjen kanssa.
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KUVA 12. Jarrulevyjen ruostuneisuus tarkastetaan silmamaaraisesti vanteen
tuuletusreikien kautta. Myos sisdpinta auton alta on tarkastettava mikali mahdollista.
Kuvassa reilu kolmannes jarrulevysté ruostunut. Kuva: Pekka Purosola 2015.

SyoOpyneistd jarruputkista (kuva 13) tulee tarkastaa ensimmaisend, ettei niissd ole
vuotoja. Jos putket eivat vuoda on arvioitava mahdollisuus siihen, ettd vuoto syntyisi.

Mikali on olemassa valitdn vuodon vaara, on auto hylattava.

KUVA 13. Syopyneitd jarru- ja polttoaineputkia. Jarruputkista tulee tarkkaan arvioida
vuotovaara. Myos polttoaineputket kannattaa katsoa tarkkaan, sill4 niiden vuotaessa on
kyseessa ymparistohaitta tai palovaara. Tassa kunnossa jarruputkistosta voi jo antaa
hylk&yksen. Lahde: Pekka Purosola 2015.

Joskus kay niin, ettd pahoin syopynyt jarruputki pettdd dynamometritestauksen
yhteydessd. Mikéli dynamometritestaus ei ole mahdollista esimerkiksi ajoneuvon
nelivetoisuuden vuoksi, tulee jarruputkistolle suorittaa painekoe painamalla
jarrupoljinta voimakkaasti auton ollessa paikoillaan ja kokeilemalla jarruja sen jélkeen
pienessa vauhdissa. Jos jarruputki vuotaa (Kuva 14), on kyseessa automaattisesti 2-vika.

Usein jarruputkivuodosta kuitenkin aiheutuu lisdongelmia, jolloin ajoneuvo méaérataan



41

pahimmassa tapauksessa heti ajokieltoon. Jos esimerkiksi jarrunestesailio tyhjenee

nopeasti, ei nesteen lisdédmisesta ole hyotya.

KUVA 14. Puhkiruostunut jarruputki vuotaa (Peugeot Boxer). Kun vuoto on jo alkanut,
tulee tutkia millainen vuoto on ja millaisia lisdongelmia vuodosta on koitunut tai on
koitumassa. Kuvassa runsas, 3-vikaan johtava vuoto. Kuva: Pekka Purosola 2015.

Taulukossa 4 kerrotaan, mitd arvosteluperustetta tulee kayttda erilaisissa jarruputken

ruostumis- ja vuototapauksissa.

TAULUKKAO 4. Jarruputkiston ruoste- ja vuototilanteiden arvosteluperusteet.

Jarruputkiston vika Vikataso

Jarruputki ruostunut, puhkeamisvaara 2

Jarruputki  vuotaa, mutta vahdinen | 2

vaikutus jarruvoimiin

Pieni, tihkuva vuoto

Runsas vuoto

Etujarrut eivét lukkiudu vuodon takia

W| W W N

Autossa jarruttaa vdhemman kuin kolme

pyoraa

Jarrunesteen merkkivalo palaa 3

Jarrupoljin painuu pohjaan jarrupiirin | 3

toiminnan menettdmisen seurauksena

Jarrurummuissa ja —satuloissa ei mydsk&an saa olla ruostevaurioita, vaikka ndméa osat

ruostuvat luonnostaan. Jos ndma ovat ruostevaurioituneet, on ajoneuvo madrattava
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jalkitarkastukseen, silla talléin on olemassa osan halkeamis- tai murtumisvaara.

Halkeaman tai murtuman tapauksessa on kyseessa jo 3-vika.

Jos seisontajarrun vaijeri on erityisen voimakkaasti ruostunut tai katkennut ruostumisen

vuoksi, on auto hylattava.

Mikéli ajoneuvoa ei ole maaratty kokonaan ajokieltoon, olisi hyva kehottaa asiakasta
jarruttelemaan korjaustoimenpiteiden jalkeen voimakkaasti tuotaessa ajoneuvoa
jalkitarkastukseen, kuitenkin muuta liikennettd vaarantamatta. Jalkitarkastukseen
kuuluu  dynamometrimittaus, vaikka ajoneuvo olisi mennyt niiltd osin
maéaradaikaiskatsastuksesta l&pi. Uudet jarruosat eivat toimi heti tdydellisesti, vaan niita
tulee kayttaméalla ensin herkistelld, jotta jarruvoimien arvoista tulisi mahdollisimman

tehokkaat ja tasaiset.

6.2.6 Vetolaitteisto

Jos vetokoukun kiinnityspalkeissa koriin on ruostevaurioita, on asiasta annettava
vahintdan korjauskehotus. Erityisen laaja-alaisten ruostevaurioiden tai itse koukun

vahingoittumisen ollessa kyseessd, on tilanne 2-vika.

Vetolaitteiston kunto tarkastetaan my6s perdvaunuista. Naissa ruostevauriot ovat
harvinaisempia kuin auton tapauksessa, mutta naiden arvosteluasteikko on jo kovempi.
Véahdisetkin vahingot johtavat jélkitarkastukseen, vakavammista taas koituu suoraan 3-

vika.

6.2.7 Pohjalevyyn kiinitetyt varusteet

Polttoainesailio ja -putkisto, vararengas seka pakoputki tarkastetaan silmamaaréisesti.
Varusteiden ruostuminen sindnsd ei aiheuta katsastajan toimenpiteitd, mutta jos
kyseessé on irtiruostumisen vaara, on asia arvosteltava vahintaan 1-vikana. Jos kyseessé
on painava varuste, kuten polttoainesailio tai vararengas, on auto hylattava. Pakoputken
kohdalla voi kiinnityssilmukat myos ruostua poikki, jolloin maavarasta saattaa tulla

lilan pieni. Erityisen pienestd maavarasta hylataan, muuten korjauskehotuskin riittaa.
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Ruostuneesta polttoainesailiostd ja —putkesta seka pakoputkistosta tarkastetaan myos
vuodot. Vuodosta annetaan yleensa korjauskehotus, mutta runsas tai palovaarallinen
vuoto on 2-vika. Pakoputken kohdalla runsas vuoto estdd myos pakokaasuanalyysin
luotettavaa tekemistd, jolloin auto hylataan. Jddnndshappipitoisuuden 5 prosentin rajan
ylitys péaastomittauksessa aiheuttaa myods hylyn. Jos pakoputken lievékin vuoto on

sellainen, ettd pakokaasut voivat tulla matkustamoon, se on myds vikatason 2 vika.

6.2.8 Listojen alla olevat kohteet

Joissakin autoissa alustan koteloita ja pohjalevyd seka akseliston osia on peitetty
suojalistoilla seka muilla peitemuoveilla. Tallainen ratkaisu on yleinen muun muassa

BMW:ssd, Mercedes-Benzissé, Renaultissa sek& joissakin Opeleissa.

Korroosiota aiheuttavat aineet, kuten kosteus ja tiesuola paasevat helposti listojen alle,
mutta ei valttamattd yhtd helposti sieltd pois. Tall6in ruostumisten ja syopymisten
alkuvaihe jaa usein havaitsematta. Ruostumiset néissé kohteissa huomataan usein vasta,
kun on lilan myohéistad. Listojen roikkuminen on yksi merkki jo kehittyneesta
korroosiosta. Pohjalevyn ollessa suojattu muovilla my6s jarru- ja polttoaineputket

syopyviét tavallista herkemmin.

Listojen alla nakyvista pienistd ruostevahingoista voidaan antaa korjauskehotus vain,
jos voidaan varmistua siitd, ettd muuta aluetta ei ole vaurioitunut. Pientenkin vaurioiden
todellista laajuutta voi olla vaikea arvioida, mutta jos on vahankin syyta epdilla, etta
vahinko olisi paassyt levidamaan pidemmalle, on asia arvosteltava jo 2-vikana. Koska
katsastukset on suoritettava autoa purkamatta, hylkddmalla auto otetaan huomioon, etta
vaikka listan alta ndkyvat vauriot olisivat pienid, saattaa nakyméton sisapinta olla taysin
laho. Asiakasta voidaan opastaa ndissa tilanteissa, ettd listat tulee poistaa kokonaan
korjaustoiden ajaksi sekd auto tuoda jalkitarkastukseen ilman listaa. Vain nain ajoneuvo
voidaan saada todistettavasti alkuperdistd vastaavaan lujuuteensa ja sitd kautta

litkenneturvalliseksi.
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6.2.9 Valmistenumero

Joissakin ajoneuvoissa valmistenumeromeistos on sijoitettu  korroosioherkkadn
paikkaan. Tyypillisimmin tallainen mahdollisuus on erillisrungollisissa autoissa, joissa
valmistenumero on meistetty runkoon (kuva 15). Itsekantavissakin tdma on mahdollista
meistoksen sijaitessa esimerkiksi pyorékotelossa, kuten Ford Transitissa. Toisinaan
etumatkustajan astinlaudassa sijaitseva valmistenumero ruostuu myds, mutta

huomattavasti harvemmin. (Kilpeldinen, P. & Turunen, P. 2015.)

KUVA 15. Suzuki Samurain runkoon lydty valmistenumeromeistos. Ruostevahinko
tall4 kohtaa on mahdollinen. Kuva: Pekka Purosola 2015.

Madraaikaiskatsastuksessa tarkastetaan nimenomaan meistetty valmistenumero, josta
kaikkien 17 merkin tulee ndkya selkedsti. Jos td&man sijaintikohta on ruostunut tai
ruostevaurioitunut niin ettd meistos ei ole luettavissa, on katsastus keskeytettdva ja
ajoneuvo madrattadva muutoskatsastukseen. Meistoksesta tulee olla tallginkin luettavissa
vahintdan kolme viimeistd merkkid. Jos ne ovat selkeésti luettavissa, voi katsastaja
antaa uuden valmistenumeromeistoksen tekemiseen luvan suoraan. Muussa tapauksessa
asia vaatii liséselvityksid esimerkiksi maahantuojalta, jotta ajoneuvo voitaisiin
luotettavasti yksiloida. Valmistenumero sijaitsee yleensd myods valmistajan kilvessé tai
tuulilasissa, mutta niiden oikeellisuuteen ei pidd missaan tapauksessa luottaa, vaan
meistetty numero on ainoa varmasti oikea. Vasta kun yksil6inti on tdydellisesti

suoritettu, voidaan meistoksen tekolupa myontaa.

Uusi valmistenumeromeistos tehdddn autokorjaamolla eri paikkaan, kuin missé
alkuperdinen meistos on. Jos alkuperdisessa meistoksessa on joitain merkkeja vielé
jaljella, ne tulee tehdd epaselkeiksi lyoméalla meistoksia sen péalle. Uusi

valmistenumero on ly6tava koriin tai runkoon keskilinjan oikealle puolelle. Hyvaksytyn
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muutoskatsastuksen jalkeen katsastaja lyé uuden valmistenumeromeistoksen alkuun
sekd loppuun katsastustoimipaikan oman varmennusmeistoksen seka kirjaa ATJ-

jarjestelmaén tiedon uuden valmistenumeron sijainnista ja sen varmentamisesta.
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7 AUTOKORROOSION KORJAAMINEN JA JALKITARKASTUS

7.1 Yleista

Korroosiovauriot on aina Kkorjattava lujuudeltaan alkuperéistad vastaavaksi. Kantavien
rakenteiden kohdalla tdmé& onnistuu parhaiten hitsaamalla. Akseliston osat on
lahtokohtaisesti uusittava kokonaan. Kuitenkin hitsaamalla korjaaminen on sallittua
siind tapauksessa, ettd uutta osaa on erityisen vaikeaa saada tai osan uusiminen on

hintavampaa kuin mitd auton arvo on.

Pintaruosteiden, terdvien reunojen ja kantamattomien rakenteiden korjaaminen on
mahdollista tehdd poistamalla ruoste ja pyoristamélld terévid kohteita esimerkiksi
hiomalla. Joskus pienten ruostereikien korjaaminen muovipohjaisella suojamassalla on
hyvaksyttavaa, kunhan saadaan allkuperdista vastaava lujuus korjauskohtaan. Tietysti
naissékin kohteissa tulee ottaa huomioon korjaavan toimenpiteen antama suoja

kolaritilanteessa.

Ruostevauriokorjaukset on myos syyta maalata pikimmiten, silla myds se toimii suojana

uusia vahinkoja vastaan.

Joihinkin autoihin on tehty ennalta ehkdiseva ruosteenestokasittely muovipohjaista
massaa tai kittid hyvéksi kayttamalla. Usein nama paallysteet kuitenkin lohkeavat ajan
myotd, jolloin kosteus kertyy ndiden kohteiden alle ja vahinkoja syntyy helpommin.
Kittaamisesta ja massaamisesta on kuitenkin apua etenkin, kun se tehdaan
ruostevauriokorjausten ja niiden hitsaussaumojen péélle. Ndin estetddn kosteuden ja

muun korroosiota edesauttavan materiaalin paasy hitsaussaumojen lapi. (AKE. 2000.)
7.2 Kantavien rakenteiden korjaaminen hitsaamalla
Aloitettaessa ruostevaurion korjaamista vahingoittunutta aluetta olisi hyva puhdistaa

hieman, jotta saataisiin viela paremmin selville vahingon todellinen laajuus. Lisaksi

poistetaan maali vaurioituneelta alueelta hiomalla.



47

Puhdistuksen jélkeen vaurioituneen kohdan peltia tulee poistaa siten, ettd hieman
vahingotontakin aluetta tulee mukana. Sen jélkeen ly6daan syntyneen aukon reunoja
siséan seké ruiskutetaan ruosteenestoainetta aukon ympérille. (Etzold, H. R. 2003.)

Seuraavaksi sovitetaan paikkakappale tdman alueen kohdalle. Kappaleen tulee olla
mielellddn hieman suurempi kuin poistettu alue ja se tulee muotoilla kohteeseen
sopivaksi. Lisdksi mahdolliset pokkaukset ja pinnankarheus on otettava huomioon.
Taman jéalkeen paikka hitsataan mahdollisimman tiiviilld ja tasaisella saumalla omalle

paikalleen.

Kun hitsauskohta on tarpeeksi jadhtynyt, sen paélle voi levittaé vield suojamassaa tai —
kittid, jonka jalkeen se maalataan.

Jotkut alustan kantavat kotelorakenteet, kuten helmakotelot, on joissain autoissa
mahdollista korjata uusimalla koko rakenne. Tdma onkin suositeltavampi korjaustapa,
koska ndin tilanne korjaantuu kestdvdmmaksi kuin korjattaessa pelkkda vahinko
hitsaamalla. Hitsaamalla korjaaminen on myos hintavaa teetettynd, joten jos hitsauksia
on pitkalla tahtdimelld tehtdvd useaan otteeseen, tulee koko rakenteen uusiminen
edullisemmaksi. (AKE. 2000.)

7.3 Kantamattomien rakenteiden korjaaminen kittaamalla tai massaamalla

Alkuvalmistelut ruosteteian Kittaamisessa tai massaamisessa ovat samat kuin
hitsaamalla korjaamisessa, eli puhdistamisesta ja maalin poistamisesta aukon reunojen

sisdanpain kaantdmiseen seka ruosteenestoaineella kasittelyyn.

Seuraavaksi reikd tulee tukkia. Taméa tapahtuu kayttdmalla joko alumiiniteippia tai
sinkkiverkkoa. Tukkimisen jalkeen alkaa kitin tai massan levitys. Tdma on aikaa vieva
prosessi, silla kittid tai massaa tulee lisatd vain ohut kerros kerrallaan ja antaa valilla

kuivua, jotta paikasta saadaan mahdollisimman kestava.

Kun paikka on valmis, se vield hiotaan lopulliseen muotoonsa, jonka jalkeen sen voi
maalata. (Etzold. H. R. 2003.)
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7.4 Jarruosien korjaaminen

Korroosiosta karsineet jarruosat on lahtokohtaisesti uusittava. Jarrulevyja kuitenkin
voidaan korjata hiomalla ruosteet pois. Tdssé tulee kuitenkin ottaa huomioon
jarrulevyjen paksuus, silld ne eivat saa hiotessa ohentua liikaa. Jéalkitarkastuksessa

mitataan jarrulevyn paksuus, jos on syyta epailld, ettd ne on hiottu liian ohuiksi.

Jarruputkistoon tehtyja ylimaaraisiéa jatkoksia ei yleensa sallita. Jatkettu jarruputki voi
nimittain aiheuttaa my6hemmin vuotovaaran. Kuitenkin jos jarruputkistossa on tehtaalla

asennettuja jatkoksen liitospaikkoja, voidaan téllaisesta aloitettu jatkos hyvéksya.

7.5 Ruostevauriokorjausten hyvaksyminen katsastuksessa

Ruostevauriokorjauksista tarkastetaan katsastuksessa ja sen jalkitarkastuksessa, etta ne
on korjattu asianmukaisesti ja alkuperdista lujuutta vastaavaksi. Korjauksen
hyvaksyminen riippuu siitd, missd kohteessa ruostevahinko on ollut, miten se on
korjattu ja kuinka kauan korjaus séilyy alkuperéista lujuutta vastaavana.

Hitsaamalla korjattavien kohteiden korjaus tarkastetaan, ettd ne on korjattu nimenomaan
hitsaamalla. Hitsauksen laadulla ei sindnsd ole valid, kunhan vahinko on paikattu
riittdvan kestdvaksi. Kuitenkin paikkauksesta tulee tarkastaa, ettei sitd ole paikattu liian
pieneltd alueelta ja ettd hitsaus on tehty suurin piirtein tiiviilla saumalla. Hitsauksen
tekeminen pienilla pisaroilla paikan reunaan ei ole missdan nimessd hyvaksyttavaa.
Korjauksen riittdva lujuus tarkastetaan parilla ruostehakun tai rengasraudan
napautuksella paikan ymparistoon. Malliesimerkki oikeaoppisesta korjauksesta nakyy

kuvassa 16.

Kuva 16. Tasaisella hitsaussaumalla korjattu siséhelmakotelon ruostevaurio, joka on
my0s selvasti saatettu alkuperdiseen muotoonsa ja pééllystetty suojamassalla. Kuva:
Pekka Purosola 2015.
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Mika sitten ei ole hyvéksyttdva korjausmenetelma? Joskus ruostevaurioita on paikattu
lilan pieneltd alueelta tai sitten hitsaus on tehty niin, ettd se antaa vain lyhytaikaisen
avun. Liséksi tulee ottaa huomioon, onko paikkaus sellainen ett4 auton massasta ei ole
merkitystd sen kestamiselle. Virheellisia korjauksia ovat myos sellaiset korjaukset, jossa
ei ole noudatettu sitd sdantod, jonka mukaan vahinko on korjattama vain hitsaamalla tai
uusimalla koko vahingoittunut osa tai rakenne. Kuvassa 17 on virheellisesti korjattu

taka-akselipalkki.

Kuva 17. Virheellisesti Kkorjattu taka-akselipalkki. Rakenne olisi pitanyt korjata
hitsaamalla tiivis sauma. Kuva: Pekka Purosola 2015.

Joskus korjaus saattaa nayttdd taysin asialliselta, mutta se on kuitenkin tehty
virheellisesti. Taloussanomissa julkaistun artikkelin mukaan jotkut autoilijat yrittavéat
peitelld ruostevikoja muun muassa alustamassalla tai maalilla. Esimerkiksi
helmakoteloa on saatettu korjata kittaamalla ja maalata tdysin uuden kotelon nakadiseksi.
Yleenséd onkin syyta tarkastaa jalkitarkastuksessa koko rakenne, josta on huomautettu,

jotta havaittaisiin virheelliset korjaukset riittdvan ajoissa.
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8 ASIAKKAIDEN SUHTAUTUMINEN AUTOKORROOSIOON

8.1 Yleista

Asiakkaat suhtautuvat ruostevaurioiden tarkastamiseen monin mielin, ja siitd tulee

silloin talldin jonkinlaista palautetta, niin positiivista kuin negatiivistakin.

Positiivinen palaute on yleensa sitd luokkaa, ettd asiakkaat kehuvat ruostevahinkojen
I6ytdmisestd. Usein ruostevaurioita paljastuu vasta katsastuksissa, koska asiakkaiden on
vaikea, jopa mahdotontakin, ndhda kaikkiin auton alustan kohteisiin. Korjaamoillakaan
esimerkiksi huoltojen yhteydessé vaurioita ei valttdmattd havaita, silla usein korroosion
tarkastelu sielld on vain silmédmé&aréista katselua, ettd auton pellit ovat miten kuten
kunnossa. Ohenneen raudan tarkempi tarkastelu asianmukaisilla menetelmilld ja
tyovalineilld jaa siis usein nimenomaan katsastajan tehtdvaksi. Asiakkaaille saattaakin

tulla taysin yllatyksena alustan huonokin kunto.

Negatiivinen asiakaspalaute liittyy lahinn& korroosion tarkastusmenetelmiin, mutta
joskus myos arvostelun tiukkuuteen. Asiakkaat kommentoivat usein kovakouraiselta
nayttdvad ja kuulostavaa kasittelyd. Heiddn mielestddn ruostehakun ja rengasraudan
kaytto saattaa vaikuttaa silt, ettd vakisin hakataan auton pelteihin reikid. Lisaksi jotkut
asiakkaat saattavat juuri ja juuri hylkyrajan ylittdvistd vahingoista sanoa, ettd ei kai
tuollaisesta hyldta”. Asiakkaat saattavat toisaalta antaa myods jélkikateen sellaistakin
palautetta, ettd ruostevaurioita ei ole tarkasteltu riittdvan tarkasti. Koska katsastukset on
suoritettava autoa purkamatta, voi esimerkiksi listojen ja muovipuskurien alla olevien
kohteiden ruostevaurioita jdddd huomaamatta. Yleistd ruostevaurioiden huomaamatta
jadminen on myos myytyjen autojen kohdalla. Kun edellinen omistaja on onnistunut
katsastuksessa huijaamaan” ruostevaurion olemassaolon, voi taas uusi omistaja tutkia
autoa tarkemmin ja havaita jonkin sellaisen ruostevauriokorjauksen, mik& on antanut
vain lyhytaikaisen avun tilanteeseen. Lisaksi katsastustoimipaikkaan saatetaan ottaa
yhteyttd, jos jokin rakenne on todettu ruostevaurioituneeksi katsastuksen jélkeen.
Talloin  on yleensd kulunut pitkdhkd aika, esimerkiksi yli  kuukausi,
maéaraaikaiskatsastuksesta. Pelkastdén pintaruosteessa olevasta rakenteesta katsastaja ei
saa merkité vikaa tarkastuskorttiin, mutta kun tilanne on &itynyt tdhankin pisteeseen asti
eikd autoilija tee asian pysdyttamiseksi mitddn, varsinaisia vaurioita voi olla jo

muutamien viikkojen kuluttua.
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Laheskaadn kaikki asiakkaat eivat kuitenkaan anna palautetta. Mikali palautetta saadaan,
on katsastajan pyrittava kehittdmaan toimintaansa niin positiivisen kuin negatiivisenkin
palautteen kohdalla. Trafilla on selke&t ohjeet, miten ja millaiset kohteet tarkastetaan,
mutta toimintaa voi kehittdd pohtimalla, miten néita ohjeita tulee soveltaa siten, etta
mahdollisimman monet ruostevauriot 16ytyisi, miten tekee tarkastelun mahdollisimman
asiakasystavéllisesti ja miten ottaa paremmin huomioon ruostevahingon lopullisen

vakavuuden.

8.2 Asiakkaan opastaminen korroosioasioissa

Loydettéessd autosta ruostevaurioita on asiakkaalle kerrottava tarvittaessa, miten tilanne
tulee korjata. Tavallisesti asiakkaat ovat yksityishenkil6itd, mutta joskus autoliikkeet ja
—korjaamotkin kayvét katsastuttamassa autojaan. Alan ammattilaiselle ei ehka ole

tarpeen kertoa kuin ettéd vauriot on korjattava asianmukaisella tavalla.

Jos tavallinen yksityishenkild sanoo, ettd aikoo huolehtia auton itse kuntoon, on syyté
kertoa millainen on oikeaoppinen korjaus ja milta alalta vahingotontakin aluetta olisi
hyva poistaa, ettd korjaus saadaan kestdvaksi. Liséksi voi antaa neuvoja mité voisi tehda

korjauksen lujuuden séilyttamiseksi.

Mikali autossa on huomattavasti pintaruostetta mutta ei vield varsinaisia ruostevaurioita,
kannattaa asiakkaalle ehdottaa pintaruosteen poistamista tilanteen mukaan. Asiakkaalle
voi tarvittaessa kertoa myds mahdollisesta ruosteenestokasittelyn tarpeellisuudesta seka
antaa muitakin vinkkeja, miten pahimmat korroosio-ongelmat voitaisiin vield estda. A-
Katsastusksen tiedottaja pitdd kuitenkin toteen ndytettynd, ettd yleispétevad
ruostesuojausohjetta ei pida antaa, vaan on olemassa valmistajakohtaisia suosituksia,

joita tulisi noudattaa.
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9 POHDINTA

Opinndytetyon aiheena oli autokorroosion tarkastaminen méaaraaikaiskatsastuksessa
sekd havaittujen vikojen arvostelu seké niista saadut asiakaspalautteet. Tarkoituksena oli
tehdd tyostad tietynlainen ohje, jonka avulla kokeneet katsastajat voivat kehittaa
toimintaansa. Myos tuleville katsastajille uskon olevan tyosta hyétya, silla taman avulla
he saavat kuvan autokorroosion tarkastamisen tdrkeydestd sekd toisaalta myds

haasteistakin.

Aiheena tyd oli erittdin mielenkiintoinen, silld itse katsastajana toimiessani olen
havainnut  kaikenlaisia autokorroosioon liittyvia asioita sekd kuullut myos
asiakaspalautetta laidasta laitaan. Kuitenkin ty0 oli erittdin suuritdinen ja laaja, silla
tdysin kattavaa tietoa aiheesta oli hyvin vaikea 10ytd4, etenkin autokorroosion
yleisyydestd. Onneksi sain apua Kkollegaltani, joka toimii katsastusvastaavana

tyopaikallani ja jolla on oikeus kasitellda alueemme vikatilastoja.

My0s asiakaspalautteiden laajempi késittely oli sikédli haaste, ettd yleensa palaute
annetaan suullisesti katsastusta paatettdessd. Vain harvoin asiakaspalautetta saadaan
kirjallisena, ja namakin menevat lahinnd esimiesten tietoon ja tulee talta taholta

suullisesti ajoneuvon katsastaneelle henkildlle.

Tyo kuitenkin osoitti, ettd korroosion suojaus on auton elinkaaren pitenemisen kannalta
elintérked asia, erityisesti auton alustan kestavyyden seké autojen liikenneturvallisuuden
kannalta. Ruosteiset auton rakenteet voivat aiheuttaa autoon vaurion alustarakenteisiin
ja pettéessaan liikenneturman. Ruostumisen seurauksena aiheutuu myos taloudellisia
menetyksid, korjauskulujen muodossa. Korroosiosuojaukseen on tarkedd kiinnittaa
huomiota eikd korroosiosuojausta tule laiminlyddd, vaan suorittaa korroosion suojaus
maahantuojan ohjeiden mukaisesti. Kaikki autoilijat eivat ymmarré, ettd ruoste on riski

litkenneturvallisuudelle seka auton virheettomalle toiminnalle.
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LIITTEET

Liite 1. Kysely muille katsastajille.

(Turunen, P. katsastaja & Kilpeldinen, P, katsastaja. Haastattelu 2015.) 1(12)

OPINNAYTETYOTA VARTEN TEHTAVA KYSELY MUILLE KATSASTAJILLE

Tamé on haastattelu, jossa kysyin muiden, itselleni tuntemattomien, katsastajien
mielipiteitd autokorroosioasioista. Lueteltuna on omat mielipiteet ja sitten kyselyyn
vastanneiden kommentteja omiin mielipiteisiini. Kyselyyn vastasivat Paavo Turunen
Katsastuspark Oy:sta seka Pekka Kilpeldinen Suomen Katsastusmies Oy:sté.

Lyhenteet: OM=0Oma mielipide, PT=Paavo Turusen mielipide sekd PK=Pekka
Kilpelaisen mielipide.

1. Autokorroosio néyttaisi osuvan aika itsestadn selvasti vanhojen autojen
kohdalle. Onko nain?

OM: Useimmat autot ovat yli 13-vuotiaita, mutta joskus vahinkoja on tata
uudemmissakin. 2000-luvun autoista vaurioita on muun muassa sellaisissa
autoissa kuin Chrysler VVoyager, Ford Mondeo ja Focus, Mazda 6 seké jotkut
Fiatit. Tosin talla hetkelld museoikéisissa autoissa vahinkoja on vahemman kuin
esimerkiksi 1990-luvun autoissa, muun muassa paremman rautalaadun,
maahantuotaessa tehdyn ruostesuojauksen ja huolellisemman korin hoidon takia.

PT: On ilmeistd vanhemmissa autoissa korroosio on yleisempéaa. Suomen
ilmasto on haasteellinen auton korroosionestolle. Vanhakin suolakylvyilta
valttynyt auto voi olla taysin ruosteeton mikali on pidetty puhtaana ja sailytetty
kuivassa tilassa. Meidan katsastusasemalla ei ole tdndvuonna hyléatty
ainoatakaan alle 10-vuotiasta henkil6autoa alustan ruosteen johdosta.

PK: Samaa mielta.

2. Millainen rautalaatu yleensa autoissa ruostuu?

OM: Suurlujuusteraspellit ruostuvat helpoimmin. Tavallinen teréspelti autossa
on mita otollisin rakenne ruostevahinkojen syntymiselle, mutta jos siihen on
lisatty suojaavia rakenteita, on se kuitenkin kestavaa.

PT: Kivi- ja sorasuihkulle seka tiesuolalle ja kolhuille alttiit alustanosat seké
pyOrénkaaret tuntuvat ruostuvan ensimmaisend. Terdksen lujuudella on
mielesténi vahemman merkitysta kuin sijainnilla ja suojauksella.
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PK: Erittdin vaikea sanoa perehtymaétta kéaytettyihin materiaalilaatuihin.
Nykyaikaisissa autoissa kdytetdan paljon erilaisia teréslaatuja, mutta eipa niita
paallisin puolin, vallankaan maalin alta, tunnista.

Ruostevauriot ovat erittdin yleisia japanilaisissa autoissa. Misséa malleissa ja
minka ikaisissa erityisesti?

OM: Mazda ja Mitsubishi karsivét vahingoista melko uutena, ja néissa kahdessa
merkissd on paljon vaarallisia tukivarsien ruostumisia. Tiedossani on myds, etté
juuri ndissa ruostevaurioita on korjattu takuuseenkin. Muutkin japanilaismerkit
ruostuvat paljon, tosin vanhemmat yksilot lahtokohtaisesti, silla niita pidetaan
liikkennekaytOssa pidempaan kuin muita autoja. Laatu on kuitenkin parantunut
huomattavasti 2000-luvulla.

PT: Myos japanilaisten henkildautojen osalta ruosteenesto on parantunut
huomattavasti yleisesti ottaen 90-luvun puolivélin jalkeisissa autoissa.
Poikkeuksiakin tosin tiettyjen mallien osalta on.

PK: Samaa mielta.

Volvolla on malleja, jotka eivat ruostu juurikaan, mutta jotkut taas tuntuvat
vahingoittuvan melko uutena. Miten tdmaén voi selittaa?

OM: Volvojen ruostuminen on tavallista Hollannissa valmistetuissa malleissa
(muun muassa 343, VV40). Tama johtuu hyvin pitkalti siitd, ettd ndissa Volvoissa
kori- (kuin myds muukin) tekniikka on merkista huolimatta muiden valmistajien
tuottamaa. Ruotsissa Volvot on tehty pitkaan hyvélaatuisista metalleista ja
tehdassuojaus on myos erittain laadukas. Tastd syystd ndma ruostuvat melko
harvoin. Jopa vanha 240 saattaa olla tdysin ruosteeton, mutta juuri ndissé
vanhemmissa malleissa alkaa ikd jo vaikuttaa metallin kestoon.

PT: Samaa mielta.

PK: Samaa mieltd, mutta korostaisin erilaisia rakenteita, eri tehtailla
valmistamista seké yhteistyota Fordin kanssa.

Saab ei ole yht& hyvin onnistunut ruosteenestossa kuin VVolvo, mutta niistakin
ruostuvat vain tietyt kohdat. Mitka erityisesti?

OM: Saabissa l6ytyy ruostetta I&hinnd etupydréan koteloista, joustintukien

ylapaisté seka listojen alla olevista kohteista. Ndin on seka Trollhattanissa etta
Uudessakaupungissa valmistetuissa autoissa.
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PT: Samaa mielta

PK: Vanhemmista herkimmin ruostuvia kohtia lienevat edessé alatukivarsien
kiinnityspisteet, pitkittaiskotelot takana seka ovien alareunat. GM-sukuisista
900/9-3 —malleista tulevat mieleen joustintuet edessa.

Millaista on saksalaisten autojen ruostuminen?

OM: VAG-konsernin autoissa sekd BMW:ssa metallin laatu on yleensa hyvaa,
mutta vaurioita on joissain 1990-luvun autoissa. Erityisesti Opeleissa, mutta
jonkin verran my6s Mercedes Benzissa tilanne on huonompi. Jos amerikkalais-
saksalainen Ford lasketaan mukaan, on se 1ahinn& Opelin tasolla.

PT: 2000-luvun henkilautoissa ei ole juurikaan vakavia ruosteongelmia.
Kosmeettisiksi luokiteltavaa korin ruostumista toki on mutta niihin ei
katsastuksessa puututa.

PK: Eivét saksalaiset kaikkein pahimpia ole, mutta niidenkin joukosta
heikompia esityksia 16ytyy, eli laatu on vaihtelevaa.

Onko itablokin autojen ruostuminen yksilokohtaista?

OM: Ladalla ruostuminen on kyll& hyvin tapauskohtaista, koska samasta
mallista tulee joko taysin ruosteettomia tai sitten pahasti vaurioituneita autoja
katsastukseen. Skodan tilanne oli vastaavanlainen ennen VAG-konsernin tuloa
mukaan kuvioihin.

PT: Mahdollista on etté kyseisissé autoissa on enemman laadunvaihtelua kuin
muualta tulevissa.

PK: Kylla ndin voi kaikista autoista sanoa. Ruostumiseen kuitenkin vaikuttaa ian
liséksi selvasti auton hoito, ajokilometrit ja niin edelleen. Toki jos venélaisia
tarkoitetaan, niin kyllahén Ladat aika herkasti puhki tahtovat mennd. Myos
Tsekissa valmistettu Skoda on itdblokin auto, mutta nykyiset VW-johdannaiset
sietavat ruostumista siind missa saksalaiset sukulaisensakin.

Miten on harvinaisempien automerkkien kohdalla?

OM: Tahén en osaa sanoa mitaan, silla esimerkiksi amerikkalaiset autot ovat
Suomessa niin harvinaisia, ettd niitd nyt ei voi “tuomita” hyviksi eika
huonoiksikaan. Tosin esimerkiksi Chryslerin malleissa on havaittu jokunen
ruostevahinko suunnilleen vuosimalliin 2005 asti.
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PT: Vanhoissa 50-60-luvun amerikkalaisissa autoissa on usein ikd huomioiden
hyvakuntoisia koreja/runkoja vaikka auto olisi ollut Suomessa vuosiakin ja jopa
ajoittain talvellakin ajossa.

PK: Vaikeaa arvioida otannan ollessa pieni. En osaa sanoa voisiko automerkin
harvinaisuus korreloida ruostumiseen negatiivisesti sen paremmin kuin
positiivisestikaan.

Enta sellaisten, jotka ovat valmistusmaansa ainoita (yleisid) merkkeja?

OM: Etela-Euroopasta tulee paljon merkkejd, mutta yleisimpié niista ovat vain
Fiat ja Seat. N&issa autoissa on ruostumisia melko paljon.

PT: Samaa mieltd, mutta sanoisin ettd ongelmat koskenee paaosin 90-luvun seka
vanhempia autoja.

PK: Aiemmin mainittu Skoda on ainoa yleinen tshekkildinen auto, eiké
nykymalleissa pahemmin ruostevikoja esiinny. Dacia voisi olla esimerkki
Romaniasta, mutta melko tuore tapaus Suomen markkinoilla, joten ndma autot
eivat ole viel& ruosteisiakaan.

Olen tormannyt tapauksiin, joissa esimerkiksi helmakotelossa tai pohjalevyssa
on ruostevaurio ilman mitaan ulkoista selvdd merkkia. Onko tama kuinka
tavallista?

OM: Tamé on melko yleinen ongelma I&hinnd ranskalaisissa autoissa, joissa
rakenteet ruostuvat helposti siséltd pain. Pohjalevya kannattaa etenkin
vanhemmista autoista tarkastella aina koputtelemalla.

PT: Yleistéa on toki muissakin kuin ranskalaisissa.

PK: Kaikissa autoissa suhteellisen yleistd, helmatkin usein ruostuvat sisélté péin,
ja jos péélla on vield paksulti muovipohjaista suojamassaa, niin eipa se pellin
oheneminen juuri péallisin puolin nay.

Miten katsastaja oppii milloin on aihetta epdilla ruostevaurioita?

OM: Katsastaja oppii kokemuksen kautta, missa autoissa on yleensa
ruosteherkkyytté ja misté niita erityisesti tulee tarkastella.

PT: Kupruileva massaus tai muut muodonmuutokset kiinnittdvat huomion, myos
monessa automallissa on tyypillisid paikkoja joissa voi olla ruostevaurioita
vaikka paallepéin ei mitadn poikkeavaa olisi havaittavissa.
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PK: Samaa mieltd, mutta vahemmalla kokemuksella sité koputtelee enemmén ja
oppii tunnistamaan ruostealttiimmat paikat ja automallit, ja tunnistamaan
pienemmatkin ulkoiset viitteet vaurioista.

Jos on aihetta epéill& vahinkoa, miten toimit?

OM: Ensimmadisend pistéa tietysti silmaan auton yleinen kunto, jonka nékee jo
parkkipaikalla aloitettaessa koko katsastusta. Nosturilla katson aluksi
silmamaaraisesti, voisiko autossa olla ruostevaurioita. Jos ndita on aihetta
epailld, koputtelen epéiltya kohtaa mahdollisuuksien mukaan kadella, ja
tunnistan &anestd, milloin kannattaa ottaa rengasrauta avuksi.

PT: Samaa mielta.
PK: Samaa mielté.
Miten sovitat ruostevahingon auton kokoon?

OM: Nyrkkisaantona pidan, ettd kdmmenen pituudesta noin 2/3 oleva
ruostevaurio on pienissa, esimerkiksi Ford Fiestan kokoisissa autoissa naytettava
jalkitarkastuksessa, mutta pakettiauto tai muu isokokoinen auto selviéa siita
korjauskehotuksella. Joskus tulee sellaisia rajatapauksia joiden arvostelemisesta
kysyn muiden katsastajien mielipidettd. Kuitenkin jos autosta I0ytyy jostain
muusta tarkastuskohteesta selke& 2-vika, arvostelen téllaiset rajatapauksetkin
hylattynd, ettd tulevat varmasti korjattua. Jos taas yksittaisessa
tarkastuskohteessa, esimerkiksi helmakotelossa tai pohjalevyssa, on useita
korjauskehotuksen arvoisia vahinkoja, arvostelen ne myds kokonaisuudessaan 2-
vikana. Akseliston kiinnityspisteiden ja tukivarsien pienetkin ruostevauriot
tarvitsee aina esittaa jalkitarkastuksessa.

PT: Ruostevaurion sijainnilla on suuri merkitys sen arvostelemiseen. Esim.
akselistojen ja turvavoiden kiinnityskohdissa tai laheisyydessa olevat
ruostevauriot aina jalkitarkastus. Trafin extranetista l0ytyy hyvat ohjeet
ruostevaurioiden tutkimiseen ja arvosteluun. Omana kaytantonéni ei ole muuttaa
1-vikaa 2-viaksi mikali muuta eri aiheista korjattavaa l16ytyy.

PK: Eipé siind juuri sovittamista ole, mutta ei autojen kokokaan kovin suuresti
vaihtele.
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Joudutaanko katsastus usein keskeyttdméaén sen takia, ettd rungollisen auton
rungon sellaisessa kohdassa, jossa sijaitsee valmistenumero on
ruostevaurioitunut?

OM: Itselleni ei ole tullut vastaan mutta Trafin ohjeen mukaan keskeytettéva se
on silloin ja tarvittaessa tehtava lisaselvityksié.

PT: Yleisempd4 niiden autojen kohdalla joissa valmistenumero on rungon
takaosassa.

PK: Ei usein, mutta toisinaan. Yleisimmin tdménkaltainen ongelma tulee esiin
Ford Transitin kohdalla, mutta se on itsekantava, ei erillisrungollinen.

Kuinka usein tulee vastaan tukivarsien ruostevaurioita ja miten arvostelet ne?

OM: Naitd vikoja tulee melko harvoin vastaan ja yleensa pitkalti samoissa
automalleissa. Jos vahinko on vain sellainen etta lujuus on heikentynyt,
arvostelen ne 2-vikana. Puhki ruostuneesta tukivarresta kysyn muilta
katsastajilta tulisiko harkita 3-vikaa. Joka tapauksessa Kirjaan tarkastuskorttiin
ettd tukivarsi on uusittava, mutta jos uutta tukivartta on vaikeasti saatavilla, voin
antaa luvan korjata se hitsaamalla.

PT: Tukivarsien ruostevaurioita osuu minulle tilastojen mukaan n. 10-15
kpl/vuosi. 2-vika paasaantoisesti, mutta jos tukivarsi vaarassa pettad niin 3-vika
eli ajokielto.

PK: Harvakseltaan. Puhkiruostunut kohta aiheuttaa aina hylkdyksen, mutta jos
on aihetta epdilla osan lujuuden heikentyneen siten, etta valiton turvallisuusriski
on olemassa, on aiheellista maarata auto ajokieltoon.

Onko tullut vastaan tapauksia, ettd renkaan vanne on ruostunut niin paljon, etta
murtumisvaara on olemassa?

OM: Ei ole tullut koskaan vastaan, mutta tietenkin tdma on mahdollista. Er&alta
kollegaltani kuulin ettd kerran han olisi tallaisen tapauksen nahnyt jolloin auto
oli maaratty asiasta ajokieltoon.

PT: Ei ole minun kohdalle sattunut kertaakaan.

PK: Joskus on tarvinnut hieman hilseilevaa ruostetta vanteesta raaputella, mutta
merkittéviad ruostevaurioita en ole tavannut.
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Miten arvostelet yleensé jarrujen metalliosat?

OM: Jarrulevyhdn on hylattavé, jos sen pinta-alasta on kolmannes ruostunut. Jos
levyssa on vakavasti ruostetta mutta hylkyraja ei viela tayty, on minulla tapana
mitata levyjen paksuus, koska ruostunut jarrulevy on yleensd myos kulunut.
P&&tan asian mittaustuloksen mukaan. Jos jarrulevy menee vaihtoon, kehotan
asiakasta seuraamaan uutta levyad, sillé jos sekin ruostuu ennen aikojaan, voi olla
satularemontti paikallaan. Rumpujarru ruostuu luonnostaan, mutta niiden
arvostelemisesta en muuta tieda kun etté ne saattavat olla jarrudynamometrilla
melko tehottomat.

SyOpyneisté jarruputkista katson ensimmaisend, ettei niissé ole vuotoja.
Vuodosta auto menee ilman muuta hylkyyn, mutta pintaruosteessa olevista
putkista saatan sanoa asiakkaalle, ettd putket kannattaa uusia. Joskus kay niin
ettd syopynyt putki pettdd dynamometrilld, josta seuraa jarrunesteiden
vuotaminen ldhes kokonaan ulos ja sitd kautta auton jarruttomuus. Tallgin auto
useimmiten maaratadn heti ajokieltoon. Erityisesti tehtaalla asennettujen
alkuperdisten jarruputkien sydpyminen on ongelma, joka tulee kaikille autoille
vastaan jossain vaiheessa. Kuitenkin esimerkiksi Fiateissa, Fordeissa, Opeleissa,
Hondissa ja Nissaneissa jarruputket syopyvat muita automerkkeja herkemmin.

Seisontajarrun vaijeri voi myds olla niin syopynyt, ettd se katkeaa testissa.
Talloin auto hylataan.

Lahes jokaisen jarruhylyn jalkeen mainitsen asiakkaalle, ettd autolla olisi hyva
ajaa ja jarrutella jarruremontin jalkeen. Jos auto tuodaan suoraan korjaamolta
jalkitarkastukseen, eivat uudet osat toimi koskaan taydellisesti, jolloin auto ei
mene dynamometritestista 1&pi (arvojen ero voi olla liian suuri, jarrut tehottomat
tai ne voivat jaada paalle)

PT: Samaa mieltd, mutta vaikka auto tulisi suoraan korjauksesta se l&apaisee
jarrutestin mikali jarrut on asianmukaisesti ja ammattitaitoisesti korjattu.

PK: Kaikki jarruosat ovat metallia, joten minkaanlaisia ruostevaurioita ei saa
olla eik& levyjen pinnassa mééarattya enempaa ruostetta.

Kuinka usein jouset katkeavat sen takia, ettd ne ovat ruostuneet poikki?

OM: Joskus on tullut vastaan, mutta yleensa jouset katkeavat jostain muusta
syysté kuin tastéa.

PT: Tarkempaa tietoa ei aiheesta ole mutta useissa tapauksissa katkennut jousi
on ruosteinen ja pinta epatasainen. Talla voi olla jotain vaikutusta jousen
syntyvien jannityksien suhteen ja siten sen katkeamisen.
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PK: En ole moiseen tormannyt koskaan. Toki kun jousi on jannityksella, ei se
ehdi ruostua poikki asti, vaan jos se paasisi merkittavasti ohentumaan, katkeaisi
se auton painosta jo huomattavasti aiemmin. Yleisesti ottaen katkenneet jouset
ovat olleet aina kaytannossa alkuperdisen paksuisia, joten tastakaan ei
tavallisesti ole kyse.

Jos polttoaineputkissa on paljon pintaruostetta, miten toimit?

OM: Niisté tulee katsoa tarkkaan, ettei niissé ole vuotoja. Tall6in on kyseessa
ympadristohaitta. Vuoto on yleensa 1-vika, mutta palovaara tai erityisen runsas
vuoto hylat&an.

PT: Samaa mielta.

PK: Pintaruoste polttoaineputkissa, joissa paine ei kuitenkaan muutamaa baria
korkeampi ole, ei aiheuta toimenpiteité.

Onko vetokoukkujen ruostevahingot yleisi&?

OM: Ne ovat todella yleisia, jopa ensimmaéisessa katsastuksessa. Niitakin on
vaihdettu paljon takuuseen. Erityisesti vetokoukun kiinnityspalkki on
ruosteherkka.

PT: Koskee ladhinna jélkiasenteisia vetokoukkuja. Omalle kohdalle ei ole
lapiruostunutta sattunut ensimmaisessa katsastuksessa.

PK: Vetokoukut ovat herkempid ruostumaan kuin autot, joissa ne ovat kiinni, ja
joissain méaarin ruosteisia koukut ovat usein. Kuitenkaan varsinaisia, oleellisesti
lujuuteen vaikuttavia vaurioita esiintyy vain harvakseltaan. Arvostelemisessa on
kuitenkin haasteensa, silla koukkujen rakenteet ovat tavallisesti varsin vahvoja,
ja ennen varsinaista puhkiruostumista on toki lujuus heikentynyt jo mahdollisesti
merkittavastikin.

Miten arvostelet pakoputken ruostumisen?

OM: Pakoputki ruostuu luonnostaan, mutta niihin puututaan vasta kun se
vaikeuttaa pakokaasuanalyysin tekemistd. Puhkiruostunut pakoputki nimittéin
vuotaa niin paljon, ettd myrkyllisimmat kaasut (dieselautoissa noki) eivat tule
pakoputken pa&han kunnolla. Bensiiniautoissa mitataan putkivuotoa
jaannoshapen perusteella, jolloin yli 5 prosentin happipitoisuudesta hylataan,
muuten vuodosta (jadnnéshappipitoisuus 1-5%) selvida korjauskehotuksella.
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Dieselautojen putkivuotojen toteaminen on hankalampaa, mutta korjauskehotus
tulee jos pakoputkessa on selva reikd tai muu vuotojélki. Poikki ruostunut putki
on sitten aina 2-vika.

Joskus pakoputken kiinnitys voi olla siten puutteellinen, ettd putken
kiinnityssilmukat koriin ovat ruostuneet poikki. T&t& ei varsinaisesti arvostella
ruostumisena, mutta yleensa minulla on tapana kertoa asiakkaalle mista asia
johtuu. Tama arvostellaan korjauskehotuksena, mutta jos maavarasta tulee liian
pieni tdman takia, saattaa olla hylkdyskin tarpeen.

PT: Samaa mielta

PK: Samaa mielta

Mitka asiat katsot vaikuttavan kolariturvallisuuteen, jos kyseessé ei ole kantava
rakenne?

OM: Vastoin yleistd luuloa helmakotelot tarkastetaan myos erillisrungollisista
autoista, juurikin kolariturvallisuuden vuoksi. Rungollisista autoista tarkastetaan
my0s korin kiinnityspisteet. Kaikista autoista saatan joskus avata ovet ja
tarkastaa kynnyskotelot.

PT: Samaa mielt, silla auton korilla on tehvava myos ns. rungollisessa autossa
joten tarkastetaan kuten itsekantava.

PK: Itsekantavassa korissa on aika véhan rakenteita, joilla ei kantavaa tehtavaa
ole. Pintaosien tulee kuitenkin olla sellaisessa kunnossa, ettei kevyelle
liikenteelle aiheudu tarpeetonta vaaraa.

Kuinka herkasti puutut lokasuojien reunoihin, oviin ja luukkuihin?

OM: Minulle on opetettu, ettd ndihin kohteisiin puututaan vasta, kun niissé on
teravié reunoja. Niitd 10ytyy yleensa sisdlokasuojista tai konepellin reunoista.
Tietysti jos ndiden lujuus on selkedsti heikentynyt (esim. ovi ruostunut puhki)
tulee asiaan puuttua. N&ita tapauksia tulee kuitenkin vastaan erittain harvoin.

PT: Samaa mielta
PK: Jos peltien saumat ovat ruostuneet auki, on syytéd antaa aiheesta vahintaan

korjauskehotus. Jos vaurioita on laajalla alueella, niin hylkays. Liséksi
mahdolliset terdvat reunat on otettava huomioon.
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Onko yleist, etté jo kertaalleen paikattu kohta ruostevaurioituu helposti
uudestaan?

OM:Pitkalla tahtaimell&d on mahdollista, sill& esimerkiksi hitsaussaumoista
kosteus voi menna lapi jolloin uusia vahinkoja syntyy. Olen katsastanut
muutaman 1980-luvun auton, jossa muun muassa pohjalevya on paikattu
kauttaaltaan, mutta tast4 huolimatta ruostevaurioita on ollut silti. Eli se on kylla
ihan varteenotettava vaihtoehto.

On paljon autoja, joissa on tehty ruosteenestokasittely massaamalla. Valitettavan
usein tdma massa kuitenkin lohkeilee jolloin vahinkoja syntyy lahes varmasti,
kun kosteus kertyy halkeamien alle ja alkaneet pienetkin vahingot paasevat
laajenemaan.

PT: On mielestani yleistd. Harva puhdistaa, maalaa ja suojaa korjatun kohdan
kunnolla. Myds kotelorakenteiden sisépuoliset suojaukset jaa l&hes aina
tekematt.

PK: On. Usein korjaus on tehty turhan pienelle alueelle, ja vieressa oleva, myos
jo ohentunut pelti ruostuu puhki pian korjauksen jalkeen. Myos itse korjaus
ruostevaurioituu puutteellisen pintakasittelyn ja ruostesuojauksen takia.

Millaista asiakaspalautetta olette saaneet ruostevaurioiden toteamisesta?

OM: Ruosteen tarkastaminen ja toteaminen katsastuksessa on hyvin paljon
keskusteltu ja ehka hieman pelattykin aihe ja siita tulee lahes aina jonkinlaista
palautetta. Negatiivista palautetta annettaessa minulle on sanottu, ett4 tottakai
siind on vahinko koska miné rikoin sen. Er&éssa kirjallisessa asiakaspalautteessa
sanottiin, ettd “haetaan vékisin hakemalla vikaa ja hakataan kylkipellitkin”. Olen
kuitenkin saanut myds positiivista palautetta, esimerkiksi ”hyvé kun huomasit”
tai ai se on noin mitd”. Kerran jopa kehuttiin sellaisessa tapauksessa, etté
kyseessa oli ylimennyt jalkitarkastus jolloin jouduttiin ottamaan uusi
maéaraaikaiskatsastus. Alkuperéisen katsastuksen oli katsonut muu katsastaja.
Vahingot olivat varmasti olleet jo silloin, mutta niité ei oltu tarkastettu eika
huomioitu.

PT: Usealle katsastajalle on tullut uran alkuvaiheilla ongelmia asiakkaiden
kanssa téstd aiheesta. On varottava tekemasté jélkia ehjiin kohtiin. Oikean
tapauskohtaisen voimankayton ja menetelmét oppinee ajan myoté jolloin
negatiivista palautetta ei juuri tule mutta viat havaitaan siitd huolimatta.

PK: Aika vahan ylipaansa. Ainahan joku on sitd mieltd, ettd vékisin hakataan
pelleisté 1api, mutta enpd muista viime aikoina téllaistakaan kuulleeni.
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Miten opastat asiakasta, jonka autossa on A) todettu ruostevahinko B)
Huomattavasti pintaruostetta mutta ei vield varsinaisia ruostevaurioita?

OM: A) Vedoten siihen, etti katsastaja ei saa ”diagnosoida”, misti vika johtuu
eika korjata niitd, sanon vain yleenséa asiakkaalle, ettd autossa on ruostevahinko
joka pitaa korjata. Jos asiakas sanoo osaavansa késitelld metallia ja aikoo korjata
vahingon itse, olen antanut jotain vinkkej&, millainen oikeaoppinen
ruostevauriokorjaus voisi olla. Olen esimerkiksi sanonut ettd vahingotontakin
aluetta olisi hyva poistaa ympadrilta esimerkiksi kulmahiomakoneella ja sitten
hitsata aukko umpeen tiiviisti alkuperaista lujuutta vastaavaksi. Jos vahinko on
ollut sellainen, joka on korjattava ehdottomasti hitsaamalla, saatan sanoa
asiakkaalle, ett& tyo olisi syytd teettdd alan korjaamolla. Jotkut osat, kuten
helmakotelot tai tukivarret, on mahdollista korjata myds uusimalla osa
kokonaisuudessaan.

B) Ehdotan asiakkaalle varovasti pintaruosteen poistamista ja
ruosteenestokasittelyd, sill4 vuosi on niin pitka aika etté seuraavassa
katsastuksessa saattaa olla jo vahinkoja. Jos pintaruostetta on esimerkiksi
helmakotelon korjaamattomassa kolarivauriossa, saatan laittaa merkinnén
tarkastuskorttiin ettd ’osa vaurioitunut, uusittava” seké arvostella sen tilanteen
mukaan.

PT: Varsinaisia korjausohjeita ei saa antaa mutta on syyta kertoa milloin kohde
on sellainen joka taytyy hitsata ympariinsa. Tietyissé kohteissa on myos
aiheellista korostaa riittdvaa ainevahvuutta.

PK:

A) Riippuu autosta ja asiakkaasta. Toisille riittad, ettd auto on miten kuten
kunnossa, ja joku haluaa priimaa. Vaurioiden, kuten pintaruosteenkin
korjaaminen kunnolla on kuitenkin varsin ty6l&std, ja néin ollen hintavaa
teetettynd. On siis otettava huomioon auton arvo ja oletettava jaljelld oleva
kayttoika, ja se, paljonko asiakas on valmis rahallisesti panostamaan seka
kauanko aikoo autoa itselldan pitaa.

B) Vanhan auton tapauksessa pintaruosteille ei juuri kannata mitdén tehda,
uudemman kohdalla voi hiekkapuhallus ja huolellinen ruostesuojaus tulla
kyseeseen.

Miten autat asiakasta ehkaisemaan ruostevahinkoja?

OM: Sanon asiakkaalle, ettd auton puhtaanapito ja yleisestd kunnosta
huolehtiminen pelastaa paljon. Jos vain suinkin on mahdollista, asiakkaan olisi
hyva seurata ruostumisasioita sadnnollisesti myos itse, ettei niita paljastuisi vasta
katsastuksista. My0ds auton pesettdminen ainakin kerran vuodessa huoltoaseman
automaattipesulaitteessa voisi olla suositeltavaa, silla sieltd yleensé saa
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alustapesun ja vahauksen. Joka tapauksessa vastaan mielellani asiakkaiden
kysymyksiin ruosteasioissa.

PT: Samaa mielta
PK: Samaa mieltd, mutta mikali asiakasta tuntuu kiinnostavan aihe, voin

suositella ruostesuojauksen tekemistd, jos auton kunto on sellainen etta
toimenpide on viel& jarkevaa tehda.



Liite 2. Ekosen Autokatsastuksen vikatilasto 1.1.-31.12.2015.

(Raita-aho, T. Jamsan alueen vikatilastot tarkastelujaksolla 1.1.-31.12.2015.)

1(3)

E)Uoz’) M 2 6 /5"
TARKASTUSKOHDE IAlaraja IKeskiarvo Yiaraja I Henkild :m ‘m QB @
Valmistajan kilpi 10,00 10,01 0,03 0,05 | 0,00 0,00 0,00
Valmistenumero 10,00 10,00 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,00
[Rekisterimerkinnat 10,00 10,00 10,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Asiapaperit 10,00 10,00 10,01 0,00 0,00 [ 0,00 0,00
Rekisterikilpi 10,00 10,20 10,42 0,05 006 | 007 0,39
Kayttojarru 10,18 0,51 0,84 0,46 023 | 059 0,39
Kayttsjarrun dy itesti 0,00 0,10 10,31 0,23 0,00 | 0,00 0,00
Seisontajarrun dynamometritesti 10,11 1,01 1,90 | 101 086 | 1,58 0,26
Seisontajarru 10,00 0,02 0,05 | 0,00 0,06 | 0,00 0,00
Muu jarru ja hidastin 10,00 0,02 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovak jarjestelma 10,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Lahivalo 5,64 8,89 12,14 10,53 8,29 9,40 571
Kaukovalo 0,29 0,88 1,47 1,01 08 |« 145 0,91
Etuvalo 5,28 7,40 19,52 777 | 589 | | 8,82
Lisavalot 257 437 6,16 506 [1646 1[0,
Takavalo 1,15 2,17 3,19 2,12 1,32
Jarruvalo 191 2,84 13,76 299 | 229 2,33
Suuntavalo 0,96 12,46 3.96 253 | 263 | 191 | 363
|Rekisterikilven valo 6,27 8,94 111,62 819 | 1166 | 1085 | 1154
Muut valot ja valaistut kilvet 0,00 1,54 14,12
Akku ja johti 0,22 0,65 1,07
Hatavilkut 0,01 0,11 0,22
Heijastin ja heijastavat pinnat 0,00 10,21 0,48
Aédnimerkinantolaite 0,35 10,63 091
Ajovalo 0,03 10,79 1,55
Bensiinii torin pakokaasumi 0,00 10,00 0,02 |0, |
Dieselmoottorin pakok ittaus 0,00 10,00 0,00 000 | 000 | 0,00 0,00
Bifyvuodot 080 11,79 279 (KTl 023 020 EEACH
Pakok p it 0,00 10,00 0,01 000 | 000 | 000 0,00
Polttoainevuodot 0,00 10,08 0,18 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Nest dot 0,01 0,10 0,20 0,05 0,06 0,00
Sisdinen valvontajarjestelma (OBD) 10,00 10,00 0,02 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Alustan kotelot ja pohjalevy 0,27 1,20 2,13 | 037 0 020 | 1,04
Runko 10,00 0,03 0,11 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Pakoputkisto 11,29 12,28 3,26 |
Kori 057 122 1,87 5] 5
Polttoainesilid ja -putket 0,00 10,06 10,20 0,05 0,06 000 @ 0,0
Suojaral 10,00 10,06 10,20 0,05 0,00 0,26 0,13
Ki kori 10,00 10,02 0,08 | 000 | 0,00 000 ' 0,00
Etuakselisto 1,98 13,91 15,84 | 3,50 2,57 394 | 4,02
Taka-aksel: 10,77 11,68 12,59 106 | 1,09 145 | 130
Jousitus ja iskunvail 10,00 1,19 12,56 0,55 0,69 013 | 130
Renkaat ja vanteet 10,13 0,45 10,78 023 | 006 | 007 | 013
Ohjausnivelet ja -tangot 0,03 0,16 10,30 0,05 006 | 020 0,13
Ohjausvainde 023 053 0,83 023 | 051
Ohjauslaitteet 10,00 0,00 10,01 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Voi iirto 11,29 217 3,05 | 156 200 | 164 | 233
Turvavyot ja -varusteet 10,00 0,01 10,03 | 0,00 000 | 000 | 013
Kyth laitteet 10,00 0,01 10,04 | 0,00 006 ' 000 | 0,13
Varoi Imi 10,00 0,03 0,22 | 0,00 | 0,00 0,07 | 013
Moottori 0,00 0,09 0,28 0,14 {013 [
Lukkolaite, luvattoman kéytén esto (0,00 10,26 0,52 028 ' 017 | 0,00 | 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 2,58 14,92 7,26 6,44 5,09 6,11 | 389
Muut ikkunat 10,07 0,31 0,54 [T000 [ 040 [ 007 | 013
Peilit 10,14 10,39 0,65 0.41 0,51 026 @ 026
Nakokentta 10,00 10,20 0,57 0,37 006 | 0,00 0,26
Koeajo 10,00 10,00 0,02 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Korin sisustus 10,00 0,09 0,60 0,09 000 | 020 0,26
Hallintalaitteet ja iimaisil 10,04 0,34 0,64 | 037 3 7
|Nopeusmiltari ja ajopiirturi 10,00 10,11 0,53 0,05 | g
Taksivarustus 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 [ 000 [ 000 |

[Henkilo e 2201 7y /529 2706 L= kf’ L
Kats kpl 2207|1765 1529 - 776
1-Vika... . 1534] 1200{ 1000} 548
1-Vika% 69.5%| 68,0%| 654%| 70,6%
Hyl% 25.8%| 30,5%| 26,0%| 25.6%
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KATSASTUS_VUOSI

Q@ 2015

TARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiarvo lYléraja ! Henkild [w mmb
Valmistajan kilpi 0,00 0,05 10,14 | 0,00 0,00 000 | 0
Valmistenumero 0,00 0,10 0,21 009 | 006 | 013 [I0,397
Rekisterimerkinnat 0,00 0,17 0,35 0,00 0,00 0,13 i
Asiapaperit 0,00 0,42 12,01 069 | 091 0,99 0,39
Rekisterikilpi 0,00 0,00 0,02 0,00 | 0,00 0,00 0.00
Kéyttojarru 4,03 6,05 8,07 506 | 7,89 [
Kayttgjarrun dynamc 2,46 4,77 7,09 5,89 6,06 3,62
Seisontajarrun dy 3,44 5,47 7,50 7,59 6,46 4,01
Seisontajarru 0,00 10,05 0,13 0,09 0,00 0,00
Muu jarru ja hidastin 0,00 10,12 0,25 0,09 0,00 0,00
Ajovakautusjédrjestelma 0,00 10,05 0,12 0,18 0,00 0,00
Lahivalo 0,04 10,22 0,41 0,18 0,40 0,07
Kaukovalo 0,00 10,01 0,03 0,00 0,06 0,00
Etuvalo 0,00 10,01 0,03 0,00 000 000
Lisdvalot 0,00 10,02 0,07 0,00 0,00 | 0,00
Takavalo 0,00 10,05 0,09 0,14 0,11 | 0,00
Jarruvalo 0,20 10,36 053 0,51 0,13
Suuntavalo 0,00 10,03 0,10 009 | 000 | 0,00
Rekisterikilven valo 0,00 0,00 0,02 0,00 | 0,00 0,00
Muut valot ja valaistut kilvet 0,00 10,01 0,07 0,00 | 0,00 0,00
Akku ja johtimet 10,00 0,00 0,01 0,00 | 0,00 0,00
Hétavilkut 10,00 10,00 0,01 | 000 | 0,00 0,00
Heijastin ja heijastavat pinnat 10,00 10,00 10,02 | 0,00 | 0,00 0,00
Adnimerkinantolaite 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00
Ajovalo 10,00 0,04 10,09 0,05 0,06 0,00
Bensiinimoottorin pakokaasumittaus 2,10 13,90 15,70 4,69 4,75
Dieselmoottorin pakokaasumittaus 0,00 10,45 11,60 0,23 0,11 0,00
Oljyvuodot 10,00 0,14 10,31 0,05 0,00 0,00
Pakokaasupaastot 10,00 0,04 10,16 0,00 0,00 0,07
Polttoainevuodot 10,00 0,14 0,28 0,09 0,00 0,07
Nestevuodot 10,00 0,01 10,02 0,00 0,00 0,00
Sisdinen valvontajérjestelma (OBD) 10,86 1,46 12,07 1,70 2,06 0,66
Alustan kotelot ja pohjalevy 12,35 4,18 6,01 0 4,00 329
|Runko 10,00 0,39 0,96 0,23
Pakoputkisto 10,00 0,28 10,56 0,00
Kori 10,13 0,79 |1,45
Polttoainesailio ja -putket 10,00 0,03 10,08
Suojarakenteet 10,00 0,05 11,21
Kuormakori 10,00 0,06 0,28
Etuakselisto 14,63 6,80 18,97
Taka-akselisto 10,87 1,76 12,65
Jousitus ja iskunvaimennus 12,96 4,34 15,72
Renkaat ja vanteet 11,26 2,12 12,99
Ohjausnivelet ja -tangot 12,81 3,99 517
Ohjausvaihde 10,01 0,11 0,22
Ohjauslailteet 10,00 0,05 0,27
Voimansiirto 10,00 10,12 0,26
Turvavyot ja -varusteet 10,37 10,78 1,20
Kytkentalaitteet 10,00 10,12 044
Varoituskolmio 10,00 0,00 0,01
Moottori 10,00 10,02 0,07
Lukkolaite, luvattoman kéylén esto 0,00 10,01 0,02
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 10,10 10,30 0,49
Muut ikkunat 10,00 10,00 0,01
Peilit 10,00 10,00 0,01
Nakokenttd 10,00 10,00 0,00
Koeajo 10,01 10,14 027
Korin si 10,00 10,03 10,09
Hallintalaitteet ja ilmaisimet 10,00 10,05 10,13
Nopeusmittari ja ajopiirturi 10,00 10,01 10,05
Taksivarustus 10,00 10,01 10,13

[Henkilé
Kats kpl ~2207] 1765 i
2-Vika... . 1169| 1014 = 658] = 380
2-Vika% 53.0%| 57,5%}; 43,0%| 49,0%)
Hyl% 25.8%| " 30,5%| 26,0%| 25,6% g
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KATSASTUS_VUOSI

@ 2015

TARKASTUSKOHDE lAIaraja Keskiarvo |Yldraja i Henkild D mb‘
Valmistajan kilpi 10,00 10,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Valmistenumero 10,00 0,00 10,00 000 | 000 0,00 | 0,00
Rekisterimerkinnat 10,00 0,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Asiapaperit 10,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 000
Rekisterikilpi 10,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Kayttojarru 10,00 0,15 10,32 | 0,00 | 0,00 000 | 013
Kéyttojarrun dynamometritesti 10,00 0,02 10,05 | 000 | 000 0,00 0,00
Seisontajarrun dynamomelritesti 10,00 0,00 0,00 | 0,00 | 000 0,00 0,00
Seisontajarru 10,00 0,00 0,00 . 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Muu jarru ja hidastin 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovakautusjarjestelma 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Léhivalo 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kaukovalo 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Etuvalo 10,00 0,00 0,00 000 | 000 000 | 000
Lisdvalot 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Takavalo 10,00 0,00 0,00 000 @ 000 ' 000 | 000
Jarruvalo 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Suuntavalo 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 | 000 @000
Rekisterikilven valo 10,00 10,00 0,00 000 | 000 | 000 0,00
Muut valot ja valaistut kilvet 10,00 0,00 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00
Akku ja johtimet 10,00 0,00 0,00 | 000 [ 000 | 000 | 000
Hatavilkut 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Heijastin ja heijast; pinnat 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Aanimerkinantolaite 10,00 10,00 10,00 000 [ 000 | 000 [ 000
Ajovalo 10,00 10,00 10,00 0,00 0,00 | 000 0,00
[Bensiinimoottorin pakokaasumittaus 0,00 10,05 0,10 0,00 0,06 0,00 0,13
Dieselmoottorin pakokaasumittaus 10,00 10,01 0,04 0,00 0,00 0,07 0,00
Oljyvuodot 0,00 10,00 10,00 000 | 000 | 0,00 0,00
Pakokaasupaastot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polttoainevuodot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nestevuodot 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisdinen valvontajérjestelmé (OBD) 0,00 10,00 10,00 000 | 000 000 | 000
Alustan kotelot ja pohjalevy 0,00 10,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Runko 0,00 10,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakoputkisto 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kori 0,00 10,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Polltoainesilio ja -putket 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Suojarakenteet 0,00 10,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Kuormakori 0,00 10,00 10,00 000 | 000 | 000 | 000
Etuakselisto 0,00 10,01 10,02 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Taka-akselist 10,00 10,00 10,02 000 | 000 | 000 | 000
Jousitus ja iskunvaimennus 0,00 10,02 0,07 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Renkaat ja vanteet 10,00 10,00 0,01 000 | 000 | 000 | 000
Ohjausnivelet ja -tangot 10,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Ohjausvaihde 0,00 0,00 10,00 | 000 | 000 ' 000 | 000
Ohjauslaitteet 0,00 0,00 10,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Voi iirto 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Turvavyot ja -varusteet 0,00 0,00 10,00 000 | 000 | 0,00 0,00
Kytkentalaitteet 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 000 ' 000
Varoituskolmio 0,00 0,00 10,00 000 | 000 0,00 ' 000
Mootlori 0,00 0,00 0,00 000 ' 000 ' 000 | 000
Lukkolaite, luvattoman kéyton esto 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 0,00 10,00 0,00 000 '~ 000 | 000 | 000
Muut ikkunat 0,00 0,00 0,00 000 000 | 000 | 000
Peilit 0,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Nakokenttd 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 | 000 0,00
Koeajo 10,00 10,00 0,04 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Korin si 10,00 0,00 0,00 000 | 000 | 000 0,00
Hallintalaitteet ja iimaisimet 0,00 10,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Nopeusmittari ja ajopiirturi 10,00 10,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Taksivaruslus 10,00 10,00 10,00 0,00 | 000 [ 000 | 000
[Henkild
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Liite 3. A-Katsastus Méantan vikatilastot 1.1.-31.12.2015.

(Raita-aho, T. Jdmsén alueen vikatilastot tarkastelujaksolla 1.1.-31.12.2015.)

1(3)
/4(-/'.7 7 /7« o N |
TARKASTUSKOHDE |A|araja ‘Keskiarvo inaraja l Henkild m-ﬂnn wm
|

Valmistajankipi 10,00 0,01 0,03 000 [ 000 | 000 | 0,00
Vaimistenumero 0,00 000 001 000 | 000 | 000 | 000
Rekisterimerkinnat ~ 000 000 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000
Asiapaperit ~j000 000 001 ) | 000 | 000 | 000 | 0,00
Kayttojarru ~ 018 051 o84 2 000 000 0,00
Kayttojarrun dynamometritesti wO 00 10,10 ‘0 31 0,00 0,00 | 0,00
Seisontajarrun dynamometritesti ’1011 1,01 *1,90 068 | 061 | 037 | 145
Seisontajarru_ 0,00 10,02 0,05 1000 | 000 | 000 | 000
Ajovakautusjarjesteima 0,00 0,00 10,01 0,00 0,00 | | N
Lahivalo 5,64 889 112,14 : 6,67
Kaukovalo 29 088 147 B [
Etuvalo 1740 95
Lisévalot
Takavalo
Jarruvalo

Aanimerkinantolaite

Ajovalo

Bensiinimoottorin pakokaasumittaus 0,00 0,00 | 000
Dieselmoottorin pakokaasumittaus 0,00 000 | 000 | 000 | 0,00
Oljyvuodot 0,80 139 | 273
Polttoainevuodot 0,00 10,08 0,00 "'0’0’0 0,00 | 0,00
Nestevuodot 0,01 010 020 | 004 [T030 | 0,00
Sisainen valvontajarjestelma (OBD) wO 00 10,00 10,02 | 0,00 0,00 0,00
Alustan kotelot ja pohjalevy 027 120 213 | 050 | 152

Runko ] 0,03 10,11 | 014 | 0,00
Pakoputkisto B 228 326 ] 74,55

Kori 1,22 1,87

Polttoainesili6 ja -putket 10,06 10,20

Suojarakenteet ~ 0,06 0.2

Etuakselisto )

Taka-akselisto B
Jousitus ja |skunvalmennus

Renkaat ja vanteet
Ohjausnivelet ja -tangot
Ohjausvaihde
Voimansiirto

Turvavy6t ja -varusteet
Moottori

0,09
Lukl;olalte luvattoman kaytén esto

Luk 026 0.
Tuulilasi ja puhdlstus!altteet 2,58 14,92

Muut ikkunat 607 031

Peilit
Nakokentta
Koeajo

Hallintalaitteet ja ilmaisimet

| 0,00 |
2,93

| 000 |
0,07 | 0, £
0,04 | 000
000 | 000 |

014 [ 0,00

[Henkil oo e Y 3805
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2 (3)

TARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiarvo  |Yl4raja Henkilo m GE» e @
Valmistajan kilpi 10,00 10,05 014 0,07 0,00 0,00 @ 0,00
Valmistenumero ~ 10,00 0,10 021 [000 | 000 0,00
Rekisterimerkinnat 10,00 017 0,35 | 004 | 000 | 000 | 000
Asiapaperit 0,00 0,4—2_-_-_ 2,01””" o - HW{:OO 0,00 0,00 | 0,00
Kayttjaru 14,03 6,05 8,07 414 | 667 | 412 | 580
Kayttojarrun dynamometritesti 246 477 709 | 321 | 636 | 375
Seisontajarrun dynamometritesti 3,44 547 17,50 635 | 485 | 599
Seisontajarru 000 005 013 0,00 B 0,00
Ajovakautusjérjestelmé 000 005 012 018 | 000 | 0,00

Lahivalo 0,04 0,22 0,41 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
Kaukovalo 0,00 0,01 003 0,00 | 000 @ 0,00
Btwao 000 001 003 | 000 | 000 ' 000 | O
Lisavalot 0,00 0,02 10,07 ' 000 | 000 | 0,00 ,
Takavalo 1000 10,05 0,09 [ 7000

Jarruvalo 0,20 0,36 10,53 a ‘ 0,14

Suuntavalo 1000 003 (0,10 000 000 | 0
Rekisterikilven valo 10,00 000 002 | 0,00 0,00 | 000 | 000
Muut valot ja valaistut kilvet 10,00 10,01 10,07 0,00 | 000 | 000 | 0,00
Akku ja johtimet B ~ 000 000 001 0,00 | 000 | 000 | 000
Hatavilkut 10,00 10,00 001 ~17000 | 000 | 000 | 0,00
Agnimerkinantolaite 000 0,00 0,00 [ 000 | 000 000 | 000
Ajovalo 0,00 004 009 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Bensiinimoottorin pakokaasumittaus (2,10 3,90 570 | 296 [I89T| 412 | 435
Dieselmoottorin pakokaasumittaus (0,00 (045 (160 [ 007 | 000 | 075 | 0,00
Oliyvuodot 000 0,14 031 [ 000 | 000 | 000 | 000
Polttoainevuodot 000 014 704,2677”” | 011 | 030 [ 000 | 000 |
Nestevuodot 10,00 10,01 [ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisainen valvontajarjestelma (OBD) 0,86 146 (207 7129 T 121 | 187 0,00
|Alustan kotelot ja pohjalevy 1235 418 6,01 403 [

Runko - ~ 000 70,39 0,96 0,8 0,00
Pakoputkisto 000 028 056 N 0,00
Kori o3 079 145

Polttoainesaili ja-putket 0,00 10,03 0,08

Suojarakenteet 10,00 |0,05 1,21

Etuakselisto 14,63 6,80 18,97

Taka-akselisto 087 176 285

Jousitus jaiskunvaimennus 2,96 434 572

Renkaat ja vanteet 126 212 289

Ohjausnivelet ja -tangot 281 1399 517

Ohjausvaihde C 001 011 10,22

\Voimansiirto 10,00 10,12 0,26 o

Turvavy6t ja -varusteet 087 078 120

Moottori 10,00 0,02 10,07

Lukkolaite, luvattoman kayton esto 0,00 0,01 10,02

Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 10,10 1030 049

Muut ikkunat 000 0,00 10,01 0,00

Peilit 000 000 001 0,00 10,00
Nakokentta 000 000 0,00 0,00 | 000 [ 000
Koeajo 001 014 027 004 | 030 [ 000 | 0,00
Hallintalaitteet ja iimaisimet 000 005 013 7000 [ 000 | 000 | 000

[Henkils (G |
Kats kpl 2829] 331 - 27 69
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2-Vika% 37,7%| 644%)| 31.4%)| 31,9%
Hyl% 225%| 287%| 18.1%| 20,3%
Kentta Arvot
Vastuualue @ 4035
KATSASTUS_VUOSI Q@ 2015

Mdn/‘zﬁ‘
X615

70



71

3(3)
Matg " J06/5
TARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiarvo  |Ylaraja Henkilo wlw mw
Valmistajan Kilpi 10,00 0,00 000 000 | 000 | 000 | 000
Valmistenumero 0,00 000 000 0,00 = 000 | 000 | 000
Rekisterimerkinnat 0,00 0,00 __,,_,,:Q-QQ‘ o 000 | 000 | 000 | 000
Asiapaperit 10,00 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00
Kayttojarru - ]0,00 10,15 0,32 000 ' 000 | 000 | 0,00
Kayttéjarrun dynamometritesti 000  10,02° 0,05 70,00 | 000 | 000 | 000
Seisontajarrun dynamometritesti 0,00 10,00 10,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Seisontajarru 0,00 10,00 ~ 0,00 | 0,00 | 000 ' 0,00 0,00
Ajovakautusjarjestelma ~ [0,00 10,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000
Lahivalo ~ ]o,00 10,00 0,00 1000 | 000 | 000 | 0,00
Kaukovalo 0,00 10,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Etuvalo 000 7000 000 000 | 000 | 000 | 0,00
Lisévalot 000 000 000 000 | 000 1000 [ 000
Takavalo 10,00 0,00 10,00 0,00
Jarruvalo 10,00 10,00 0,00
Suuntavalo 0,00 000 000 ;
Rekisterikilven valo 000 000 000 000
Muut valot ja valaistut kilvet 000 000 o0 [000 |
Akku ja johtimet 000 jooo  joo0 T
Hatavilkut 0,00 0,00 000 B
Aanimerkinantolaite 10,00 N ‘6.60' o 0,06~ 0,00
|Ajovalo 0,00 0,00 10,00
Bensiinimoottorin pakokaasumittaus |0,00 10,05 0,10 0,75 |
Dieselmoottorin pakokaasumittaus 0,00 001 004 000 |0
Oljyvuodot 000 000 ']0,99'7 ) ) | [ 000 | 000
Polttoainevuodot 000 10,00 0,00 ~ 000 | 000 | 000 | 0,00
Nestevuodot 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 0,00
Sisainen valvontajarjestelma (OBD) (0,00 0,00 0,00 1000 | 000 | 000 | 000
Alustan kotelot ja pohjalevy 0,00 0,00 10,00 N ~1 000 | 000 | 000 | 0,00
Runko 000 0,00 000 | 000 | 000 | 000 |
Pakoputkisto 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000
Kori 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00
Polttoainesailio ja-putket (0,00 10,00 0,00 | 0,00 | 000 | 000
Suojarakenteet 000 (0,00 1000 | 000 | 000 | 000
Etuakselisto 000 [0,01 ~ 7000 [ 000 | 000 | 000
Taka-akselisto 600 jo00 | 0,00 = 000 ' 000 | 0,00
Jousitus ja iskunvaimennus 10,00 10,02 0 0,00 0,00 0,00 @ 0,00
Renkaat ja vanteet 000 0,00 0,01 000 000 | 000 | 000
Ohjausnivelet ja -tangot 1000 0,00 7i B 000 | 000 | 000 | 000
Ohjausvaihde , 10,00 000 Joo0 000 [ 000 | 000 | 000
Voimansiirto oo 0,00 ~[0,00 17000 | 000 | 000 | 0,00
Turvavyst ja -varusteet 10,00 10,00 10,00 000 | 000 | 000 | 000
Moottori 10,00 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 | 000
Lukkolaite, luvattoman kéyton esto 0,00 10,00 10,00 T 10,00 0,00 0,00 | 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 10,00 10,00 10,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00
Muutikkunat 10,00 0,00 0,00 0,00 [ 000 | 000 | 0,00
Peilit 10,00 0,00 000 000 | 000 | 000 | 000
Nakokentta 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Koeso 0,00 000 1004 7000 [ 000 | 000 | 000
Hallintalaitteet ja ilmaisimet 10,00 0,00 10,00 70,00 | 000 | 000 | 000
[Henkilé S
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Liite 4. A-Katsastus Keuruun vikatilasto 1.1.-31.12.2015.

(Raita-aho, T. Jamsan alueen vikatilastot tarkastelujaksolla 1.1.-31.12.2015)

1(3)
Ky ey Jo/5
[1'ARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiavo  |Ylaraja J Henkils | QUSRS | QG G > @E> G
Rekisterimerkinnat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asiapaperit 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rekisterikilpi 0,00 0,20 0,42 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kayttojarru 0,18 0,51 0,84 0,66 0,45 0,35 | 0,00 0,00
Kayttojarrun dynamometritesti 0,00 0,10 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seisontajarrun dynamometritesti 0,11 1,01 1,90 0,13 0,23 0,00 0,00 4,00 0,00
Sei jarru 0,00 0,02 0,05 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Muu jarru ja hidastin 0,00 0,02 0,07 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovakautusjérjestelma 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lahivalo 5,64 8,89 12,14 8,47 64 6,34 0,00 10,00 | 50,00
Kaukovalo 0,29 0,88 1,47 088 | 1,14 0,00 2,00 0,00
Etuvalo 5,28 740 9,52 4,0 4 8,80 8,77 2,00 0,00
Lisavalot 2,57 4,37 6,16 2,69 0 4,93 4,00 0,00
Takavalo 145 2,17 319 0,66 1,14 1,06 1,75 0,00 0,00
Jarruvalo 1,91 2,84 376 0,9 6 4 0,00 0,00 0,00
Suuntavalo 0,96 2,46 3,96 0,93 3,64 1,41 1,75 | 4,00 | 50,00
|Rekisterikilven valo 6,27 8,94 11,62 48 7,95 10,56 I 2,00 0,00
Muut valot ja valaistut kilvet 0,00 1,54 4,12 0,57 1,59 2,82 0,00 0,00 0,00
Akku ja johtimet 0,22 0,65 1,07 0,35 0,68 0,70 0,00 2,00 0,00
Hatavilkut 0,01 0,11 0,22 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Heijastin ja heijastavat pinnat 0,00 0,21 048 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Adnimerkinantolaite 0,35 0,63 0,91 0,88 0,00 0,00 0,00
Ajovalo 0,03 0,79 1,55 1,06 0,00 2,00 | 50,00
Bensiinimoottorin pakokaasumittaus 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dieselmoottorin pakokaasumittaus  {0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Oljyvuodot 0,80 1,79 2,79 1,72 1,36 0,00 | 0,00 0,00
Pakokaasupaastot 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polttoainevuodot 0,00 0,08 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nestevuodot 0,01 0,10 0,20 0,09 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
|Sisdinen valvontajarjesteima (OBD) |0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 3! 0,00 0,00 0,00
Alustan kotelot ja pohjalevy 0,27 1,20 2,13 0,31 0,68 0,35 0,00 2,00 0,00
Runko 0,00 0,03 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Akseli kiinnityspalkit 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakoputkisto 1,29 2,28 3,26 1,50 2,05 176 | 2,00 0,00
Kori 0,57 1,22 1,87 0,62 0,68 a1 | 175 0,00 0,00
Polttoainesailio ja -putket 0,00 0,06 0,20 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suojaral t 0,00 0,06 0,20 0,04 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
|Etuakselisto 1,98 3,91 5,84 9 4,77 | 8,8( 5,26 4,00 0,00
Taka-akseli 0,77 1,68 2,59 0,93 136 | 528 | 175 6,00 0,00
Jousitus ja iskunvaimennus 0,00 1,19 2,56 0,44 0,45 0,35 1,75 0,00 0,00
Renkaat ja vanteet 0,13 0,45 0,78 0,22 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Oh ivelet ja -tangot 0,03 0,16 0,30 0,26 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohjausvaihde 0,23 0,53 0,83 0,31 \ 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohjauslaitteet 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vi iirto 1,29 2,17 3,05 1,32 2,82 O 4,00 0,00
Turvavyot ja -varusteet 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kytkentélaitteet 000 001 000 | 000 @@ 000 | 000 | 0,00
Varoituskolmio 0,00 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilvet 0,00 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moottori 0,00 0,09 0,04 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00
Lukkolaite, luvattoman kayton esto  [0,00 0,26 0,26 045 0,00 0,00 2,00 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 2,58 4,92 6,35 4,32 6 8,00 0,00
Muut ikkunat 0,07 0,31 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peilit 0,14 0,39 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nakokentta 0,00 0,20 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koeajo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hallintalaitteet ja ilmaisimet 0,04 0,34 0,66 0,45 0,70 0,00 0,00 0,00
Nop ittari ja ajopiirturi 0,00 0,11 0,26 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
Matkailuajoneuvovarustus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Linja-autovarustus 0,00 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7
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2(3)
Keurug Aer5
TARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiarvo  [Yldraja [ Henkils |\GRAERp wb (=3 wd
Rekisterimerkinnat 0,00 0,17 0,35 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asiapaperit 0,00 0,42 2,01 1,28 0,45 1,06 1,75 4,00 0,00
Rekisterikilpi 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kayttojarru 4,03 6,05 8,07 4,94 86 8 7,02 | 1400 | 0,00
Kéyttéjarrun dynamometritesti 2,46 4,77 7,09 2,73 2,50 3,52 14,00 | 0,00
Seisontajarrun dynamometritesti 3,44 547 7,50 547 6,14 5,63 8,00 0,00
Seisontajarru 0,00 0,06 0,13 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Muu jarru ja hidastin 0,00 0,12 0,25 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovakautusjdrjestelma 0,00 0,05 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lahivalo 0,04 0,22 0,41 0,04 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Kaukovalo 0,00 0,01 0,03 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Etuvalo 0,00 0,01 0,03 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lisavalot 0,00 0,02 0,07 0,00 0,00 000 | 000 | 000 0,00
Takavalo 0,00 0,05 0,09 0,04 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Jarruvalo 020 0,36 0,53 0,22 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Suuntavalo 0,00 0,03 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rekisterikilven valo 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muut valot ja valaistut kilvet 0,00 0,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Akku ja johtimet 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hatavilkut 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Heijastin ja heijastavat pinnat 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00
Aanimerkinantolaite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovalo 0,00 0,04 0,09 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00
Bensiinimoottorin pakokaasumittaus 2,10 3,90 5,70 3,70 4,55 3,52 5,26 8,00 0,00
Dieselmoottorin pakokaasumittaus 0,00 0,45 1,60 0,35 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Oljyvuodot 0,00 0,14 0,31 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakokaasupadastot 0,00 0,04 0,16 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polttoainevuodot 0,00 0,14 0,28 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
Nestevuodot 0,00 0,01 0,02 0,00 i 0,00
Sisainen valvontajarjestelma (OBD) |0,86 1,46 2,07 1,63 0,00
Alustan kotelot ja pohjalevy 2,35 4,18 6,01 0 0,00
Runko 0,00 0,39 0,96 0,18 0,00
Akseliston kiinnityspalkit 0,01 0,16 0,31 0,00 0,00
Pakoputkisto 0,00 0,28 0,56 0,00 0,00
Kori 0,13 0,79 1,45 0,35 0,00
Polttoainesailio ja -putket 0,00 0,03 0,08 0,18 0,00
Suojarakenteet 0,00 0,05 1,21 0,04 0,00
Etuakselisto 4,63 6,80 8,97 4,50 0,00
Taka-akselisto 0,87 1,76 2,65 0,66 0,00
Jousitus ja iskunvaimennus 2,96 4,34 5,72 3,97 0,00
Renkaat ja vanteet 1,26 2,12 2.99 2,91 0,00
Ohjausnivelet ja -tangot 2,81 3,99 517 3,40 0,00
Ohjausvaihde 0,01 0,11 0,22 0,13 0,00
Ohjauslaitteet 0,00 0,05 0,27 0,18 0,00
Voimansiirto 0,00 0,12 0,26 0,00 0,00
Turvavyot ja -varusteet 0,37 0,78 1,20 0,71 0,00
Kytkentalaitteet 0,00 0,12 0,44 0,22 0,00
Varoituskolmio 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Kilvet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moottori 0,00 0,02 0,07 0,00 0,00
Lukkolaite, luvattoman kayton esto  |0,00 0,01 0,02 0,04 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 0,10 0,30 0,49 0,00
Muut ikkunat 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Peilit 0,00 0,00 0,01 0,00 ) ] 0,00
Nakokentta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koeajo 0,01 0,14 0,27 0,09 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Hallintalaitteet ja iimaisimet 0,00 0,05 0,13 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Nopeusmittari ja ajopiirturi 0,00 0,01 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Matkailuajoneuvovarustus 0,00 0,01 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Linja-autovarustus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Henkild
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TARKASTUSKOHDE Alaraja  |Keskiavo  |Yliraja | Henkils lm s G G
Rekisterimerkinnat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asiapaperit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rekisterikilpi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kayttojarru 0,00 0,15 0,32 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kayttsjarrun dynamometritesti 0,00 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seisontajarrun dynamometritesti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seisontajarru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muu jarru ja hidastin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovakautusjarjestelma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lahivalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kaukovalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Etuvalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lisavalot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Takavalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jarruvalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suuntavalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rekisterikilven valo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muut valot ja valaistut kilvet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Akku ja johtimet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hatavilkut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Heijastin ja heijastavat pinnat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aanimerkinantolaite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajovalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Bensiinimoottorin pakokaasumittaus |0,00 0,05 0,10 0,13 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00
Dieselmoottorin pakokaasumittaus  {0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oljyvuodot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakokaasupaéstot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polttoainevuodot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nestevuodot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisainen valvontajarjestelma (OBD) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alustan kotelot ja pohjalevy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Runko 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A kiinnityspalkit 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pakoputkisto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kori 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polttoainesailio ja -putket 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suojarakenteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Etuakselisto 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Taka-akselisto 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jousitus ja iskunvaimennus 0,00 0,02 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Renkaat ja vanteet 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohjausnivelet ja -tangot 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohjausvaihde 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohjauslaitteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Voimansiirto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turvavyét ja -varusteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kytkentalaitteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Varoituskolmio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilvet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moottori 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lukkolaite, luvattoman kayton esto  [0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tuulilasi ja puhdistuslaitteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muut ikkunat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peilit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nakokentta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koeajo 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hallintalaitteet ja ilmaisimet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nopeusmittari ja ajopiirturi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Matkailuajoneuvovarustus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Linja-autovarustus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Liite 5. Kovil Oy:n tiedote 5.12.2006.

(Katsastuskurssin oppimateriaali 2014)

kovil oy

TIEDOTE 05.12.06

Arvoisa ajoneuvon katsastajal
Olemme havainneet vanhemmissa ajoneuvoissa puutteita perévaunujen vetolaitteiden
kunnossa, erityisesti korroosionsuojauksessa.

Kovil —vetolaitteissa on havaittu erityisen korroosioherkiksi rakenteet, joissa on avoin
palkkirakenne (katso kuvat 1 ja 2).

Liikenneturvallisuus on yksi meidan paatavoitteistamme. Nain ollen pyytaisimme
tarkastamaan / poistattamaan vaaralliset vetolaitteet ajoneuvoista vuosikatsastuksen
yhteydessa.

Myés muiden vetolaitteiden valmistajien tuotteet olisi hyva tarkastaa samalla tavalla.

Vastaamme mielellamme mahdollisiin kysymyksiin.

(kuva 1) (kuva 2)

Suorakaldepalkki
(poikittaispalkid)

Terveisin

=g®
kovil
Ville Reponen
Tuotepaallikks
Product Manager
Kovil Oy
Taitajantie 2, FI-57210 SAVONLINNA
FINLAND
Tel. +358 15 578 40

+358 15 578 417 direct

fax. +358 15 578 421
mob.  +358 50 5524 700

email ville.reponen@kovil. fi

Osoite/Address Puhelin/Phone Telefax ALV rek VAT reg. A
Tuv

Taitajantie 2 (015) 578 40 (015) 578 421 F109083041 ReRER,
FIN-57210 SAVONLINNA Intl. +358 15 578 40 Intl. +358 15 578 421 TIEDOTE 21.08.2006 kateismyy
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Liite 6. Valmistenumeron tarkastaminen.

(Katsastuskurssin oppimateriaali 2014) 1(2)

Al

Valmistenumeron sijainti

Valmistenumeron I6ytyminen ajoneuvosta saattaa olla joskus haastavaa, Valmistenumero on voinut kulua,
ruostua, se on voitu peitt&a esim. alustamassalla tai katsastaja ei tiedd missa numero sijaitsee. Toimipaikalla
tydskentelevilld muilla katsastajilla saattaa olla tieto valmistenumeron sijainnista. Mikli et saa apua
kysymalla, niin ajoneuvon kéyttoohjekirjassa, Autodatassa, Tyytissa, Katsassa, WVTA:ssa tai
rekisterdintitodistuksessa voi olla tieto valmistenumeron sijainnista. Poista alustamassa puukolla, ruoste
hiomapaperilla, k&ytd hyvaa valaistusta ja kohdista valo eri kulmista valmistenumeroon lukemisen
helpottamiseksi. Kohdan kasteleminen voi edesauttaa numeron lukemista. Peit4 kohta tarkastuksen jalkeen
alustasprayllg, jos olet poistanut alustamassaa. Asiakasta on myds hyva tiedottaa valmistenumeron
suojaamisen tarpeellisuudesta.

Yksittdin maahantuotavissa "jenkkinumero” riittaa
ajoneuvon yksildimiseksi
maahantuontikatsastuksessa. Jos ajoneuvossa ei
ole meistettya valmistenumeroa, se piti3 meistas
voimaantulos&anndsten mukaisesti. Tuulilasin alla
vasemmassa alakulmassa oleva numerokilpi ei
ole katsastuksessa ajoneuvon yksildimiseksi
tarkastettava valmistenumero.
Mééréaikaiskatsastuksessa tarkastetaan meistetty
valmistenumero.

Vikojen arvostelu Itoimenpiteet

Todetaan, etta meistetty ja mahdollisen mallikilven numero ja tiedot tasmagvat esitettyihin asiapapereihin
(rekisterdintitodistus). Tarkista aina koko valmistenumero. Muutto- ja maahantuontiajoneuvoissa, seka
mahdollisten korivaihtojen jélkeen voidaan valmistenumero joutua meistamaéan: Valmistenumeron
meistéminen uudelleen, katso LVMa 19.12.2002/1258 7 §

- sovittava katsastustoimipaikan kanssa numeron tarkastamisesta ennen toimenpiteits

- jos ajoneuvoon joudutaan esim. korinvaihtotapauksessa meistamaan uusi valmistenumero,

tulee korissa ollut alkuperdinen numero mitatsids ylimeistamalla, mutta kuitenkin niin etts se

on edelleen luettavissa

- jos valmistenumero on jouduttu meistamasn uudelleen, tulee se varmentaa

katsastustoimipaikan tunnuksen sisltivalla meistoksella

- ja varmennuksesta tehdd merkinta myds rekisteritietoihin.

- sijoitus: vanhemmat tyyppikatsastuksessa mé&dritettyyn paikkaan; uudet ajoneuvot: oikealle

puolelle 1.1.1993 alkaen.

- merkkien korkeus vahinta&n 7 mm (L-luokan ajoneuvoissa 4 mm)

- numeron alkuun ja loppuun symboli, joka ei ole arabialainen numero, eiké latinalainen iso

kirjain ja jota ei voi sekoittaa kumpaankaan

Madraaikaiskatsastus on keskeytettéva, jos ajoneuvoa ei voida luotettavasti yksildida.
Maéraaikaiskatsastusta voidaan kuitenkin jatkaa, jos esitetdan selvitys, jonka perusteella ajoneuvo voidaan
luotettavasti yksil6ida. Asiakas toimittaa ajoneuvon maahantuojalle tai piirimyyjélle lomakkeen téytettavaksi
jonka tiedoilla ajoneuvo yritetdan yksildida. Mikali tunnistaminen onnistuu, annetaan lupa meistaa numero.
Numero meistetaan esim. korjaamolla mééréysten mukaiseen paikkaan, ei kuitenkaan vanhan numeron
péélle. Muutoskatsastuksessa numero varmennetaan toimipaikan tunnuksella ja vied4an tieto siita
ajoneuvorekisteriin seka tieto numeron paikasta ajoneuvossa. Toimenpiteiden jalkeen katsastuspaéatos
voidaan vieda paéatokseen.
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Valmistenumeron sijainti

Valmistenumeron I18ytyminen ajoneuvosta saattaa olla joskus haastavaa. Valmistenumero on voinut kulua,
ruostua, se on voitu peittéds esim. alustamassalla tai katsastaja ei tiedd missa numero sijaitsee. Toimipaikalla
tydskentelevilld muilla katsastajilla saattaa olla tieto valmistenumeron sijainnista. Mikli et saa apua
kysymallg, niin ajoneuvon kayttéohjekirjassa, Autodatassa, Tyytiss3, Katsassa, WVTA:ssa tai
rekisterdintitodistuksessa voi olla tieto valmistenumeron sijainnista. Poista alustamassa puukolla, ruoste
hiomapaperilla, k&ytd hyvas valaistusta ja kohdista valo eri kulmista valmistenumeroon lukemisen
helpottamiseksi. Kohdan kasteleminen voi edesauttaa numeron lukemista. Peit4 kohta tarkastuksen jélkeen
alustasprayllg, jos olet poistanut alustamassaa. Asiakasta on myds hyva tiedottaa valmistenumeron
suojaamisen tarpeellisuudesta.

Yksittdin maahantuotavissa "jenkkinumero” riittaa
ajoneuvon yksildimiseksi
maahantuontikatsastuksessa. Jos ajoneuvossa ei
ole meistettyd valmistenumeroa, se pitda meistaa
voimaantulosdénnésten mukaisesti. Tuulilasin alla
vasemmassa alakulmassa oleva numerokilpi ei
ole katsastuksessa ajoneuvon yksildimiseksi
tarkastettava valmistenumero.
Mé&éraaikaiskatsastuksessa tarkastetaan meistetty
valmistenumero.

Vikojen arvostelu /toimenpiteet

Todetaan, etta meistetty ja mahdollisen mallikilven numero ja tiedot tdsmadvat esitettyihin asiapapereihin
(rekisterdintitodistus). Tarkista aina koko valmistenumero. Muutto- ja maahantuontiajoneuvoissa, sek
mahdollisten korivaihtojen jilkeen voidaan valmistenumero joutua meistamaan: Valmistenumeron
meistéminen uudelleen, katso LVMa 19.12.2002/1258 7 §

- sovittava katsastustoimipaikan kanssa numeron tarkastamisesta ennen toimenpiteita

- jos ajoneuvoon joudutaan esim. korinvaihtotapauksessa meistamaan uusi valmistenumero,

tulee korissa ollut alkuperainen numero mitstéids ylimeistdmalla, mutta kuitenkin niin etts se

on edelleen luettavissa

- jos valmistenumero on jouduttu meistdmasn uudelleen, tulee se varmentaa

katsastustoimipaikan tunnuksen sisaltévalla meistoksella

- ja varmennuksesta tehdé merkinta mys rekisteritietoihin.

- sijoitus: vanhemmat tyyppikatsastuksessa méadritettyyn paikkaan; uudet ajoneuvot: oikealle

puolelle 1.1.1993 alkaen.

- merkkien korkeus vahintdén 7 mm (L-luokan ajoneuvoissa 4 mm)

- numeron alkuun ja loppuun symboli, joka ei ole arabialainen numero, eika latinalainen iso

kirjain ja jota ei voi sekoittaa kumpaankaan

Médraaikaiskatsastus on keskeytettéva, jos ajoneuvoa ei voida luotettavasti yksildida.
Maaraaikaiskatsastusta voidaan kuitenkin jatkaa, jos esitetéan selvitys, jonka perusteella ajoneuvo voidaan
luotettavasti yksiléida. Asiakas toimittaa ajoneuvon maahantuojalle tai piirimyyjalle lomakkeen taytettavaksi
jonka tiedoilla ajoneuvo yritetéén yksildida. Mikali tunnistaminen onnistuu, annetaan lupa meistaa numero.
Numero meistet&&n esim. korjaamolla maaraysten mukaiseen paikkaan, ei kuitenkaan vanhan numeron
péélle. Muutoskatsastuksessa numero varmennetaan toimipaikan tunnuksella ja vied3an tieto siita
ajoneuvorekisteriin seké tieto numeron paikasta ajoneuvossa. Toimenpiteiden jalkeen katsastuspaatos
voidaan vieda paatokseen.
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