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1 JOHDANTO

Opinnéytetyoni aiheena on akustoiva sisustuspaneeli tuoteperheend Soften Oy:lle.
Ty0ssé perehdyin muotoiluun ja mekaniikkaan liittyviin ratkaisuihin. Valmistukseen
liittyvat yksityiskohdat jatin tyon ulkopuolelle yrityksen toivomuksesta. Softenilla oli

tarve saada lisaa tuotteita ja sovelluksia mallistoonsa.

Sami Helle ja Marko Stahlstedt perustivat Soften Oy:n kevaalla 2007 Raisiossa.
Soften suunnittelee ja valmistaa akustoivia sisustustuotteita, joiden materiaalina on
tekstiilinomainen PET-huopa. Tuotteet valmistetaan teollisesti kuumapuristamalla.
Yrityksen toiminta perustuu vahvalle tuotekehitysosaamiselle ja muotoilu,
kaytettavyys ja rakenne ovat juuri niitd osatekijoitd joihin Soften tulee vahvasti
keskittymaan.  Yrityksen perustajilla on yhteensa yli kahdenkymmenen vuoden
kokemus mekaniikkasuunnittelusta, tuotemuotoilusta ja kayttéliittymésuunnittelusta.
Soften Oy:n tavoitteena on tuoda markkinoille uusia mielenkiintoisia ja innovatiivisia

tuoteratkaisuja, jotka soveltuvat julkisten- ja kodintilojen sisustukseen.

Softenin visio on:

"Tulemme olemaan maailman arvostetuin ja johtavin akustisiin tuoteratkaisuihin
keskittyva yritys. Olemme tunnettu innovatiivisten ja tyylikk&iden tuotteiden kehittaja
ja toimittaja”. (Stahlstedt/Soften Oy, séhkopostiviesti 28-01-2008)

Jo vuosia on ymmarretty akustiikan merkitys tydympariston parantamisessa. Aiheesta
on tehty lukuisia tutkimuksia ja niiden avulla on pystytty todistamaan hyvén
akustiikan vaikutus ty6tehoon, stressiin ja viihtyvyyteen. Né&in ollen tyo- ja
toimistotiloja onkin akustoitu jo pitk&&n, mutta asuintiloissa joissa ihminen viettda
suuren osan ajastaan, ei daniolosuhteiden parannuksia juurikaan ole tehty. Nykyisin
elektroniikan, Kkotiteattereiden ja Hi-Fi-harrastuksen lisd&ntyessa huimasti myds
kotioloissa on tarvetta asuintilojen akustisten ominaisuuksien parantamiselle.

Akustiikkaan ei ole yksityisasunnoissa toistaiseksi juurikaan Kiinnitetty huomiota ja



huoneakustiset ominaisuudet pientaloissa ja niiden olohuoneissa saattavat olla erittéin
huonot.  Ihmisid onkin alkanut kiinnostaa yh& enemman valmiiden asuntojen
aaniolosuhteiden parantaminen ja rakenteilla olevien asuntojen saaminen hyvaksi ja

viihtyiséksi akustiikaltaan jo suunnitteluvaiheessa.

Tassé raportissa kerron prosessista jonka kévin [&pi muotoillessani Softenille
akustoivia sisustuspaneeleita. Aloitin tydn tutustumalla materiaaleihin, joista Soften
tuotteensa valmistaa.  Tamdn jalkeen syvennyin akustiikkaan ja akustointiin
paremmin. Aihe oli minulle jo entuudestaan melko tuttu, koska olen muusikko ja
aanen kayttdyminen erilaisissa tiloissa on minulle kdytannén kautta opittua.  Itse
tiedonhaku ei siis tarjonnut minulle endd mitadn ihan taysin vieraita asioita, mutta
tietysti asiantuntijahaastattelu ja alan kirjallisuuteen perehtyminen opetti paljon uutta
ja oikaisi joitain olettamuksia. Ennen kaikkea tiedonhaku selkeytti ja jasenteli aiheen
minulle niin hyvin, ettd minun oli siltd tietopohjalta helppo léhted itse
suunnittelutyéhdn. Ennen varsinaisen suunnittelun aloitusta tutustuin myds nykyisin
tarjolla oleviin akustointiratkaisuihin ja analysoin kilpailijoiden tuotteita. Kdavin lapi
my0s ne tilat joihin tuotetta olin suunnitelemassa, jotta osaisin asettaa tuotteen
kontekstiinsa.  Suunnitteluvaiheeseen perehdytddn viimeisend ja siind kerrotaan
kunkin tuotteen syntyyn ja kehitykseen vaikuttaneet seikat, sekd tutustutaan

tuoteperheen vaihtoehtoihin ja pohditaan valaistuksen liittdmista paneeleihin.



2 TAUSTAA

2.1 PET-huopa

Poly Ethylene Terephthalate, tai suomeksi Polyetyleenitereflataali = PET. PET-huopa
on siis synteettisestd kuidusta tehtyd huopaa. Polyetyleenitereflataalin raaka-aineena
on polyesteri, jota esiintyy jonain yhdisteind myds luonnossa (Wikipedia.org [viitattu
11.02.2008]). Raaka-aine saadaan pitkalti kierrattaméalla esimerkiksi muovisia vesi- ja
virvoitusjuoma pulloja, tai muita kyseisestd materiaalista valmistettuja tuotteita. Nain
ollen materiaali sindlld&n on myo6s 100-prosenttisesti uudestaan Kierréatettavaa.
Materiaalin valmistuksessa ei kdyteta liuottimia tai muita kemikaaleja (Wikipedia.org
[viitattu 11.02.2008]).

PET-materiaalin ominaisuuksia.

Hankaavan =
kulutuksen kesto Bl
Rypistymisen ja . .

kolhujen kesto Erinomainen
Staattinen sahkoisyys Erittain korkea
Venytyksen kesto :
(palautuminen) Heikko
Veden hylkiminen : Hylkii huonosti
Syttyvyys Heikosti syttyva
Sulamispiste s
(Celcius) 265C

kuvio 01: PET-materiaalin ominaisuudet (Nexant Inc.[viitattu 11.02.2008]).



Softenin kayttdm&a huopaa valmistaa ruotsalainen Nordifa — Engineered Texiles
tuotemerkilla Nordiform.  Materiaalin paloluokitus on SL1, eli huopa tayttda
esimerkiksi  hotelli- ja majoitusliikkeille asetetut palovaatimukset, mutta
laivateollisuuden tarpeisiin se ei sellaisenaan ylla. Soften on testauttanut paneeliensa
akustiset ominaisuudet Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa ISO 354:2003 standardin
mukaan ja tulos on absorptioluokka C (EN ISO 11654). EWONA téytteelld paneelin
tulos nousee parhaaseen absorptioluokka A:han (EN 1SO 11654).

Pikkuhiljaa PET-huopa on levinnyt teollisuuden kaytostd myos erilaisiin kuluttajille
suunnattuihin tuotteisiin, jotka oman alkuperdisen kayttttarkoituksensa ohella saavat
uuden funktion ja lisdarvoa toimimalla loistavasti myds akustiikkaa parantavina
elementteind.  Alkuperéainen kayttotarkoitus esimerkiksi seuraavana esiteltavalla
tuolilla on toimia istuimena, mutta samalla se absorboi tilassa liikkuvaa d&anta.
Huoneakustiikkaa on siis mahdollista parantaa muunlaisinkin keinoin, kuin pelkéstééan
seinilta, katosta ja lattiasta tapahtuvaan aaniheijasteeseen vaikuttamalla. Téalla
hetkella PET-huopaa kéytetd&dnkin muun muassa seuraavanlaisilla teollisuuden aloilla:

huonekalu-, rakennus-, ajoneuvo- ja tekstiiliteollisuus.

Huonekalut:

Nobody-tuoli on selke&sti suunniteltu julkitilakdyttoon, koska siind on otettu
huomioon pinottavuus. Olisi mielenkiintoista ndhdd, miten tuote tulee kestdamé&én
kéytossd, eli miten esimerkiksi saumat kestévat kayttoa ja pysyyké muoto ryhdissaan.
Julkitiloissa kayttajind on hyvinkin eripainoisia ja -kokoisia ihmisid, joten tuotteiden

kulutus tulee olemaan kovaa.

Kuva 01 ja 02: Nobody-tuoli. (Hay [viitattu 11.02.2008]).



Gubi 1l —tuoteperhe (tuolit, poydat ja tilanjakajat).

Gubi Il -tuoleissa ja poydissd on mielestani hienosti yhdistelty materiaaleja ja saatu
poytien alapintakin valjastettua akustoinnin kdyttoon valmistamalla se PET-huovasta,
jolloin se absorboi lattian kautta tapahtuvaa kaiuntaa. Mielenkiintoinen detalji tuolissa
on takajalan liitos tuoliin, joka kuvasta katsoen ndyttad ikaankuin irvistavan (kuva 04).
Tama heréttdd vahan epdilyja tuotteen pitkaikaisyydesta julkitilojen aktiivikaytossa.
Vaikea tietysti sanoa nain uusien tuotteiden Kkestavyydesta varmasti mitéan.
Varsinkaan kun en ole padssyt henkilokohtaisesti arvioimaan mitdan ominaisuuksia.

Né&in ollen en esimerkiksi tiedd paljonko selk&noja notkuu tai muu rakenne elda.

Kuva 03: Gubi I1- poytia ja tuoleja. (Indexaward [viitattu11-02-2008]).



Kuva 04: Gubi Il -tuoli. (indexaward.dk [viitattu 11-02-2008]).
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Kuva 05: Gubi Il —tilanjakajat. (indexaward.dk [viitattu 11-02-2008]).

Gubi 1l —tilanjakat on muotoiltu hyvin pitkélle samoilla linjoilla, kuin monet jo
aiemmin eri materiaaleista tehdyt tilanjakajat, kuten vaikkapa Charles ja Ray Eamesin
suunnittelema muotoiluklassikko Folding Screen. Kuvasta on myds vaikea maaritell&

tuotteiden mittakaavaa, koska siina ei ole nédkyvissa mitaan vertailukohtaa.



MATERIA: Group Of Trees —tilanjakajat.

Group Of Trees -tilanjakajat on muotoiltu piristdvdn innovatiivisesti ja
persoonallisesti.  Naistd elementeistd pystyy luomaan helposti joko yksivarisia
seindmig, tai jos haluaa luoda tilaan ravakkyyttdd, niin vérien kanssa on helppo
leikitell& vaihtamalla valista yksittaisia “kuusia” toisen vérisiksi. Jalustan muotoilu
antaa olettaa, ettd seindke kokonaisuuksia pystyisi mutkittelemaan myds 45:n asteen
kaannoksilla, jolloin oksat menisivat taitoskohdissa lomittain hieman ristiin, mika
my0s osaltaan elavoittéisi tilanjakajan muotoa. Mittakaavan madrittely tastd kuvasta
on myos vaikeaa. Mutta kuten Gubi 11 —tilanjakajassa edelld, niin myds tdssé on syyta
olettaa, ettd elementtien korkeus on suurinpiirtein samaa luokkaa mitd yleensékin

vastaavissa tuotteissa.

Kuva 06: Group Of Trees -tilanjakajat. (MATERIA [viitattu 10-03-2008]).



Rakennusmateriaalit:
Saksalainen yritys nimeltd Pro Clima valmistaa PET-huovasta valmistettua
liitoskangasta, joka on tarkoitettu hoyrysulkujen ilmatiiviiseen Kiinnittdmiseen kivi- ja

betonirakenteisiin.

Ajoneuvoteollisuus:

Erilaiset paneelit ja koteloinnit. Esimerkiksi ajoneuvojen hattuhyllyja ja traktorien
sisdkattoja valmistetaan PET-huovasta. Ajoneuvoihin se sopii kéytettdvaksi hyvan
adnen- ja tarinéneristyskykynsd, muokattavuuden ja kulutuksenkestonsa ansiosta.
Volvo ja Saab kayttdvat molemmat Nordiformia ja se on ldpdissyt kummankin

valmistajan asettamat laatukriteeritestit.

Jalkineet:

PET-huopaa kaytetddn myds jalkineiden ortopedisten sisdosien tekemiseen.

Kuvat 07 ja 08: Norjalainen huopajalkine ja Ruotsin armeijan saapas.
(Nordifa — Engineered Textiles. [viitattu 10-03-2008]).

Edelldmainittujen lisdksi materiaalia hyoddynnetddn myos paperikoneissa, seké
tuotantolinjojen kuljetinrullissa, jos kuljetettava materiaali on herkésti kolhiintuvaa tai
muuten arkaa. Materiaalina se on siis erittdin monikayttdinen ja sovellusten méara

tulee varmasti tulevaisuudessa kasvamaan ja kehittymaan.
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2.2 Ewona

Soften Oy kayttdd EWONA vanua nostamaan tuotteidensa absorptio tason A —
luokkaan. Valmistaja on Kankaanpaédssa toimiva Ewona Oy ja se tehddan joko
kierratetyistd tai uusista polyesterikuidusta. Materiaalin muita k&yttokohteita on
esimerkiksi huonekalujen ja patjojen pehmusteet. (Ewona Oy [viitattu 02.03.2008]).
Materiaali on saanut Allergia- ja astmaliiton allergiatunnuksen, joten sita voi huoletta

kayttaa julkitiloissakin.

EWONA materiaalin ominaisuuksia.

Lammonjohtavuus s A = 0,045 W/mK

(EN 13501-1:2002):
Paloluokitus Bs-1, dO,
kun levyn paksuus on 25mm.

Kuituraaka-aineen

paastoluokka M1

Allergia- ja astmaliiton

allergiatunnus kylia

Lahde: Soften Oy

kuvio 02: Ewonan ominaisuudet (Soften Oy).

2.3 Akustoinnin lahtokohdat

Akustoinnin tarve on l&htenyt, kuten moni muukin esim. valaistuksen tarve,
yritysmaailman tarpeista ja julkitiloista n. 1920-luvulla (Hongisto 15-02-2008), kun
ollaan ryhdytty perehtymaan melun vaikutuksiin tyétehoon ja tuottavuuteen. Nykyéén
aiheesta onkin jo olemassa lukuisia tutkimuksia, suomessa esimerkiksi VTT: n ja
Saint-Gobain Ecophon Oy:n toimesta tehtying, joilla on pystytty osoittamaan melun
haitat. Nykyddn melun vaikutuksia mitataan ja mallinnetaan jo asuinalueita ja

liikennetta suunniteltaessa, kuten myos yksittéisia rakennuksia tai tiloja tehtdessa.
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Tiloja joissa akustiikka taytyy parantaa muillakin, kuin arkkitehtuurin keinoin voivat

olla esimerkiksi seuraavanlaisia.

Julkitilat:
Vanhojen toimistotilojen muuttaminen avotoimistoiksi, ja uusien sellaisiksi
suunnitteleminen on vallalla oleva trendi, joka asettaa suuria haasteita viihtyisyydelle,

johon akustoinilla on ratkaisevan suuri merkitys.

Kuva 09 ja 10: Avotoimistot.
(Lightning-technologies ja WMW Architects [viitattu 11.02.2008]).

Auditorioissa suurimpana haasteena on puheen erottuminen tasaisesti joka puolella
tilaa. Taméankaltaisia tiloja akustoidaan yleensé niin, ettd akustiset ominaisuudet ovat

melko samanlaiset riippumatta yleisomaarésté.

Kuva 11 ja 12: Auditoriot. (acousticalsolutions.com [viitattu 11.02.2008]).

Kirjastoissa tarvitaan hyvin akustoituja tiloja, koska ihmiset haluavat syventya

rauhassa opuksiinsa, tai internetin selailuun. Yleensa tdmén tyyliset lukutilat onkin
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rakennettu matalammiksi osioiksi, jotka erottuvat varsinaisista kirjastosaleista.
Matalammiksi siksi, ettd niiden akustisiin ominaisuuksiin on paljon helpompi
vaikuttaa. Haastattelussa Hongisto totesikin, ettd mita korkeammaksi tila menee, sen

vaikeammaksi ja haastavammaksi sen akustointi muuttuu (Hongisto 15-02-2008).

Kuva 13 ja 14: Kirjastot. (kuusankoski.fi ja mpi.nl [viitattu 11-02-2008]).

Luokkahuoneille asetetaan sama Kriittinen vaatimus puhedanen erottuvuudelle, kuin
auditorioissa. Usein luokkahuoneiden huoneakustiikka ei kuitenkaan ole samalla
tasolla kuin auditorioissa huolimatta siitd, etta niita kaytetdan auditorioita useammin.

Kuva 15 ja 16: Luokkahuoneet. (Helsingin alkU|sop|sto [vntattu 11-02-2008]).

Muista julkisista tiloista voisi vield mainita sairaalat ja vanhainkodit, joissa
akustiikalla on suuri merkitys potilaiden toipumiseen ja viihtyisyyteen ja joissa
hygieenia ja muut vaikuttajat aiheuttavat vield omia Kriteereitadn akustoinnille.
Pankkien ja vakuutusyhtididen salit ja tilat olisi myds syytd akustoida siten, ettd

luottamukselliset asiat eivat olisi ihan jokaisen paikalle sattuvan ihmisen kuultavissa.
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Yksityisten kuluttajien parissa kotiteatterien rakentaminen on lisdéntynyt valtavasti,
koska videotykkeja on tullut markkinoille runsaasti ja koko audio-video-ala elda
voimakasta digitalisoitumisen ja langattomuuteen siirtymisen kautta. Jo pelkastaan
valtavien piuhamédarien poistuminen muuttaa olohuoneita kalustukseltaan hyvinkin
paljon verrattuna perinteiseen asetteluun, jossa TV-taso on nurkassa tai siséallytetty
niin sanottuun TV-alttariin, joka on kirjahyllyn ja viihdekeskuksen hybridi. Néin
ollen myds kotien huoneakustiikka halutaan saada vastaamaan laitteiden tarjoamia

parantuneita ominaisuuksia.

YKksityisasunnot:

-
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Kuva 18, Kotiteatteri ala Soundforce Ky. (Soundforce Ky [viitattu 11-02-2008]).
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Kuva 19 ja 20: Yksityinen kotiteatteri.
(Sonen — Space And Sound ja Count Stensyl [viitattu 11-02-2008]).

Talla hetkellda huoneakustisia ominaisuuksia mitataan kaiun kestolla. Puhutaan siis
késitteestd jalkikaiunta-aika, jolla tarkoitetaan sité aikaa jona adnenvoimakkuus laskee
60 dB aanil&hteen sulkemisen jélkeen. (Akustiikkasanasto [viitattu 28-02-2008]).

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen vanhempi tutkija Valtteri Hongisto kertoi
haastattelussa kuitenkin, ettd heidan nakemyksensd mukaan tdma ei Kkerro
huoneakustiikasta mitaan, silla siind mittari on kyseisessa tutkimuksessa vain yhdessa
kohdassa huonetta, jolloin tiedetdan vain sen yhden pisteen ominaisuudet. Koko tilan
akustiikasta tdma ei siis anna riittavasti tietoa akustiikan suunnittelua varten. VTT
onkin talla hetkella kehittaméssa 1SO-standardoitavaa menetelmad, jossa mitataan
aanen kulkua linjassa. Kéytanndssad siis avokonttorissa laitetaan johonkin
tyopisteeseen danilahde ja siitd vedetddn linjassa tietyin valimatkoin mikrofoneja,
joilla mitataan &&nen kayttdytymistd. Nain heiddn mukaansa pystytddn saamaan
luotettavampaa ja  kayttokelpoisempaa informaatiota  tilojen  akustisista
ominaisuuksista ja sen my6td luomaan parempia tydymparistéja ja vaikuttamaan

tarkemmin akustiikan ongelmakohtiin.

Vaikka Hongisto tyrmaakin jalkikaiunta-ajan mittaamisen hyotykayton julkitiloissa,
niin mielesténi talla on silti kayttéd kun puhutaan kodeista. Yleensa Hi-Fi-laitteiden
kuuntelu tai Kkotiteatterin katselu tapahtuu yhdessd pisteessd, joka pyritdén
optimoimaan akustisesti parhaalla mahdollisella tavalla. (Hongisto 15-02-2008).
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KAIUNTA-AIKA

Jalk jalla (T) aikaa, jona aénenvoimakkuus laskee 80 dB aanilahteen sulkemisen jalkeen

Kuvio 03: Jalkikaiunta-aika.

Muutoinkin julkitilojen ja yksityiskotien musiikinkuuntelutilojen ja kotiteattereiden
akustointitarpeet eroavat toisistaan. Haastattelussa Hongisto kertoi, ettd
tyoskennellessd ihmiset eivat niink&&n hairiinny laitteiden tai esimerkiksi ilmastoinnin
melusta, vaan puheesta ja sen informaatiosisallosta. VTT tekeekin psykologisia
testejd, joissa koehenkil6t altistetaan erilaisille ja eri voimakkuuksisille meluéanille.
(Hongisto 15-02-2008).

Kotioloissa taas Hi-Fi-harrastus asettaa hyvinkin aarimmaisyyksiin (harrastajasta
riippuen) menevia tarpeita huoneakustiikalle. Esimerkiksi musiikinkuuntelussa on
tarkedd sailyttdd symmetrinen stereokuva kuunteluhuoneessa, tai 5.1 Kkaiutin
jarjestelma asettaa taas omanlaisensa tarpeet akustiikalle. 5.1 -tekniikka tarkoittaa sit,
ettd joka suunnasta tulevat adnet toistetaan omilta kanaviltaan eteen, keskelle ja taakse
sijoitetuilta kaiuttimilta ja usein vield yksi kanava on kaytossd matalia taajuuksia
varten (musiikin.com 14-02-2008). Taménkaltaisilla asioilla ei ole avotoimistossa tai

vaikkapa Kirjastossa mitaan merkitysta.
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Suurista tarve-eroista huolimatta vélineet akustiointiin ovat kumpaankin tarkoitukseen
samoja, niitd vain hyoédynnetdan eri tavoin. Yksi suuri akustiikan ongelma-alue on
myo6s tilat joissa soitetaan eldvdd musiikkia, kuten klubit ja studiot, joista
jalkimmaisessa akustiikka on jo yleensd erittdin hyvin hallussa, mutta muusikon
kokemuksella voin sanoa etta klubeilla ja pubeilla on siind viel& paljon parannettavaa.
On paljon ravintolatiloja joissa akustiikkaan ei ole kiinnitetty lainkaan huomiota, tai
on tehty vain kosmeettisia muutoksia. Monesti tdma seikka aiheuttaakin kitkaa
yritysten ja taloyhtididen vélille ja kunnollisella akustiikkasuunnittelulla
taméankaltaiset ongelmat saataisiin varmasti useassa kohteessa jopa kokonaan

poistettua.

Akustoitaessa julkitiloja tehd&an suuria ratkaisuja, joissa joudutaan yleensa tekemaan
tietynlaisia kompromisseja budjetin, ynnda muiden seikkojen suhteen, kun taas
kodeissa pystytdan menemaan hyvinkin pitkélle vietyihin ratkaisuihin mikali on halua,
rahaa ja tarvetta. Julkitiloissa akustiikan parantaminen vaatii valtavan madarén
akustointia ja eristdmistd. ja vastaavasti kotioloissa muutamalla oikein sijoitellulla
paneelilla ja kunnollisella &anieristyksella saa jo aikaan huomattavaa parannusta

huoneakustiikkaan ja viihtyvyyteen.

Talla hetkelld tilojen akustointiin kdytetddn kahta eri tapaa. Diffuusori on elementti
jonka tehtdvand on hajoittaa siihen osuva &&niaalto, jolloin kaiku pirstaloituu tai
osittain kuolettuu. Diffuusoreissa pinta on rakennettu useaan eri tasoon, joista
jokainen heijastaa tai imee syvyytensd ja muotonsa mukaan eri taajuuksia.
Diffuusoreja voidaan rakentaa useista eri materiaaleista ja jos se tehddan pehmeésta
materiaalista se toimii myoskin &antd absorboivana elementtind.  Diffuusorien
rakentaminen Kkotikonsteinkin on melko yksinkertaista ja siihen 16ytyy internetista
helposti ohjeistusta ja neuvoja. Tosin internetpalstoilta 16ytyvaan materiaaliin
kannattaa suhtautua melkoisella varauksella, silld eri alojen foorumeilla on monella
ihmiselld tapana suhtautua asioihin hyvinkin tunteikkaasti, jolloin faktat vérittyvat ja
saavat mitd mielenkiintoisempia tulkintoja. Osa palstojen kéyttdjista saattaa myods
tyoskennelld jossain alaan liittyvéssa firmassa, jolloin markkinointi on melko varmasti

varittdmassa mielipiteita.
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Kuva 21: Kotitekoinen diffuusori
(Tee-Se-Itse Tehokas Diffuusori [viitattu 05-02-2008]).

Myo6s koko rakennus on voitu suunnitella diffuusoriksi.  Esimerkkinad tésta

konserttitalot, joiden arkkitehtuuri noudattelee tarkoin akustiikan tarpeita.

Diffuusoreiden ohella kdytetddn &&ntd absorboivia elementteja. Absorptiolla
tarkoitetaan &aniaallon heijasteen kuolettamista absorboivien, eli aantd heikosti
ldpdisevien materiaalien avulla. Absorptio on nykydan toteutettu joko
mineraalivilloin, paksuin tekstiilein, erilaisin paneelein, levyresonaattorein tai
maalimaisesti ruiskutettavilla pinnotteilla (RIL 243-1-2007, 2007, 149-156).

Myo6s absorptioon kéytettdvia elementtejd pystyy tekemdan kotikonstein, mutta
tarjolla on my0s useita teollisesti valmistettuja vaihtoehtoja. Jokaisen materiaalin
absorptio-ominaisuudet poikkeavat toisistaan, mutta “ollakseen &intd absorboiva,
pitdd materiaalin olla niin sanotusti lapipuhallettava” (Hongisto 15-02-2008). Talla

Hongisto tarkoitti sitd, ettd aineen pitada paastaa ilmaa lavitseen ollakseen absorboiva.



Kuva 22: Kotitekoinen diffuusori, joka materiaalinsa takia myos absorboi &anté.
(Tee-Se-Itse Tehokas Diffuusori [viitattu 05-02-2008]).

18
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3 TAVOITTEET , TUTKIMUSKYSYMYKSET JA VIITEKEHYS

Tavoite

Tyon tavoitteena on tuottaa Soften Oy:lle muotoilua, jolla saadaan aikaiseksi
kaupallisesti ja teknisesti toimivia ja persoonallisia akustiikkapaneeleita, sekéa
konseptoida ideoita paneeleista, tuoteperheesta ja valaistuksen liittdmisesta tuotteisiin.

Tutkimuskysymykset

1. Miten erottua kilpailijoista ?

2. Minkalainen vaikutus PET-huopaisilla akustiikkapaneeleilla on tilaan ?

Tutkimusmenetelmind  tiedonhaussa  k&ytin  haastatteluja, havainnointia ja
kilpailijoiden tuotteiden analysointia, joiden avulla pyrin luomaan itselleni akustoivien
sisustuspaneelien suunnittelua varten tarpeellisen tietopohjan ja riittavan kasityksen
aiheesta. Nain tarpeelliseksi tutkia Kilpailijoiden tuotteiden kayttoliittymid, seka
analysoida niiden muotoilua, mittoja ja materiaaleja. Seka selvittdd miten paneelit
vaikuttavat tilaan akustisesti ja visuaalisesti. Haastatteluilla sain tietoa akustoinnin

toteutus tavoista ja sen vaikutuksista.



Viitekehys:
Alla opinndytetyon viitekehys.
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Oranssit laatikot ovat paédotsikkoja ja niiden alla aiheeseen liittyvét asiat.

OPINNAYTETYON VIITEKEHYS , Valtteri Wilén STEMUS04
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AKUSTOIVA SISUSTUSPANEELI TUOTEPERHEENA, SOFTEN OY

Kuvio 04: Viitekehys
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4 TIEDONHANKINTA

4.1 Kilpailijoiden tuotteiden analysointi

Valitsin seuraavien kilpailijoiden tuotteet siksi, ettd niitd on opinndyteen tekohetkelld
myynnissa Suomen markkinoilla. Maailmalta on saatavilla myds muiden valmistajien
paneeleita, mutta en nahnyt hyotya niiden kaikkien analysoinnissa. Tdman analyysin
tarkoitus on ollut perehtyd Kkilpailijoiden kayttdmiin materiaaleihin, mitoituksiin,
muotoiluun ja tuotteiden kayttoliittymiin ja antaa minulle sita kautta keinot kehittéa

kilpailijoista erottuvia tuotteita.

Joskus joitakin ilmiGita ei pdése riittdvasti tutkimaan pelk&stdén haastatteluin, joten
tein analyysin kilpailijoiden tuotteista k&yttden dokumenttaarisia aineistoja. T&ssa
tapauksessa siis valokuvia kilpailijoiden tuotteista, sekda heidan internet sivuillaan
saatavilla olevasta aineistosta. Dokumenteilla tarkoitetaan laajasti ottaen kaikenlaista
ilmioitd dokumentoivaa aineistoa. Se voi olla julkaistuja teksteja, arkistomateriaalia,
kertomuksia, elaménkertoja, kirjeenvaihtoa, valokuvia, elokuvia, videonauhoitteita tai
jopa esineistod. Dokumenttiaineistoa kootessa kohoaa esiin kysymys siitd, miten saa
késiinsa kaikkein olennaisimman aineiston. Téssa tapauksessa katsoin sen siis olevan
kilpailijoiden Suomen markkinoilla olevat tuotteet. (Anttila, 2005, 202-203).

Offecct AB (SWE) | www.offecct.se

Ruotsalainen Offecct AB on Softenin lisaksi ainoa valmistaja, joka tekee absorboivia
akustiikkapaneeleja PET-huovasta. Akustiikkapaneelit ovat muodoltaan tasasivuisia
nelidité ja heidan kayttdmansa PET-vakiovérien skaala on laajempi ja hieman eri, mita
Soften Oy:n. Mallisto on myos télla hetkelld laajempi. Siind missa Offecctin
tuotteiden védrimaailma muodostuu PET-huovan saatavilla olevista véreistd, Soften
kayttdad niiden lisaksi erivarisid kankaita, joilla huopa voidaan pinnoittaa. N&in
saadaan aikaiseksi k&ytdnnossd l&hes rajaton variskaala ja mahdollisuus painaa
vaikkapa logoja, kuvioita tai mainoksia tuotteisiin. Offecctin tuotteiden mitat ovat:
585mm x 585mm x 80mm (korkeus vaihtelee tuotteen mukaan). Asennukseen

tarvitaan tyokaluja.



22

Offecctin mallit ja varimaailma:

Flo-paneelissa on voimakkaasti lasnd liike, sekd valolla ja varjoilla leikkiminen.
Ihmisen kulkiessa paneloidun seindn ohi valot ja varjot luovat mielenkiintoisen
virtaavan liike-efektin. Paneeliin on harmaasavyjen liséksi tarjolla myos erittéin
agressiivinen aniliininpunainen varitys, joka entisestdan korostaa muodon voimakasta

syvyys vaihtelua.

Luna-paneelissa on luotu kuun pintaa (tai nékkileipad) jaljittelevdd muotoa, jonka
muotoilu on tietylld tavalla hdrnddvéa ja suunniteltu nayttdmaan silta, ettd “kraaterit”
olisivat satunnaisessa jarjestyksessd. Tama aiheuttaa sen, ettd paneelista rupeaa
vaistomaisesti etsimadn jotain toistuvuutta, mitd kylla 16ytyykin hetken tarkastelun

jalkeen.

Kuva 23 ja 24: Offecct SOUNDWAVE® Flo ja Luna.
(Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).
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Skyline-paneelit antavat minulle illuusion peltimaisestd pinnasta ja soveltuvat
mielestdni muodoltaan hyvin julkitiloihin rauhallisen muotoilunsa takia. Urien jaolla
ja viisteiden suuruuden vaihtelulla on luotu pienté vaihtelua rytmiin, joka luo pintaan
mielenkiintoisemman grafiikan, kuin mit4 tasajako olisi tehnyt, mutta samalla tdma
melkeinpé pakottaa asettamaan kaikki paneelit saman suuntaisesti, jotta muoto jatkuisi

jarkevan ndkoisena isossa kokonaisuudessa.

e P - et

Kuva 25 ja 26: Offecct SOUNDWAVE® Skyline. (Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).
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Mesh-paneeleissa on saman henkinen kuvio, kuin Scrunch-paneelissa, vain
skaalattuna pienemmaksi. Yksi paneeli on puolikkaan nelibn muotoinen, joka on
jaettu keskelta diagonaalisesti kahtia. Alla olevissa kuvissa (kuvat 27-29) on kaksi
paneelia paallekk&in. Na&istd paneeleista pystyy luomaan helposti persoonallisen
nékoisid kokonaisuuksia ja Offecctin tuotteista ainoana téstd pystyy myos

asettelemaan sellaisen kokonaisuuden jossa reunojen dariviivat eivat ole suoria.

Kuva 27 ja 28: Offecct SOUNDWAVE® Mesh. (Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).

Kuva 29 ja 30: Offecct SOUNDWAVE® Mesh ja Scrunch.
(Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).
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Scrunch on muodoltaan erittdin ravékka ja nuorekas ja onkin osoittautunut internet-
palstoilla monen Hi-Fi-harrastajan suosikiksi. Pinta on luotu kopioimalla ryttyyn
vasaroitua peltilevyd. Tasta paneelista syntyy melko nuorekkaan oloinen sarja, joka ei

valttamatta agressiivisuutensa takia toimi ihan joka paikassa.

Kuva 31 ja 32: Offecct SOUNDWAVE® Scrunch. (Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).
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Swell-paneelissa on erittdin hienosti muodoilla luotu pehmeitd valoorejd, jotka
kuitenkin erottuvat voimakkaasti johtuen suuresta muodon syvyydestd. Mielesténi
hieno yksityiskohta tdmén tuotteen muotoilussa on pintagrafiikka, joka Offecctin
tuotteista ainoana jatkuukin paneelin nurkista. ~ Tamé& yksityiskohta tarjoaa
mahdollisuuden luoda ndyttavaa pintaa jo pienemmallékin paneeli méaralla. Muodon

pehmeys myds myotdilee materiaalin pehmeytta.

Kuva 33 ja 34: Offecct SOUNDWAVE® Swell ja kovapintainen diffuusori Swell.
(Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).

Kuva 35 ja 36: Offecct SOUNDWAVE® Swell. (Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).
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Kuva 37: Offecct SOUNDWAVE® Swell. (Offecct AB [viitattu 11-02-2008]).

Plydesign (FIN) | http://www.ply.fi

Muotoilija Jouko Karkkadinen valmistaa reflektoivia akustiikkalevyjd puusta.
Tarkemmin sanottuna vaneriviilusta. Tyon laatu néissé paneeleissa on erittdin hyva.
Plydesignin mallien koko on: 595mm x 595mm (syvyys ei tiedossa). Tuotteet ovat
muotoilultaan kauniita, joissa aaltoileva muoto jatkuu paneelista toiseen. Paneeleja on
olemassa my0ds ilman reikid, mutta Plywood ei markkinoi niitd akustoivina
elementteina. Mielestani rei’itettynd paneelit kuitenkin menettdvédt paljon
kauneudestaan.  Yhtd reidtontd sisustuspaneelia muusiikin.com Hi-Fi-liikkeessa
hypisteltyani huomasin pintakerroksen olevan myods &érettoman ohut ja hauraan
oloinen, joten mistéén teknisesta kestédvyydesta on turha tdmén tuotteen osalta puhua,
varsinkaan rei’ityksen jélkeen. Tuote ajaa kylla varmasti asiansa tiloissa, joissa se ei
joudu sietdimddn minkaanlaista kolhimista tai kulutusta. Plywood-paneelit
Kiinnitetadn seinaan yhden ruuvin avulla, johon tuote itsensé keskittdd. Asennus vaatii

siis tyokalujen kayttoa.
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Plydesignin mallit

Kuvat 38,39 ja 40:

- ' . @
e O . -

Kuvat 41 ja 42: Matrix ja Moon —panelit. (Plydesign [viitattu 10-03-2008]).

Saint-Gobain Ecophon Oy (SWE / monikansallinen yritys) | www.ecophon.fi
Suomessakin toimivan Ecophonin péddkonttori sijaitsee Ruotsissa ja se valmistaa
akustoivia sisékattoja ja seindjarjestelmida.  Yrityksen tuotteisiin kuuluu myds
akustiikkasuunnittelu ja toteutus. Ecophon on keskittynyt suuriin projekteihin, kuten
julkiset laitokset ja yritysten toimistot ja tuotantotilat. Heidén kotisivuiltaan 16ytyy
myos erittdin paljon hyodyllista tietoa akustiikasta ja &anieristamisestd. Ecophonin

tuotteiden asennukseen tarvitaan paljon tyodkaluja ja tukirakenteiden kasaamista.
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Decocoat (FIN) | www.decocoat.fi

Tama yritys valmistaa absorboivaa ruiskulla levitettdvdd massaa, jonka péaraaka-
aineena on puuvilla. Decocoat myds suunnittelee ja toteuttaa akustointia julkitiloissa
ja yritysten tiloissa. Poikkeavan muista absorbointimenetelmisté tasta tekee se, etta
silld pystytddn luomaan suuria saumattomia pintoja, jotka voivat jatkua suoraan
seinalta kattoon ja tolppiin jne. Ainetta voi myos ruiskuttaa suoraan vaikkapa LVI-

putkien paélle.

Paroc (FIN) | www.paroc.fi

Valmistaa sisédkattomateriaaleja mineraalivilloista, akustoivia seinamélevyja ja on
erikoistunut erilaisten julki- ja yritystilojen akustointitarpeisiin. Tuotteet asennetaan
yleensd rakennusvaiheessa ja niiden asentamiseen tarvitaan tyokaluja. Tuotteet

mitoitetaan kohteen mukaan.

Gyptone (FIN) | www.gyproc.fi
Gyprocista valmistettuja absorboivia valikattoja ja seindelementteja julki- ja
yritystiloihin. Tuotteet asennetaan yleensd rakennusvaiheessa ja niiden asentamiseen

tarvitaan tyokaluja. Tuotteiden mitoitus kohteen mukaan.

Elam Oy (FIN) | www.elam.fi
Akustoivia puuviilu verhouksia julki- ja yritystilojen katto- ja seindpinnoille.
Tuotteiden asentamiseen tarvitaan tyokaluja. Mitoitukset kohteiden mukaan.

Brainwood Oy (FIN) | www.brainwood.net

Yritys muotoilee, valmistaa ja tuo maahan puuviilusta valmistettuja
akustiikkapaneeleja. Tuotteet asennetaan piiloon jaavin tukirakentein ja asennus vaatii
tyokaluja. Tuotteissa sekd vakiokoon paneeleja, ettd raataloitavin mitoituksin

toteutettavia tuotteita.
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4.2 Haastattelu: Valtteri Hongisto, VTT.

Léhdin hakemaan akustiikasta ajantasalla olevaa tietoa asiantuntijahaastattelulla,
koska se oli mielestani Kirjallisuuden liséksi ainoa tapa saada tyoni kannalta
hyodyllisté tietoa. Aihe on niin erikoinen, ettd sen parissa tydskentelevia ihmisiak&én
ei koko maassa montaa ole ja VTT on kaikkien suurimpien toimijoiden kanssa
tekemisissd ja on tavalla tai toisella kehittdméssa yritysten tuotteita ja palveluja.
Haastateltavani Valtteri Hongisto tydskentelee vanhempana tutkijana Valtion

teknillisessa tutkimuslaitoksessa ja han on erikoistunut akustiikka tutkimuksiin.

Asiantuntijahaastatteluun valitaan henkil6itd, jotka ovat omalla alallaan tunnustettuja
asiantuntijoita ja edustavat jotain laitosta tai organisaatiota. Tallaisen haastattelun
tarkoituksena on saada tutkijan kayttdon se erikoistietdmys joka haastateltaville on
ammattinsa ja tehtdviensa kautta muodostunut. Asiantuntijaa haastateltaessa on usein
mahdollisuus myo6s keskustella asioista ja ilmidista laajemmallakin nakokulmalla,
koska he ovat sellaisessa asemassa, etta nakevat koko kentén tapahtumat. Heiltd saa
tietoa aiheen historiasta ja tulevaisuuden nakymistd. He pystyvat myoskin laajasti
hahmottamaan omaa asiantuntija-aluettaan ja siten myos helposti tiivistdmaan
haastattelijan kannalta oleellisen tiedon. Vaarana tallaisessa haastattelussa on, etta
ellei haastattelija ole tarpeeksi valmistautunut, niin asiantuntija saattaa pystya
puhumaan haastattelijan puolelleen. (Anttila, 2005, 198-199)

Haastattelussa kavimme l&pi melun merkitysté tyétehoon, sen torjumista, mittaamista
ja vahédn akustoinnin historiaakin.  Keskustelimme akustointi tavoista ja niihin
liittyvista ongelmista, sekd akustiikan mallintamisesta tyokaluna. Tutustuin myos
VTT:n mittalaitteisiin ja testilaboratorioihin. Hongisto kertoi, ettd VTT on talla
hetkelld kehittdmassd melun mittausmenetelmaa, jolle he ovat myds hakemassa 1SO-
standardi luokitusta. Tall& menetelmall& he vaittdvat saavansa akustiikkasuunnittelun
kannalta hyodyllisempid tuloksia, kuin aiemmin kaytetylld jalkikaiunta-ajan
mittausmenetelmalla. Kun puhutaan puhtaasti julkitiloista ja varsinkin
avokonttoreista, niin heiddn mittauksensa on mielestdni paljon jarkevampi ja

perustellumpi, silld siind saadaan tuloksia monesta kohtaa verrattuna nyKkyisin
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kéytossd olevaan jalkikaiunta-ajan mittaamiseen. Heilld on kéyt6ssddn myos uusi

avotoimistoa jaljittelevé laboratorio missé he tekevét psykologisia testejé.

Kun avokonttoreiden ja julkitilojen akustiikkaa lahdetd&n parantamaan keskitytéan
ldhinnd  puhed&nen  kuuluvuuden parantamiseen ja sellaisen  puheddnen
vaimentamiseen mik& aiheuttaa h&iriotd. Tahan VTT:n mittausmenetelmd on siis
omiaan, mutta kun puhutaan Hi-Fi-harrastuksen tarpeista, se ei ole paras mahdollinen.
Hongiston mukaan huoneakustiikkaa mitattaessa el mitata aanié, joiden taajuus on
korkeampi kuin 5000 hertsid, tai matalampi kuin 100 Hz. Ihminen kuitenkin kykenee
keskimaardisesti kuulemaan n. 20 — 20.000 hertsin véliset taajuudet. Hifistin
nakokulmasta tdma tarkoittaa sitd, ettd mittaus jattda kumpaankin suuntaan avoimeksi
valtavan suuren taajuusalue mé&ardn, joita elokuvat ja musiikki ovat pullollaan.
Esimerkkind vaikkapa normaalivireisen bassokitaran alin, E-kieli soi ~ 40 Hz
taajuudella. Nain ollen VTT:n mittaus ei siltd osin ole millaan lailla hyddyllinen tai
validi. Joten ennen kuin joku Hi-Fi-alan lehti tai muu vastaava instanssi ottaa

paneeleita testiin, niin siihen kdyttoon ei saada kaytettavaa tietoa silt4 saralta.

Haastattelussa Hongisto kritisoi myds nykyistd rakennustrendid, jossa tehdaan
avoimia ja erittain korkeita huonetiloja ja sitten ihmetellddn miksi huoneakustiikassa
on puutteita. Ovien poistuminen vaikuttaa huomattavasti &&nieristykseen ja korkeat
tilat kaikuvat todella paljon. Hongiston mukaan tilojen akustointi tulisi toteuttaa
tasapainoisesti siten, ettd kovan pinnan vastapuolella olisi absorboivaa pintaa. Mutta
tassakin kohtaa musiikin kuuntelun tarpeet menevat ristiin yleisen huoneakustiikan
kanssa. Nimittdin, jos kuunteluhuoneesta akustoi toisen sivuseinan absorboivaksi ja
jattaa toisen heijastavaksi, niin se sekoittaa stereokuvan téysin. Talléin absorboiva
puoli imisi &anid paljon toista puolta enemmén. Yleensa kuunteluhuoneissa
absorboidaankin takaseinaltda ja mahdollisesti nurkista ja katosta tulevat kaiut ja

kuminat.
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4.3 Hi-Fi-liikkeeseen tutustuminen.

Kévin tutustumassa musiikin.com -nimisessa Hi-Fi- ja kotiteatterilaitteita myyvéassa ja
maahantuovassa liikkeessé Helsingissd. Kaytin strukturoimatonta avointa haastattelua
tiedonhankintaan Hi-Fi-alaan liittyvistd asioista, seka osallistuvaa havainnointia

saadessani palautetta ja mielipiteitd esittdmistani paneelimalleista.

Strukturoimattomassa avoimessa haastattelussa ei tarvita etukdteen tehtyja
kysymyksig, vaan haastateltavan voi antaa vapaasti kertoa haluamistaan aiheista ja jos
on tarvetta, niin haastattelija voi johdatella keskustelun kulkua koskemaan tarkemmin
aiheita, joista han tarvitsee tietoa. Normaalista keskustelusta tdma eroaa kuitenkin

siind, ettd lahtokohtana on saada tietoa tutkittavasta aiheesta. (Anttila, 2005, 196).

Havainnointia  kaytin tarkkaillessani  minkélaisia reaktioita suunnittelemani
paneelimallit herattivat. Osallistuvassa havainnoinnissa tutkija on itse lasna.
Tamankaltaisessa havainnoinnissa voi olla tilanne, ettd tutkija ei itsekk&an osaa
tarkkaan maaritella mihin haluaa vastauksen. ”N&in ollen tutkija merkitsee muistiin
mitd han havaitsee ilman, ettd han seuloo sitd omien arvoasetelmiensa kautta™
(Anttila, 2005, 190).

Musiikin.comin tuotteisiin kuuluvat alan ehdottomat huippumerkit, kuten Linn, Neat
ja Russ Andrews. Keskustelimme heiddn ndkemyksistddn hyvén huoneakustiikan
tekemisestd yksityisasuntoihin. Esimerkiksi siitd miten tarkeda on stereokuvan
séilyminen kuunteluhuoneissa tai liian kaiun ja kuminan vaimentaminen. Sain heiltd
my0s palautetta omista suunnitelmistani niiden tuotteiden osalta joita heille ndytin.
Myymaléassaan heilld oli esilla myds Plydesignin sisustuspaneeleita, joten péésin siis

omin kasin sellaista tutkimaan ja josta analyysi on aiempana.

Mielestani jos ihminen on valmis sijoittamaan huikeita summia &&nentoistoon ja

kotiteatteriin, niin olisi vahintdankin kohtuullista panostaa myds huoneakustiikkaan.
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5 SUUNNITTELU

Yksityisasuntoihin suunniteltavien paneelien muotoilussa on mielestani tuotava esiin
joitain puhtaasti tunnelmaan liittyvid asioita. Tama siksi, ettd ihmiset jotka ovat
halukkaita ja valmiita parantamaan kotinsa akustiikkaa tekevat sen ainoastaan
intohimonsa takia. Tamé& intohimo on siis musiikki ja elokuvat. Kummassakin
tapauksessa on kyseessa esittdvd taidemuoto, jossa on erittdin voimakkaasti lasna
erilaiset tunnetilat. Itse pystyn helposti aistimaan erilaisia tunnetiloja musiikista ja
elokuvistakin. Musiikissa, elokuvissa ja muotoilussa on myds yksi erittdin tarkea
yhdistavé osatekijé, rytmi. Naitd tunnetiloja ja rytmid yritin nyt siis saada nékyviin
niiden paneelien muotoilussa joissa kohderyhmané oli kotitaloudet. Tiedostin kylla

tdménkaltaisten asioiden perustuvat taysin intuitioon.

Toinen iso teema mink& pohjalta muotoilua tein oli luonto ja sen ilmiodt. Joissain
paneeleissa valuu sadevesi pinnassa, kun taas toisissa luonnoksissa on rantakivia,

jotka vesi on muovannut.

Julkitiloihin tulevien paneelien pitaa paasaantoisesti olla melko neutraaleja, muutamia
poikkeuksia lukuunottamatta (esimerkkin& vaikkapa nuorisotilat yms.), joten niihin ei
mitadn erityisen ravakoita ratkaisuja voi tehdd. Ympaéristd sanelee usein voimakkaasti
rakennuksen muotoja, joten arkkitehtoonisissa julkitiloissa on mielestani tarkeaa saada
tuote myds istumaan luonnollisena osana suurempaa rytmia ja massoittelua, jonka
rakennus sanelee. Julkitiloihin koitinkin luoda paneelimalleja, joissa muoto jatkuisi
vaivattomasti ja rauhallisesti paneelista toiseen. N&in pystytddn luomaan
mielenkiintoisia isojakin kokonaisuuksia vaikka muoto olisikin rauhallinen ja
konservatiivinen. Julkitiloissa paneelit voivat toimia myds muissakin rooleissa, kuten
ilmoitustauluina tyopisteiden valeissa tai toimiston seinilld. PET-huopa tarjoaa
kiintedn ja jamékan alustan nuppineuloja varten, eivatkd ne vaurioita paneelin

rakennetta.
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Muotoilijan kannalta materiaali on myods erittdin mielekds.  Se on miellyttavan
nékdinen, tuntuinen ja Kierratettavyytensd takia ymparistoystavallinen. Ideoita
alkoikin tulvia jo ensimmadisella visiitillani yritykseen, kun aiheesta keskutellessamme
hypistelin samalla materiaalin ndytepaloja.  Uskoisin tall4& materiaalilla olevan
valtavasti kayttamattomia sovellustapoja viela reservissa.

Itse suunnittelutyd lahti rivakasti kayntiin ja varsinainen luonnostelu alkoi yhdessa
Softenin tuotekehityksen kanssa jarjestetyssa ideointi-illassa. Illan aikana piirrettiin
lukuisia ideoita paperille sen kummempia karsimatta ja keskusteltiin muutoinkin
heiddn tavastaan toimia, tuoteideoistaan sekd muista aiheeseen liittyvista ja
liittymattomista asioista. Normaali aloitus muotoilulle siis. Naista ideoista l&hdin
mallintamaan parhaita, jotta pystyttdisiin arvioimaan tuotteiden toimivuutta. Tama
onnistuu parhaiten analysoimalla rendattuja kuvia. Ideat piti mallintaa siksi, etté
luonnoksissa oli piirretty vain yksittdinen paneeli ja piti paasta ndkemaan miten ne
toimivat kun viereen tuodaan useita samanlaisia, joista muodostetaan kokonaisuuksia
peittdm&éan kokonaisia seind- tai kattopintoja, tai vain osia niistd. Rendaus on kateva,
nopea ja halpa tapa arvioida ideoita oikealla materiaalilla, eri vdreissé ja

valaistusolosuhteissa.

Luonnostellessa ja ideoita pyorittdessani huomasin, ettd paneelin tasasivuisen nelion
muoto on &arettéman jyrkka ja rajoittava, koska se ei tarjoa muodoille mitd&n suuntaa.
Niinp& rupesin luonostelemaan myds suorakaiteen muotoisia paneeleja ja havaitsin,
ettd tdma mahdollisti paljon rikkaamman muotokielen kayton paneeleissa. Toinen
suuri etu suorakaiteen muotoisissa paneeleissa on selked erottuminen kilpailijoiden
tasasivuisen nelion mallisista paneeleista. Tilanjakajien n&dkokulmasta positiivinen
ominaisuus on myods paneeleiden suurempi koko. Talldin niita tarvitaan vdhemmaén
jotta saadaan muodostettua korkea seindke.  Yksi idea suorakaiteen mallisten
paneeleiden mitoitukseen oli nykyisen paneelimallin puolittaminen. N&in saataisiin
kapeampia paneeleita, joita pystyisi helposti sijoittamaan esimerkisi ovien ylapuolelle,
eikd asiakkaan tarvitsisi leikkaamalla muokata paneelin kokoa asennettaessa. Tama

idea sai hyvaa palautetta myds musiikin.comilta.
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Suorakaiteen lisaksi tein kokeiluja my6és muunlaisilla muodoilla, joilla saisin rikottua

seindman tasaista reunaa, kuten kuusikulmioita ja palapelimaisid paneeleja.

5.1 Kilpailijoista erottuminen.

Ainoa suoranainen Kilpailija Soften Oy:lle on mielestani ruotsalainen Offecct AB,
joka on ainoa valmistaja joka kayttdd samaa materiaalia tuotteidensa valmistukseen.

Tietysti muutkin kilpailevat yritykset tyoskentelevat saman aiheen parissa.

Asia jolla Softenin tuotteet selkedsti erottuvat kaikista Kilpailijoista on tuotteiden
kayttoliittyma. Softenin tuotteet on suunniteltu kayttoliittymaltdén sellaisiksi, etta
loppukdyttdjan on helppo asentaa ne ilman tyokaluja ja niiden asentoa pystyy
jalkeenpain erittdin helposti muuttamaan, tai paneelimallia vaihtamaan. Téall& hetkelld
kaikkien muiden markkinoilla olevien tuotteiden asunnukseen tarvitaan tyokaluja ja
monet niistd ovatkin asiakkaan kannalta todellisia vaihtoehtoja vain silloin, kun
rakennetaan uutta tai tehdadn téydellistd remonttia tiloihin. Monesti on nimittéin
tilanne jossa yritys tai yksityishenkil6 muuttaa toiseen osoitteeseen ja kun kaikki on
paikallaan, niin huomataankin etta tilan akustiikka on hairitsevaa. Tassé vaiheessa ei
kovinkaan moni valttaméatta enaé halua ruveta tuomaan asentajia telineineen, porineen

ja muine tyokaluineen paikalle tekem&&n polydvad, likaista ja hintavaa asennustyota.

Uusina asioina nakisin suorakaiteen muodon ja valaistuksen tuomisen paneeleihin.
Néiden liséksi vaijereilla ripustettavat tilanjakajat ja valikatot, sekd vaérillisten
kankaiden ja tulosteiden kayttd pinnoitteena. Myds tuotteiston laajentaminen muihin
tuotteisiin, kuten esimerkisi kaappien ovet, valaisimet, huonekalut, jotka kaikki
toimisivat myo6s akustoivina elementteind. Nailla keinoilla Soften pystyy mielesténi

erottumaan Kilpailijoistaan.



36

5.2 Minkalainen vaikutus paneeleilla on tilaan ?

Softenin paneeleilla on kaksi suurta funktiota: ulkon&ké ja akustointi.

Seinélle tai roikkumaan asennettu paneeli kokonaisuus toimii huomiota heréttavana ja
mielenkiintoisena sisustus elementtind tuoden tilaan liikettd, rytmid ja tarvittaessa
varid ja valoakin. Malliston kasvaessa jokaiseen tilaan on varmasti |0ydettavissa
sopivat paneelit Softenin tuotteiden joukosta. Suurin osa nykyisistd akustointipaneeli
valmistajista on keskittynyt tekemaan huomaamattoman nakdisia, persoonattomia
paneeleita. Mielestdni edes julkitiloja ei tarvitsisi aina toteuttaa tylsimmalla
mahdollisella tavalla, kun “samalla vaivalla” ja pienemmaélla rahalla pystyttaisiin
luomaan tiloihin erittdin persoonallisia ja miellyttdvan nékoisid akustoivia ratkaisuja.
Uskoisin  sisustus- ja  akustiikkasuunnitelijoidenkin  pikkuhiljaa  ldytavan
tdmankaltaiset esteettisesti miellyttdvan nékoiset tuotteet, jotka samalla akustoivat
tiloja tutkitusti viihtyisdimmiksi ja tekevat tilasta tyon tuottavuuden kannaltakin hyvén.

5.3 Paneeli mallit.

Suunnitteluprosessin aikana syntyi lukuisia ideoita. Luonnostelu vaiheessa ei vield
suoritettu minkaanlaista karsintaa, vaan piirrettiin kaikki mahdolliset ideat paperille.
Suurin osa ideoista jaikin vain luonnoksiksi ja muutamia lahdettiin kehittdméaan

eteenpdin.

Seuraavana esiteltavia paneelimalleja ei tehty opinndytteen aikana valmiiksi asti, vaan

ne jatettiin konsepti asteelle jotkut enemmaén valmiina, jotkut véhemman.
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Repeamaé-paneeli
Ideana téssd mallissa oli luonnossa esiintyvat repedmét ja niiden synnyttdmat teravét
reunat, pullistumat ja sérot. Naita esiintyy tulivuorten purkauksien yhteydessa ja

jaatikoiden reunamilla. Alla on luonnos ja siité tehty ensimmainen 3D-luonnos.

Kuvat 43 ja 44: Repedma-paneelin luonnos ja ensimmainen 3D-luonnos.

Luonnoksia arvioitiin ja todettiin, ettd paneeliin pitd4d saada paljon enemman
”pullistumaa”, uran reunojen muotoa pitad miettia eteenpdin sekd uran syvyys hakea

kohdalleen.

Kuva 45: Ensimmanen rendaus paneelikokonaisuudesta.
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Kuvat 46 ja 47: Toinen versio paneelista.

Toisen version jalkeen lahdin kokeilemaan josko saisin vielé agressiivisempaa muotoa
aikaiseksi ja tein luonnoksia, joissa testailin myds milta uran syvyyden muuttuminen
nayttaa paneelissa. N&issa seuraavissa versioissa nakyy hyvin miten suuri visuaalinen
ero syntyy kun halkeaman syvyyttd muutetaan. Jalkimmainen versio on jo erittdin
rajun nékoinen. Vaikka suunnittelu on tdmén paneelin osalta vield kesken, niin

mielesténi tassa on kuitenkin paljon mahdollisuuksia jatkaa tuotekehitysté.

Kuvat 48 ja 49: Kolmas versio paneelista.
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Vesi-paneeli

Taman paneelin idea syntyi kun ideoidessa satuin istumaan ikkunan vieressa ja
katselin kuinka sadepisarat valuivat pitkin lasia. Ensimmaisten mallinnusten jalkeen
todettiin, ettd mallin vesinorot ndyttavat lilan “sitkedltd”, eli ikdan kuin valuva
materiaali ei olisi yhtd juoksevaa kuin vesi, joten muotoja tulisi yksinkertaistaa ja
selkeyttdd. Liséksi totesin ideaa mydhemmin pyoritellessani, ettd olisi parempi jos

osa vesinoroista jatkuisikin pystysuunnassa paneelista toiseen.

Kuvat 50 ja 51: Vesipaneelin luonnos ja rendaus.

Kuva 52: Vesipaneeli seindkkeena.
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Ennen kuin aloitin uuden version mallintamisen tulin kokeilleeksi miten idea toimisi
suorakaiteen mallisessa paneelissa ja huomasin muodon tukevan valumista kuvaavaa
ideaa paljon paremmin.  Arviointipalaverissa sovimme kaikkien suorakaiteen
muotoon tehtdvien paneelien mitoiksi 550x825mm ja syvyys tietysti paneelista
riippuen. Naihin mittoihin tehtyind isoja ja pienid paneeleita pystyisi yhdistdmaan

seindkkeissa.

Kuva 53: Kokeilu suorakaiteen muodosta.
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Laine-paneeli

Kun idea suorakaiteen muodosta oli tullut alkoi tulla my®s ideoita paneeleihin. Téssa
ensimmainen niistd. Ajatuksena oli alunperin se, ettd laineen profiili muodostaisi
jatkuvan jannitteellisen muodon tai “naisen lantion kaaren” silloin kun paneelit

laitetaan matalat sivut vastakkain pystyasentoon, mutta talla hetkelld muoto ei vield

aivan vastaa ideaa.

Kuva 54 ja 55: Laine luonnoksia.

Ensimmaisissd 3D-luonnoksissa muoto oli erittdin mieto. Kaartuva keskiharjanne
jakoi paneelit koveraan ja kuperaan osaan. Tama oli ensimmaéinen asia minka halusin

muuttaa ja kokeilla jyrkemp&a kontrastia.

Kuva 56: Rendaus vaalean harmaana.
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Kuva 57: Rendaus tumman harmaana.

Kuva 58: Rendaus valkeana.

Seuraavissa versioissa oli jo voimakasta korkeuseroa ja kuvio muutettu
jatkuvammaksi.  Seuraavasta kuvasta (kuva 59) kd&y ilmi miten tastd yhdestd
paneelista saa muodostettua kaksi toisistaan muodoltaan poikkeavaa kokonaisuutta,
vain asettelua muuttamalla. Liséksi vaakatasossa kaytettynd siitd saa vaikkapa

kaytavien seinille ndyttavié elementtejé.



Kuva 59: Laine-paneelin asettelu testi.

Mallinnuksia arviointia varten.

Kuva 60: Laine-paneeli pystyasennossa.
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Kuva 61: Laine-paneeli véritesti.

Véreja sekoittamalla saadaan villeja kokonaisuuksia aikaiseksi. Itse laineen muotoon
en ole vield tyytyvdinen ja se kaipaa mielestdni vield paljon hienosadttd ennen

tuotteistamista.
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Porras-paneeli

Kuva 62: Porras-paneelin luonnos.

Taman paneelin ideana oli leikki& valoilla ja varjoilla, sek& luoda eldvyytta suurien
pintojen etédisyyksien kanssa. Kaarevat muodot luovat myds mielikuvaa liikeestd, kun
paneeleita ladotaan rinnakkain. Kun kokonaisuus kasataan niin, ettd paneelit ovat eri
suuntaisesti, huomataan ettd jostain suunnasta katsottuna jotkut muodot hévidvat
kokonaan ja jotkut korostuvat voimakkaasti. Muodostuu my6s liukumia valosta
varjoon, jolloin osa muodoista hdipyy liukumalla n&kyvistd, tai nékyy vain erittdin
heikkona aavistuksena muodosta.

Kuva 63: Porras-paneeli vaaleanharmaana.



Mielikuvaa kineettisesta liikkeesta paneelien pinnalla:

Kuva 64: Porras-paneeli vaaleana.

Kuva 65: Porras-paneeli tummanharmaana.
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Edelld esitetyista kuvista vélittyy hyvin ideana ollut valon kanssa leikkiminen.
Kuvassa 65 (edelld) toinen paneeli vasemmalta nayttdd tasaiselta, johtuen
katselukulmasta ja valo osuu siihen sellaisesta kulmasta ettei synny varjoja antamaan
muotoja. Myos oikealla olevista paneeleista ndkee miten muodot ik&é&n kuin hdipyvat
pois oikeaa reunaa kohti. Lisdksi paneelien saumoissa ndkyy voimakkaat tasoerot.

Tassé paneelissa yksikaan pinta ei ole samalla tasolla toisen kanssa.

Kulma-paneeli.

Tasta paneelista pystyy luomaan erilaisia kuvioita paneeleita erilailla asettelemalla.
Yhtena kantavana ideana ollut se, etté siitd voi kasata kokonaisuuden jonka reunan ei
tarvitse olla tasainen. Jos alla olevasta paneelisarjasta nypéatdén jompikumpi yla- tai
alanurkan paneeleista pois, niin pystytddn luomaan reunaa joka sopii esimerkiksi
sellaiselle seinélle jossa kulkee portaikko. Paneelin pinnassa on sekalainen traktori”

kuvio.

Kuva 66: Kulma-paneeli.
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Kun pistetddn kaksi kulma-paneelia péallekkdin niin saadaan yhteiskorkeudeksi

puolitoista kertaa yhden tasasivuisen neliopaneelin korkeus.

09 e

Kuva 67: Kulma-paneeli kokonaisuus.
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Kenno-paneeli.

Kenno-paneelissa on reunan rikkonaisuus viety vield pidemmalle. Tatd tehdessa
mietin sovelluksia lastenhuoneisiin.  Tastd saisi erivérisind paneeleina todella
mielenkiintoisen ja pirtedn yhdistelman, joka varmasti kiinnostaisi lapsia. Saattaisi
sopia my6s nuorisotaloihin tai muihin vastaaviin hieman epdvirallisempiin tiloihin.
Taman paneelin pintaan tein myos kokeilun upotetusta logosta, jollaista voisi kayttaa
vaikkapa mainos tarkoituksiin tehtdvissda paneeleissa. Tallaisten logojen
kayttajakunta voisi l0ytya vaikkapa panimoalalta, joka voisi sponsoroida ravintoloiden
akustointeja. Akustiikkapaneeleilla he saisivat tuotemerkkinsa persoonallisesti esille.
Vaihtoehtoisesti voitaisiin tehdd vain mainoksia, jotka vain materiaalinsa takia myos

akustoisivat tilaa.

Kuva 68: Kenno-paneeli.
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Nikama-paneeli

Taméan idean taustalla oli ajatus luoda toisiinsa yhdistyvid paneeleita hieman
palapelimaiseen tyyliin. Tassé konseptissa oli myds ajatuksena, ettd sarjassa Voisi
olla toisesta reunastaan kapeampia nikamia, jolloin asiakas pystyisi ka&nteleméaan
selkarangan kulkua seinélld ja mutkittelemaan haluamallaan tavalla. Sarjaan voisi
myos tehdd pienempié paneeleita, jolloin se paattyisi hantdmaisesti. Pintagrafiikkaan
on luotu kaksiulotteinen kuvio, joista ylempi toimii rankana ja alempi ytimena joka
hyppaa paneelista toiseen samalla nivoen niistd kokonaisuuden. Keskellad on viela

pieni syvennys luomassa suuntaa muodolle.

Kuva 69: Nikama-paneeli.

Diffuusori-paneeli

Kyseisen paneelin muotoilussa haetaan vaikutteita diffuusoreista. Se ei kuitenkaan ole
saanut muotoaan matemaattisen laskukaavan avulla, kuten oikeat diffuusorit.
Kéyttamalla vastaavaanlaista pinnoitus tekniikkaa, kuin ruotsalainen Offecct yhdessa
Swell-paneeli mallissaan, saisi naistakin paneeleista tehtyd taysin aanta heijastavia.

Mielestani muotoilu toimii kyll& paremmin huopa pintaisessa paneelissa, jolloin se luo
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mielenkiintoista, kutkuttavaa ristiriitaa materiaalin ja muodon vélille ja herattaa

kysymyksid. Kuinka paneeli nayttaa diffuusorilta, mutta onkin absorboiva ?

Kuva 70: Diffuusori-paneelin 3D-luonnos.
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Kuva 71: Diffuusori-paneeli seinakkeena.
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Kivi-paneeli
Paneelin idea on tullut rantaveden huuhtelemista kivistd, joissa on kaunis siled pinta.

Muotoilu on vield hyvin keskeneraista.

Jos tuotetta kehitetadn eteenpdin, niin kivien asettelua ja kokoa pitdd miettid hyvin
tarkkaan. Pitdisi myds arvioida kannattaisiko muotoja jatkaa paneelista toiseen, vai
jattda saumat tasaisiksi. Vaatisi myds testausta suorakaiteen mallisena paneelina.
Haluaisin my6s kokeilla milta nayttaisi, jos paneelin pohjassa olisi loiva aallon muoto,
jonka pinnallakin voisi olla pientd "tuulen aiheuttamaa” vareilyd. Talloin kivia voisi
aallon harjalla hukuttaa enemmaén paneelin sisdén ja taas vastaavasti aallon pohjalla

tuoda enemman esiin. Vaihtoehtoja on siis todella paljon.

Kuva 72: Kivi-paneeli.
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Raita-paneeli

Tassé paneelimallissa on lahdetty hakemaan muista paneeleista erottuvaa muotoa
kulmien pyoristykselld, vaikka tiedossani olikin, ettd kiinnitys olemassaolevilla
kulmakiinnikkeilld ei tulisi onnistumaan, niin en antanut sen hdiritd konseptointia.
Taméankaltainen muoto voisi my6s toimia diffuusorina  kovapintaisessa
paneeliversiossa. Asettelu saattaisi toimia myds niin, ettd paneelien valiin jatettaisiin

hieman rakoa.

Kuva 73: Raita-paneeli.
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Viini-paneeli

Paneeli joka on suunniteltu kaytettavaksi ravintoloiden seinillda akustoivana sisustus
elementtind. Idea tuli ikdankuin “spin-offina” mukaan, koska ei varsinaisesti osu
kumpaankaan kohderyhmaan, mutta konseptoin sen silti rendaus asteelle. Lasin ja
pullon muodot on toteutettu erittdin pienelld muodon upotuksella ja ne tulevat esiin
oikeastaan vain rajulla sivuvalolla, joka sopisi hyvin muutenkin tunnelmallisesti

valaistuun ravintolasaliin.

Kuva 74: Viini-paneeli.
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Peltiseind-paneeli
Vaikutteena lommotettu aaltopeltiseiné jollaisia nédkee tehdasalueilla ja syrjakujilla.
Hieman muunneltuna saattaisi toimia myds diffuusorina. Lommojen muodot jatkuvat

paneelista toiseen.

el
o

Kuva 75: Peltiseina-paneelin luonnos.

Kuva 76: Peltiseina-paneeli kokonaisuutena.
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Labyrinth-paneeli

Tama paneeli meni tuotantoon jo opinndytetyon aikana. Suunnittelmassa oli ideana
luoda paneeliin polku, jonka suuntaan asiakas voi itse vaikuttaa ké&antelemalla
paneelia eri asentoihin. Polun p&ét sijaitsevat keskelld kutakin sivua, joten se jatkuu
aina seuraavassa paneelissa automaattisesti oikealta kohdalta ilman, ettd asiakkaan
tarvitsee tehdd mitdén saatoja. Polusta pystyy luomaan my6s umpinaisia kuvioita,
kuten labyrintissakin tai sitd voi kuljettaa mutkitellen l&pi seindkkeen. Paneeliin tuli
myo6s korkeus eroja luomaan pintaan elévyyttd, joka korostuu varsinkin viistolla
valaistuksella.

Kuvat 77,78,79 ja 80: Labyrinth-paneelin luonnos ja rendatut mallit kolmella

varivaihtoehdolla.

Néissa ensimmaisissé rendauksissa ei ollut vielé otettu lainkaan huomioon EWONAnN
mahtumista paneelin alle, vaan se oli mallinnettu 30mm:n syvyiseksi. Niissé ei

mydskaan ollut lainkaan huomioitu mahdollisia syvyyseroja.
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Rendauksissa ei myodskddn ollut materiaalina oikea huopa, vaan mahdollisimman
samalta nayttdvda materiaali, jonka sain nayttdmaan “vahan sinnepain” olevalta
Photoshopin avulla. My6hemmin otin oikeista materiaaleista valokuvat, joista
muokkasin rendausta varten materiaalit, joita olen kdyttanyt kaikkien paneeleiden

rendauksissa.

Kuva 81: Luonnos Labyrinth-paneeli kokonaisuudesta.

Kuva 82: Ensimmainen rendaus kokonaisuudesta.
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Lopullisesta tuotteesta tuli korkeimmillaan 50mm syvé ja suurin korkeuden vaihtelu
oli 20mm ja taustalle jatettiin mahdollisen taytteen vaatima tila. Yksittdisen paneelin
sivut ovat 550mm. 20:n millimetrin syvyysvaihtelu ei ndin paperilla tunnu kauhean
suurelta, mutta kuten valmiista seindkkeesta otetut kuvat osoittavat, niin luonnossa se

riittdd luomaan voimakkaan kontrastin pintojen valille (kuvat 87 ja 88).
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Kuva 83: Rendaus arviointia varten.

Kuva 84: Rendaus eri vareista arviointia varten.
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Néissa rendauksissa on testattu eri varejd, seka kadntelemalld paneeleja on urista
muodostettu erilaisia suljettuja muotoja sarjan keskelle. Rendauksia varten mallinsin
tuotteeseen kaikki muuttuvat radiukset (eli pyoristykset) ja muut pienet detaljit, joita
valmiissakin tuotteessa arvioitiin prassayksen jalkeen olevan.
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Kuva 85: Detalji kuva.

Tasséd ensimmadinen tuotannosta tullut paneeli jota ei oltu vield viimeistelty.

(Paneeli ndyttad kameran optiikan takia pullistuneelta.)

Kuva 86, Nollasarjan ensimmainen paneeli.



Kuva 88: Kuva lahempaa.

Viistolla valaistuksella paneelisarja
ylikorostaa reunojen muotoja.

luo my6s mielenkiintoisen varjon,
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Luonnoksia:

SOFE@N wasonss

skissejd 11/2007

Valtteri Wilén

Kuva 89: Luonnoksia tasasivuisen nelién muotoisista paneeleista.
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SOFteN wssyanas skisseji 09.11.2007

Kuva 90: Luonnoksia suorakaiteen muotoisista paneeleista.

Valtteri Wilén
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5.4 Prosessikaavio

Seuraava kaavio esittad suunitteluprosessin graafisessa muodossa.

OPINNAYTETYON PROSESSIN KUVAUS

KIRJAT TIEDON- YHTEISTYO-

YRITYS

HANKINTA JA

MATERIAALEISTA

OMATIETAMYS
SR ANALYSOINTI ruoron

TARPEET
KILPAILIJA

KARTOITUS
OPINNAYTE

ASIANTUNTIJA SKISSEJA SHARG
HAASTATTELU ;
OPETTAJIEN JA
OPPONOIJAN
PALAUTE

MALLINNUKSET JA RENDAUKSET

MUUTOKSIA

MALLINNUKSET JA RENDAUKSET

MUUTOKSIA

MALLINNUKSET JA RENDAUKSET

VIIMEISTELY

TUOTEKEHITYS MARKKINOINTI

Kuvio 05: Suunnittelun prosessikaavio.
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5.5 Kiinnitys tavat

Seiné kiinnitys:

Soften Oy kayttad paneeleidensa kiinnitykseen ruiskupuristettua muoviosaa (Soften-
kulmakiinnike), joka liimataan paneeleiden taustalle sen nurkkiin. Kiinnikkeissa on
Velcro-tarranauhaa, joista toinen puoli liimataan seindan.  Kiinnitys on myds

mahdollista ruuvien kanssa, koska Kkiinnikkeissé on sitd varten reiat valmiina.

Kuva 91: Soften-kulmakiinike, Velcro-tarrat ja EWONA taytetta.
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Ripustukset:

Kun paneeleista aletaan luomaan erilailla kiinnitettdvia ja ripustettavia
kokonaisuuksia, voidaan puhua tuoteperheestd. Paneelit voidaan ripustaa joko
yksittéin tai sarjassa halutulle etdisyydelle seinésta ja toisistaan. Niistd voidaan tehda
myo6s kaksipuoleisia elementteja, jolloin ne toimivat vaikkapa tilanjakajina.
Kaksipuolisuus voidaan toteuttaa joko liimaamalla kaksi paneelia seléat vastakkain, tai
kiinnittdmalla paneelit levyn vastakkaisille puolille. Kun paneelisarja tuodaan hieman
irti seindstd, niin sen absorbointi tehokkuus kasvaa entisestaan.

Kuvat 92 ja 93: Ripustus tapoja (Soften Oy.)

Paaneeleita voidaan ripustaa my0s katosta vaijereiden avulla. Ndin voidaan akustoida
tehokkaasti mahdollinen akustinen ongelmakohta pieneltd alalta, tai luoda vaikkapa

kokonaisia laskettuja valikattoja.

Kuvat 94 ja 95: Katto ripustuksia. (Soften Oy.)



66

Suuria avokonttoreita on helppo jakaa tyOpisteisiin paneeleista tehdyin elementein
joita tyontekijat voivat kayttdd myds ilmoitustauluina. Yksittaisen paneelin mitoista
johtuen siitd voidaan rakentaa helposti moneen suuntaan taittuvia seinake-
kokonaisuuksia. Ominaisuus, joka antaa sisustussuunittelulle vapaammat kadet.

Tallaiset ratkaisut ovat omiaan myds vaikean mallisiin sokkeloisiin tiloihin.

Kuva 96: Tyopisteiden vélisia paneeli sarjoja. (Soften Oy.)

Yksi tapa tehda tilanjakajia on asentaa paneelit MDF-levylle. Kohteena olevan
rakennuksen n&kokulmasta t&std on etuna rakenteen palomassan kasvu, joka siis
hidastaa tulipalon leviamistd. Valmistuksen kannalta positiivinen, prosesseja karsiva
ominaisuus taas on se, ettd samaa runkoratkaisua voidaan kayttad kaikkien

paneelimallien kanssa.

Kuvat 97 ja 98: Softenin tilanjakaja Telia-Soneran toimistossa. (Soften Oy.)
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5.6 Valaistus

Paneeleihin voisi kehittdd integroidun LED-valaisimen, jonka voisi esimerkiksi
kiinnittda paneelin kiinnityksessa kaytettavaan kulmapalaan. Taménkaltainen valaisin
toimisi spottina, joka antaa valoa pitkin paneelin pintaa. Toinen vaihtoehto olisi luoda
taustalle kiinnitettdva valaisin, jolloin paneeli toimisi hienona valaisin elementtin
vaikkapa olohuoneessa/kotiteatterissa tai miksei julkisissakin tiloissa. Varsinkin

videotykkia kaytettdessa on tarkeaa ettei valoa ja heijasteita ole liikaa.

Tuomalla valon paneeleiden takaa saataisiin tilaan aikaan kaunis, pehmeésti levidavé
valo, jota voisi kaukosaatdisella himmentimelld ohjata tilanteen mukaan. Samanlaista
taustalta tulevaa valaistusta voisi kayttad julkitiloissa vaikkapa yo6valaistuksen
tekemiseen. Valaistuksen laatua voidaan parantaa tekemalld paneeleita joiden valon
puoleinen tausta on valkoista PET-huopaa, jolloin valon heijastuminen olisi

optimaalista.

Luonnoksia taustavalaistuksesta:

Kuva 99: Rendaus taustavaloista.
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Kuva 100: Rendaus tumman harmaasta paneelisarjasta tausta- ja spottivaloilla.

Haluttaessa spottivaloilla voidaan tuoda paneeleiden muodot esiin pimeéssakin tilassa.

Kuvat 101 ja 102: Harmaa ja valkea paneelisarja tausta- ja spottivaloilla.
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6 POHDINTAA

Opinndytetyoni yhteistyd kumppanina oli Soften Oy. Mielesténi yritys tuki minua
hienosti koko projektin ajan ja heiddn kanssaan oli mielekéstd tehdd yhteisty6ta.
Yrityksen henkil6illa oli myds vahva tausta tuotekehityksesta ja muotoilusta, joten he
puhuivat alusta asti samaa kieltd kanssani. N&in jélkikateen ajateltuna tdma varmasti

helpotti koko projektin sujumista ja asioiden hoitoa huomattavan paljon.

Akustoiva sisustuspaneeli tuoteperheena tarjosi haastavan aiheen opinnaytetyolle.

Muotoilun suurimpana teemana minulla olivat luonnonilmiét. Koska kyseessa oli
yritykselle tehtdva ty0 halusin saada aikaiseksi suunnitelmia, jotka olisivat
mahdollisimman tuotantovalmiita ja pystyttéisiin haluttaessa helposti tuotteistamaan.
Tasta syystd paddosa suunnitelmista keskittyi tasasivuisen nelion ja suorakaiteen
muotoisiin paneeleihin, mutta tein myos irtiottoja ndistd muodoista. Halusin irtiotoilla
saada konsepteja paneelikokonaisuuksista, joiden &arireunat eivét olisikaan suoria,
vaan loisivat seindlle mielenkiintoisia kuvioita. Tamén tyylisilla paneeleilla saattaisi
loytya kysyntdd Softenin kannalta uusista kohderyhmistéd, kuten vaikkapa lapset tai

tuotteitaan mainostavat yritykset.

Valaistus aihe tuli esiin, kun keskusteltimme Softenin ndkemyksista ja visioista. Siksi
halusin myds konseptoida hieman valaistukseen liittyvid asioita, koska mielesténi
valon integrointi tdaménkaltaisiin tuotteisiin olisi paitsi paneelien sijainnin kannalta
jarkevad, myos ulkondollisesti se toisi tuotteelle lisdarvoa. Té&té asiaa kannattaa
mielestédni néihin tuotteisiin kehittdd voimakkaasti. Jos paneeleihin kyettdisiin
kehittdmaan tyylikk&at valaisimet, niin se véhentdisi muidenkin valaisimien tarvetta

joissain tiloissa.

Muotoilun osalta minulla ei mielestani ollut suuria ongelmia projektin aikana. Tietysti
rankka rajaaminen tassékin aiheessa olisi aiheuttanut sen, ettd olisin saanut muutaman
idean kehitettyd erittdin paljon pidemmalle, ehka tuotantovalmiiksikin. En kuitenkaan

kokenut sitd mielekka&ksi, vaan halusin saada aikaiseksi paljon ideoita.



70

Mielestdni muotoillessa on tarpeellista luoda mahdollisimman suuri ”ideamassa”,

jonka seasta yleensé helmet I0ytyvét ja jalostuvat.

Tein tutkimusty6td osittain suunnittelun ohella ja huomasin sen valilla ik&&n kuin
ohjailevan muotoiluakin. Tarkoitan talla sitd, ettd esimerkiksi niihin aikoihin kun
haastattelin Hongistoa julkitilojen akustoinnista syntyi paljon ideoita jotka soveltuvat
sellaisiin tiloihin. Kun taas perehdyin Hi-Fi-harrastukseen ja laitteistoihin, niin se
ohjasi muotoilua tiettyyn suuntaan. En ole aiemmin muotoillessani téllaista ilmiota
huomannut. Mielesténi siitd ei kuitenkaan ollut mit4&n haittaa ja pidin sitd enemman

hyodyllisend ilmiona.

Opinnéytetyd muotoilun osalta paattyi periaattessa sithen, kun yksi paneelimalli meni
tuotantoon.  Varastoon jai kuitenkin monta konseptia, joista usea olisi mielestani
jatkokehityksen kannalta mielekés. Tietysti toivon, ettd asia on myds Softenin

nakdkulmasta nain.

Vaikeutena projektissa tuntui hetkittdin olevan taustatutkimuksen oikeanlainen
rajaaminen. Koska olen pienestd pitden harrastanut musiikkia, niin minulla oli
pohjalla aika hyva késitys ddnen  kayttdytymisestd ja  akustoinnista.
Tutkimusmenetelmien kautta tietoa tuli aiheesta valtavasti liséé ja vélilla tuntui silta,
ettd tutkimuksen kohdistus lipsuu akustiikkaan yleisesti, koska aihe oli itselleni niin
mielenkiintoinen ja mukaansa tempaava. Mielestani onnistuin rajauksessa lopulta
kuitenkin kohtalaisen hyvin ja tulokset palvelivat suunnitteluprosessia hyvin. Myds
kilpailijoiden tuotteiden analysointi ja havainnoinnin tekeminen hyddytti
suunnittelutyGssa  selkeyttden  markkinatilanteen ja tuotteen kayttoliittyman

merkityksen minulle hyvin.

Aikatauluttaminen tuotti myos jonkun verran vaikeuksia projektin osalta. Osa tésta
johtui selkedsti kokemattomuudestani ja osa siitd, ettd omat ja Softenin aikataulut
olivat hetkittdin vaikeasti yhdistettavissa. Opin kuitenkin tastékin aiheesta aika paljon
projektin aikana ja varmasti jatkossa osaan tatd kokemusta hyddyntdd uusissa

projekteissa. Aikataulujen laatimista tulevaisuudessa helpottaa jo sekin seikka, etta
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tuotekehitys prosessina on minulle talla hetkelld paljon selkedampi, kuin ennen tdman

tyon tekemistd, joten itsevarmuus ja rohkeus tehdé paatoksia kasvoivat myos.

Opinnéytetyd opettikin ymmartaméan paremmin kaytanndssa, mitd kaikkea sisaltyy
sithen projektiin, kun lahdetddn luomaan yritykselle uutta tuotetta taysin puhtaalta
poydalta. Vaikka tuotantomenetelmien yksityiskohdat jatettiinkin yrityksen
toivomuksesta taman raportin ulkopuolelle, niin opin todella paljon uutta myds
tuotannon vaatimusten huomioon ottamisesta tuotetta suuniteltaessa. Taméan ansiosta
osaan mielestani nyt paremmin nahda ne asiat mihin tuotekehityksessa ja muotoilussa
kannattaa tdménkaltaisen projektin kannalta katsottuna enemman keskittyd ja mitka
asiat jattdd pois tai kdyda lapi nopeammin. Taman prosessin aikana aloin myds
paremmin kaytannossa ymmartdd miten dramaattisen suuri merkitys voi pienilla
asioilla olla tuotteen kayttoliittyman toimivuuteen. Projekti opetti my6s uusia asioita
3D-ohjelmista ja niiden yhteiskéyttstd, koska jouduin siirteleméan tiedostoja kahden
ohjelmiston vélilla melko tiuhaan. Myos rendauksesta tuli opittua muutamia uusia
kikkoja.
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Kuva 21: Diffuusori.
Tee-Se-Itse Diffuusori [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://kotiweb.kotiportti.fi/audiovideo/akustiikka/QRD/QRD.html

Kuva 22: Diffuusori.
Tee-Se-Itse Diffuusori [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://kotiweb.kotiportti.fi/audiovideo/akustiikka/QRD/QRD.html
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Kuva 23: Offecct SOUNDWAVE® Flo.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 24: Offecct SOUNDWAVE® Luna.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 25: Offecct SOUNDWAVE® Skyline.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 26: Offecct SOUNDWAVE® Skyline
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 27: Offecct SOUNDWAVE® Mesh.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 28: Offecct SOUNDWAVE® Mesh.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 29: Offecct SOUNDWAVE® Mesh.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se

Kuva 30: Offecct SOUNDWAVE® Scrunch.

Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:
http://www.offecct.se
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Kuva 31: Offecct SOUNDWAVE® Scrunch.

Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 32: Offecct SOUNDWAVE® Scrunch.

Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 33: Offecct SOUNDWAVE® Swell.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 34: Offecct SOUNDWAVE® Swell.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 35: Offecct SOUNDWAVE® Swell.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 36: Offecct SOUNDWAVE® Swell.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 37: Offecct SOUNDWAVE® Swell.
Offecct AB [viitattu 05-02-2008] saatavissa:

http://www.offecct.se

Kuva 38: PLYDESIGN Sky.
Plydesign [viitattu 10-03-2008] saatavissa:

http://hammerkit.nebula.fi/ply/data/albumikuvat/Sky-Detail.jpg
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Kuva 39: PLYDESIGN Sky.
Plydesign [viitattu 10-03-2008] saatavissa:
http://hammerkit.nebula.fi/ply/data/albumikuvat/Sky-Wall_1.jpg

Kuva 40: PLYDESIGN Moon.
Plydesign [viitattu 10-03-2008] saatavissa:
http://hammerkit.nebula.fi/ply/data/albumikuvat/harm-sivusta-syva-www.jpg

Kuva 41: PLYDESIGN Matrix.
Plydesign [viitattu 10-03-2008] saatavissa:
http://hammerkit.nebula.fi/ply/data/albumikuvat/Matrix-Detail.jpg

Kuva 42: PLYDESIGN Moon.
Plydesign [viitattu 10-03-2008] saatavissa:
http://hammerkit.nebula.fi/ply/data/albumikuvat/Moon-Detail.jpg

Kuva 92: Ripustus tapoja.
Soften Oy. Rendauksia.

Kuva 93: Ripustus tapoja.
Soften Oy. Rendauksia.

Kuva 94: Katto ripustuksia.
Soften Oy. Rendauksia.

Kuva 95: Katto ripustuksia.
Soften Oy. Rendauksia.

Kuva 96: Tilan jakaja.
Soften Oy. Rendauksia.
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Kuva 97: Tilan jakajan runko.

Soften Oy. Valokuva toimitetusta tyosté.

Kuva 98: Tilan jakaja.
Soften Oy. Valokuva toimitetusta tyosta.
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LIITTEET

LITE1
HAASTATTELU: Valtteri Hongisto, VTT (15-02-2008).

Miten havannoidaan melusaastetta?
> Tyopisteeseen kaiutin ja siit eteenpdin mitataan danen kuuluvuutta ketjuna. YKksi
ketju riittaa, ellei tila ole erittdin erikoinen muodoltaan.

Minkalaisia lakeja ja saadoksia on olemassa akustiikan osalta?
> Ei ole olemassa lainsdadantoa aiheesta. Télla hetkelld on ainoastaan viittellisia

ohjearvoja olemassa.

Minkalaisia lakeja ja saadoksia on tulossa akustiikan osalta?

> Yhdet ohjeet on olemassa ja kdytantda kehitetddn. TyOterveyslaitos kehittad
parhaillaan 1SO-Standardia toimistojen akustiikkamittauksista. Ongelmana nykyaén
se, ettd milla tavalla ohjeet otetaan vuokra- ja urakkasopimuksissa huomioon, jotta
niistd tulee juridisesti patevat. Koulut ja sairaalat talla hetkelld ainoat mistd on

olemassaolevia sd&ddoksia ja ohjeita.

Melun vaikutus tuottavuuteen ja oppimiseen, pystytaanko osoittamaan?

> Psykologisilla testeilld. Kova puheaini heikentad suoritusta. Aénen laatu vaikuttaa
enemman kuin voimakkuus, eli esimerkiksi ilmastoinnin hurinaa ei koeta yhtélailla
héiritsevéksi, kuin puhetta ja sen informaatio siséltdd. Puheddneen keskitytédén
kéytdnndssd enemman, kun parannetaan akustiikkaa toimistoissa.  Puhedanen
ymmarrettavyyttd mitataan, eli jos joka viides sana jaa kuulematta, pystytadan vieléd

toimimaan, mutta jos vain joka toinen sana kuullaan hairi6 on jo sietdmaton.



Miten erilaisia tiloja pitaisi akustoida?

> korkeat tilat vaikeampia. 3-3.5 metrid. Akustointi pitdisi rakentaa tasapainoisesti, eli
kovan pinnan vastapuolena pitdisi olla absorboivaa pintaa. Nykytrendi
asuntorakentamisessa on ristiriidassa sen kanssa, ettd asunnoissa pitéisi olla myds
hyva akustiikka. Nimittdin ovien poisto ja suuret avoimet tilat aiheuttavat suuria

ongelmia akustiikan suhteen.

Mika on optimaalinen kaiunta-aika ja mita silla tarkoitetaan?
> Ei merkitysta. Silld sitd mitataan ainoastaan yhdesté pisteestd, eika silla tiedolla ole
mitédan merkitysté tilan akustiikkaa parannettaessa.

Normaali oletus kaiun kestolle vaimentamattomassa huoneessa on n. 5 sekuntia.

Adnen kayttaytymisesta yleisesti, korkeat matalat danet?

> Jos rakenne vuottaa, niin korkeat danet kulkeutuvat myds yhtélailla tiloista ulos.
Tiivis rakenne pitad diskantit sisalla. Korkeat &anet voidaan absorboida pois
paneeleilla. Myo0s matalia &&ni& voidaan absorboida, mutta silloin absorboivaa

materiaalia pit&é olla erittéin suurella syvyydell.

Miten eri rakennusmateriaalit vaikuttavat kaiuntaan, puu, betoni, tiili jne.?
> Kaiuton tila ei takaa puheen kantavuutta. Kumina ongelmana betoni ja

tiilipinnoissa. Kipsi ja puu toimivat jo itsessadn absorboivina materiaaleina.

Mitad materiaaleja kaytetdan akustointiin?
> Mineraalivillat, reikakipsilevyt joissa mineraalivilla takana, reiképeltikasetti

mineraalivilla takana. Na&it4 k&ytetdan siis julkitiloissa suuria méaaria.



Akustiikan kehitys (historiaa)?

> n. 1920-luvulta alkaen toimistoista.

Mita on akustiikan mallintaminen ja mihin silla pyritaan?
> Tietokoneella 3D-mallinnuksena tilat ja pintoihin maaritelladn materiaalit ja niiden
absorptiosuhteet. Tamé on kuitenkin vain tyokalu, eikd anna mitdan ehdottomia

tuloksia. Mallinnusta kéytetd&n apuna tehtéessa vaativia tiloja.

Mitka sinun mielestési ovat oleellisia asioita tietda suunniteltaessa
akustiikkapaneeleja?

> kilpailutilanne = hinnat. Jos halutaan vaikuttaa oikeasti julkitila-akustiikkaan, niin
levyjd menee suuria madrid ja silloin hinta on tarked. Nykyaan melkein kaikissa
projekteissa sisustuspaneelit ovat suunnitelmissa, mutta usein jaavat kuitenkin

loppumetreilld pois. En tiedd johtuuko hinnasta vai ulkon&osta.

YLEISESTA KESKUSTELUSTA POIMITTUA:

- Paneelin muoto ei vaikuta absorptioon. Absorboivan pinnan pitaa olla niinsanotusti
lapipuhallettava, eli ilman pitéé kulkea lavitse.

- absorptiomateriaalit usein myos diffuusoreja niilta osin, kun eivét paasta ilmaa ja
aanta lavitse.

- Softenin paneeleissa C —luokka: 0.5, eli puolet heijastuu. Suurempi massa
paneelissa voi vaikuttaa absorptioon parantavasti.

- VTT:n mittauksissa ei mitata 5 kHz:n ylapuolella olevia aanié.
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