Jarmo Wennerstrom

Urakan kulujen valvonta ja lopputoteuman en-
nustaminen linjasaneerauksessa

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Rakennusmestari, LVI (AMK)
Rakennusalan tydnjohto
Opinnaytety®

28.10.2016

@mpolia



Tiivistelméa

o Jarmo Wennerstrom

Tekija . . . .

Otsikko Urakan kulujen valvonta ja lopputoteuman ennustaminen lin-
jasaneerauksessa

i:\égmaara 27 sivua + 2 liitetta
28.10.2016

Tutkinto rakennusmestari, LVI (AMK)

Tutkinto-ohjelma rakennusalan tyonjohto

Suuntautumisvaihtoehto LVI-tekniikka

Ohjaaja lehtori Jyrki Viranko

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli luoda yleishyoddyllinen sovellustytkalu kulujen valvon-
taan ja lopputoteuman ennustamiseen linjasaneerauksessa. Linjasaneerauksella tarkoite-
taan rakennuksen viemarijohtojen seka vesijohtojen uusimista tai kunnostamista. Linjasa-
neeraus eli putkiremontti on iso sijoitus taloyhtidlle, siksi sen aikataulun ja kulujen on pysyt-
tava sovituissa rajoissa.

Tyonjohdon tarkeimpiin tehtaviin linjasaneerauksessa kuuluu hallinnoida kuluja. Sitéa helpot-
tamaan olen luonut excel-pohjaisen tydkalun. Tytékalun avulla voi tarkastella tydmaan ku-
luja, seurata tydmaan etenemisté ajallisesti, luoda arvioita jaljella olevista kuluista ja ennus-
taa kayttokatetta.

Opinnaytetyo on tehty rakennusalan yrityksen toimeksiantona ja palvelee ensisijaisesti yri-
tyksen tarpeita. Tyokalu on kuitenkin suunniteltu siten, etta se toimii myds yleisesti urakan
hallinnointitydkaluna. Tydssani olen pyrkinyt selkeaan, kaytoltaan yksinkertaiseen sovelluk-
seen, jotta lopputulos olisi mahdollisimman monipuolinen ja yleishyddyllinen.
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The purpose of the final year project was to create a beneficial and efficient working tool to
monitor the costs and expenses of a construction site, on one hand, and to estimate the
upcoming results and operating profit for pipe renovation managers, on the other. The
ultimate goal was to allow the managers to use their working time efficiently. A priority was
to keep the tool explicit to make the usage as easy as possible.

The new tool was based on my own experience and ideas, and implemented on Microsoft
Excel. The background research showed that time management was an important part of
the tool. The tool includes a summary of all costs, expenses and results which makes it
easier to use, and clarifies the overall picture of the renovation project. The tool made in the
final year project is ready-to-use and versatile, and suitable for common use.

As a conclusion, the project turned out to be very useful. The tool makes the manager’s work
easier and more efficient. Therefore, the manager has more time to manage people and do
other time requiring tasks during working hours.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli luoda yleishyodyllinen tytkalu kulujen valvontaa ja
lopputoteuman ennustamista varten linjasaneerauksessa. Tyonjohdon tarkeimpiin teh-
taviin kuuluu hallinnoida kuluja, ja sité helpottamaan olen luonut kyseisen Microsoft Ex-
cel -pohjaisen tyokalun. Opinnaytety® on tehty linjasaneerausyritykselle toimeksiantona
ja palvelee ensisijaisesti yrityksen tarpeita. Toimeksiantajayritys ei halua nimeaan julki,
joten kaytettakdon siitd nimitystd Rakennus Oy. Rakennus Oy:n toimiala on linjasanee-
raukset, ja kohteita on eri puolilla paékaupunkiseutua, mutta paapaino on Helsingin kes-
kustassa. Rakennus Oy tydllistaa 15 toimihenkilda seka noin 40 asentajaa ja rakennus-

miesta.

Opinnaytetyoni ajatuksena on automatisoida kulujen hallintaa ja samalla tehd& ennuste
lopputoteumasta. Tuotannon hallinta on hyvin olennainen osa projektijohtajan tehtavia,
ja sen tehokkuus nykyisessa tietoyhteiskunnassa perustuu hyvin pitkalti automaatioon.
Suurien kokonaisuuksien hallinta on hankalaa ja tyolasta, mutta mitd suurempi osa siita
on automatisoitu, sitd vahemman aikaa hallinnointiin kuluu ja tdssé mielessa tehokkuus

kasvaa.

Opinnaytetydna tekemani Microsoft Excel -tydkalun tarkoitus on hallinnoida tuotannon
eri muuttujia tydmaan aikana. Jotta paastaisiin realistisiin toteutusarvioihin, ei arviota ole
mielekasta tehda paivan tarkkuudella. Paivan tarkkuudella arvioituna tyémaalla on muut-
tujia liikaa, ja tydmaiden ennustaminen nain tarkasti on mielestani mahdotonta. Tydssani
olen pyrkinyt realistiseen tapaan hahmottaa tulevaisuuden nakyméaa tydmaasta ja mah-
dollisuutta arvioida etukateen esimerkiksi tulevia materiaalikustannuksia lopuille pysty-
linjoille tai vaihtoehtoisesti huomioimaan viela jaljella olevia aliurakkamaksuja. Tuotan-
non muuttujien maara vaikuttaa myos oleellisesti ennustettavuuteen. Tasta syysta olen
pyrkinyt jattamaan tyokalun mahdollisimman avoimeksi ja yksinkertaiseksi. Yksinkertai-
suus tassa tapauksessa ei merkitse muuttujien niukkuutta. Lahinna olen pyrkinyt rajaa-
maan oleelliset muuttujat hankalammin eroteltavista ja sitd kautta saamaan tarkempaa

ennustettavuutta Iopputoteumaan.

Tyokalun kayttdonotto on helppoa. Aloitussivulla taytettavéat perustiedot ovat yleisia urak-
kaan kuuluvia tietoja, jotka saadaan helposti urakkasopimuksesta sek& muista urakkaan

littyvistd dokumenteista. Taman jalkeen aloitussivua ei tarvitse kayttaa, vaan muokkaus



tapahtuu suoraan tyokalun paasivulla. Erityyppiset tiedot on eroteltu huomiovérein ja ka-

tegorioittain, mikéa tekee taulukosta helppokayttdisemman.

Opinnaytetyona tekemani tytkalu ei ole tarkoitettu tunnin tai paivan tarkkaan laskentaan
vaan antamaan suuntaa urakan kulusta kokonaisuutena seka hahmottamaan, kuinka

urakka toteutuu numeroina.



2 Linjasaneeraus

Opinnaytetydnani kehittdma tydkalu on tarkoitettu ennustamaan kayttokatetta seka hal-
linncimaan kuluja linjasaneerauksessa. Linjasaneeraus eli putkiremontti on taloyhtiolle
suuri sijoitus. Tasta syysta aikataulujen ja kulujen on pysyttava sovituissa rajoissa. Lin-
jasaneeraus tarkoittaa viemarijohtojen seka vesijohtojen uusimista tai kunnostamista [1,
s. 17]. Linjasaneerauksessa uusitaan yleensa koko kiinteiston lammitysvesiputkisto,
kayttovesiputkisto seké viemariputkisto. Samalla usein vaihdetaan vesikalusteita, uusi-

taan laatoitus seka vesieristys. [1, Taulukko 1, s. 24.]

Linjasaneeraukseen ryhdytaan, kun kiinteistdssa havaitaan peruskorjauksen tarvetta
putkijarjestelmissa. Tassa vaiheessa kartoitetaan, mita kaikkea kiinteistélle tulee tehda.
[1, s. 21.] Kartoituksen jalkeen tuloksia kayttaen tehdaan hankesuunnitelma, jonka poh-
jalta LVI-suunnittelija tekee LVI-suunnitelman [1, s. 118], Pelkastd&n hankesuunnitelman
tekemiseen saattaa kulua puoli vuotta. Karkeasti arvioituna kartoituksesta LVI-suunnitel-

mien valmistumiseen menee noin vuosi.

Konkreettisesti linjasaneeraus alkaa purkutdéilla. Vield nykydan ensimmainen askel pur-
kutbissa on asbestipurut. Koska asbesti aiheuttaa erilaisia hengitystiesairauksia, taman
tydn suorittavat siihen erityisesti koulutetut asbestipurkumiehet. Asbestia on usein put-
kieristeend, mutta sitd saattaa olla myds kylpyhuoneen laattojen limassa, itse laatassa
tai sauma-aineissa. Purkutyot koskevat paaosin kylpyhuonetta, mutta mikali osakas ha-
luaa, voidaan osakaslisatydona tehda koko keittiokin uudestaan. Usein vain hana ja keit-

tion putkisto remontoidaan.

Putkiremontti tehd&an lahes poikkeuksetta linjoittain. Se tarkoittaa pystysuunnassa kul-
kevan putkilinjan mukaisesti, eli paallekkain olevat asunnot korjataan samanaikaisesti.
Kyseisessa linjassa ei kulje vesi eika viemari ole kaytssa, joten saniteettitilat ja vesipiste

jarjestetaan toisaalle kiinteistossa. [1, s. 8.]

Purkutdiden jalkeen vedetaan uudet pystylinjat, mikali LVI-suunnitelmassa niin vaadi-
taan. Kylpyhuoneisiin tehddan uudet putkihajotukset vesikalusteille seka asennetaan uu-
det vesikalusteet. Linjan valmistuttua koko linja koepaineistetaan, jotta mahdolliset viat
havaittaisiin. Taman jalkeen eri alojen tarkastajat tekevat kayttoonottotarkastuksen,
jossa selvitetdan, etta kaikki on tehty maaraysten mukaisesti huoneistoissa. Putkiremon-

tin eri vaiheita kuvataan tarkemmin lahteessa 1 sivulla 140.



LVI-tydnjohdon paatehtaviin linjasaneerauksessa kuuluu valvoa aikatauluja seka hallin-
noida LVI-kuluja. Tekemani tydkalu nopeuttaa kulujen valvontaa ja siten vapauttaa aikaa
ty6huoneesta tydmaalle, jossa putkimiehet tarvitsevat usein ohjeistusta. Kiireen takia oh-
jeistus jaa usein puutteelliseksi. Sulava yhteistyd tydnjohdon ja asentajien valilla takaa
hyvan lopputuloksen eiké aikataulukiireista tarvitse huolehtia. Nain myos taloyhtié seka
osakkaat pysyvat tyytyvaisina.

3 TyoOkalun suunnitteluprosessi

3.1 Miten ajatus opinnaytetyohon syntyi?

Jo varhaisessa vaiheessa, kun tulin Rakennus Oy:lle t6ihin, tydpaikkaohjaajani ja yrityk-
sen LVI-projektipaallikké koulutti minut kayttamaan hanen henkilokohtaista excel-poh-
jaista taloudenhallintatydkaluaan. Tydkalu oli yksinkertainen, mutta hyvin kayttokelpoi-
nen urakan taloudelliseen hallintaan. Talouden ennustaminen oli viela talla tyokalulla
hieman hankalaa, silla kaikkia vaadittavia muuttujia ei otettu huomioon. My6s ajantasai-

sen tiedon saaminen oli puutteellista, silla tydkalu ei sisaltanyt ajanhallintaa ollenkaan.

TyOkalua kayttdessani tuli jatkuvasti mieleen uusia kehitysideoita ja muokkasin sita
omaan kayttéoni sopivammaksi. Tovin olin jo k&yttanyt tydkalua ja muokannut, kunnes
eraana paivana tuli puheeksi opinnaytetyoni aihe ja mista sen tulisin tekemaan. Ehdotin
tehtavaksi tuotannon hallintatytkalun, joka palvelisi yleispatevasti kaikkia jo alkaneita
seka tulevia kohteita. Kayttaisin lahtékohtana vanhaa jo olemassa olevaa tydkalua,
mutta tekisin kokonaan uuden, kattavamman version. Lisaisin siihen mm. tarkan ura-
kanaikalaskurin ja lisatoimintona mm. osakkaiden lisatdiden laskutusta helpottavan era-

ilmoittimen.

Ryhtyessani kehittAmaan tyokalua selvitin vastaavanlaisten tytkalujen olemassaoloa.
En l6ytanyt ainuttakaan vastaavaa, joka sopisi erityisesti linjasaneeraukseen. Muut ai-
heeseen liittyvat sovellukset olivat urakkalaskureita tai hinnoitteluun tai palkanlasken-
taan liittyvia. Koska en loytanyt tarvittavaa tytkalua ja aikaisemmin kaytéssa ollut oli riit-
tamaton, oli ainoa mahdollisuus aloittaa oman sovelluksen kehittdminen alkuperaisen

pohjalta.



Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelma oli helppo valinta tykalun pohjaksi siind mie-
lessa, etta tiesin sen sisaltavan kaikki tarvitsemani toiminnot. Se on my6s hyvin yleisesti
kaytetty taulukkolaskentaohjelma, mink& vuoksi paadyin tahan ratkaisuun.

3.2 Miksi tyOkalua lahdettiin kehittamaan

Merkittavin syy tyokalun kehittdmiseen oli tarve saada sovellus, jolla hallinnoida tydmaan
kuluja ja samalla silmayksella pystya arvioimaan kayttokatetta. Rakennusalalla on paljon
erilaisia sekéd maksullisia ettd maksuttomia tydkaluja. Yleisimpid ovat lahinna urakka- tai
massalaskurit. Kuluja ja kayttokatetta hallinnoivaa sovellusta ei kuitenkaan tullut vas-
taan, joten tasta kipindn saaneena lahdin kehittdma&én sitd jo olemassa olevan sovelluk-
sen pohjalta.

Toinen merkittdva syy kehityshankkeelle oli mahdollistaa tyonjohtajien merkittavampi
ajankaytto varsinaisiin johtotehtaviin. Mitd vdhemman tydnjohtaja kayttaa tyotunteja tyo-
maan rahahallinnollisiin toimiin, sita enemman hanella on aikaa keskittya tydmaalla asi-
oiden priorisointiin seka vastaan tulevien ongelmien ratkontaan. Tunteja on ty6paivassa
rajoitetusti. Jo puolen tunnin saddstaminen saattaa olla merkittava parannus tydmaan
kannalta. Tydmaalla tarvitaan tyonjohtoa ohjeistamaan tyontekijoita, eikéa ainoastaan is-

tumaan tietokoneella ja arvioimaan jaavaa kayttokatetta.

Kolmas merkittdva syy oli tarkentaa ja helpottaa urakan aikaista talouden hallintaa. Kun
rahaa kulutetaan, on erittain oleellista tietda mihin. Useasta pienesta summasta herkasti
kasvaa suuri summa. Kulujen haku ei saa olla liian aikaa vievaa tai hankalaa. Tassa
tapauksessa kaikki merkittavat kulut ovat samassa taulukossa, josta ne on helppo l6y-
tdd. Tama tietenkin vaatii tyokalun paivittdmista reskontran pohjalta saanndllisin va-

liajoin.

Alkuperéinen tyokalu oli hieman pelkistetty. Aikaisemmassa tytkalussa ei ollut ajanhal-
lintaominaisuutta lainkaan. Ajanhallinta ei pelkastdan kohdistu katteen laskemiseen,
vaan siité pystyy hyvin seuraamaan linjojen ja tydmaan kehittymisesta. Mikali Taulukkoa
2 (liite 2) jaksaa paivittaa edes kerran viikossa, se antaa hyvan kuvan tydmaan etenemi-
sestd. Tyovaiheiden perusteella voi olla hankala arvioida, tarkalleen ollaanko kussakin

linjassa kuinka paljon paivia etuajassa vai mydhassa. On kuitenkin hyva pyrkia syotta-



maan edes noin arvioita kohtaan poikkeamapaivia. Poikkeamapaivid -sarake laskee lin-
jojen poikkeamapaivat yhteen ja ndyttda sen tydmaa -solussa. Taméa nopeuttaa hahmot-

tamaan tydmaan tdman hetkisen tilanteen.

Ajanhallintaan liittyen sisallytin my6s sovellukseeni osakkaiden lisaty6laskutus -ilmoitti-
men (liite 2). Aiemmin piti aina laskea linjan aloituspaivamaarasta noin arvio siita, kuinka
pitkalla linjaa ollaan. Osakkaan kanssa tehdyn sopimuksen pohjalta lahetettiin lisatyo-
laskut urakan edetesséa. Uudessa tydkalussa on erillinen ilmoitin, joka huomauttaa va-
reilla, monesko erd on talla hetkella menossa. Sovelluksessa voi itse maaritella seka

erien maaran etta sen, missa prosentuaalisessa vaiheessa kukin eréa on.

Toinen merkittéava lisays varhaisempaan versioon on palkkakululaskuri (lite 1). Palkka-
kululaskurilla saa hetkessa arvion siitd, kuinka paljon tydmiehille tulee maksaa taman
tydmaan aikana. Palkkakulut ovat hyvin merkittdva osa tydmaan menoista. Tahan tosin
vaikuttaa suuresti se, onko kaikki miesty6 hoidettu aliurakoitsijoiden kautta vai ei.

Arvio jaljella olevista rakennus- sek& LVI-kuluista (Liite 1, Talouskulujen seuranta) on
merkittava lisatoiminto tassa sovelluksessa. Tyomaalle tilataan usein paljon tavaraa ker-
ralla. Tama aiheuttaa hetkellista epatarkkuutta arvioissa. Esimerkiksi, jos tyémaalle tila-
taan ensimmaisella viikolla neljan viikon LVI-tarvikkeet, arviosta tulee hetkellisesti liian

suuri. Arvio kuitenkin tasoittuu tydmaan edetessa.

Kaikki nama yksityiskohdat huomioon ottaen, tydkalun kehitys on ollut merkittéavaa. LVI-
projektipaallikkod kaytti jo aikaisempaa tytkalua jokaisessa kohteessa, jota han luotsasi.
Tasta syysta pidan paivanselvana taman uuden sovelluksen korvaavan vanhan seka

hanen ettda omalla kohdallani.

4 Kulujen hallinta ja ennakointi linjasaneerauksessa

Projektinjohdon yksi tarkeimmista yksittaisista tehtavista on kulujen hallinta. Kulujen jat-
kuva seuraaminen ja tulevien kulujen arviointi on jokapdaivaista ty6ta. Projektikohteiden
lukumaaran kasvaessa, pelkdstdaén kulujen hallintaan voi menna merkittava osa tyopai-
vasta ja itse kohteiden johtamiseen jaa liian vahan aikaa. Tasta syysta kulujen hallinta
on hyva saada mahdollisimman automaattiseksi. Opinnéytetydni tarkoitus on helpottaa,

ja automatisoida kulujen hallinta.



Kulujen hallinnan yksi osa-alueista on kulujen erittely. Kulut on voitava jakaa pienem-
miksi yksikdiksi. Tata kautta kuluja pystytaan tarkastelemaan huomattavasti tehokkaam-
min. Rakentamisessa lahes aina litteroidaan eli jarjestysnumeroidaan menot. Tama tar-
koittaa, ettd LVI-tavarat tilataan LVI-litteran alle, jolloin kulut ovat niin sanotusti "korva-
merkittyja”. Litterointi helpottaa tydmaan kulujen seurantaa ja tdman avulla huomataan

helposti, mikéli menot joltain osa-alueelta on kasvamassa lilan suureksi. [2, s. 72—74.]

Kustannuksia erittelemalla ja laskemalla saadaan projektin tuottoisuudesta tietoa jo var-
haisessa vaiheessa. Projektin edetessa on ehdotonta pitaa silméalla, ettd tehdaan mah-
dollisimman tuottoisia ratkaisuja. Esimerkiksi kustannuksia vertaamalla voidaan tehda
paatelmia, onko kannattavaa tuoda oma mies tydmaalle vai tilata aliurakoitsijan asentaja
tekemaan tietyt tydtehtavat. Vastaavanlaisia tietoja voidaan kayttaa jatkossa seka lyhyen

ettd pitkan aikavalin paatoksenteossa. [2, s. 72—74.]

Kulujen ennakointi on myds osa kulujen hallintaa. Opinnaytetydsséani tekemén sovelluk-
sen yksi toiminnoista on tunnettujen kulujen pohjalta ennakoida viela jaljella olevia kuluja
projektin aikana. Kuten aikaisemmassa kappaleessa mainitsin, tdma ei ole pilkuntark-
kaa, mutta hyvin suuntaa-antavaa. Yrityksen on erityisen tarkeaa tiedostaa projektin eri
vaiheissa tulevat kulut. Esimerkiksi projektin alussa saattaa olla paljon pienia niin sanot-
tuja valmistelukuluja, mutta projektin edetessa vastaan saattaa tulla suuriakin kertain-
vestointeja. Kulujen ennalta tunteminen ja suunnittelu, on ammattitaitoa vaativaa. Ylla-

tyksia tulee aina, vaikka kyseessa olisi kuinka ammattitaitoinen yritys tai tydnjohtaja.

Automaatio helpottaa kulujen hallintaa merkittavasti. Tytkaluuni olen upottanut useita
laskukaavoja, jotka tuovat toivotun laskun tuloksen helposti nékyviin. liman tallaista au-
tomaatiota menisi pienempiinkin laskutoimituksiin hyvin paljon aikaa, puhumattakaan

monimutkaisemmista laskutoimituksista.

5 TyoOkalun toteutus

5.1 MS Excel

Microsoft Excel on taulukkolaskentaohjelma, joka on osa Microsoftin luomaa Microsoft
Office -pakettia. Avatessasi Excelin eteesi aukeaa taulukkotydkalu, jossa on sarakkeita

seka riveja. Rivit ovat vaakasuunnassa ja sarakkeet pystysuunnassa. Yksittaisia pienia



laatikoita kutsutaan soluiksi. Jokaiseen soluun voit halutessasi laittaa tekstid, numeroita
tai kaavoja. Microsoft Excelissa on myds sisdénrakennettuna merkittava maara funkti-

oita, joita voi hyddyntaa soluissa.

Taulukkolaskentaohjelmalla voi luoda taulukoita (esim. pivot-taulukko), erilaisia kaavioita
(esim. pylvaskaavio tai piirakkakaavio) sekd makroja. Makro on sarja komentoja, jotka
Excel toteuttaa automaattisesti. Makroja voi luoda joko nauhoittamalla (record) tai Visual

Basic for Applications, lyhyemmin VBA, -ohjelmointikielta kayttaen.

Ennen Excelia oli useita PC-ymparistdssa toteutettuja taulukkolaskentaohjelmia, kuten
VisiCalc ja Multiplan. Merkittavin niista kuitenkin oli Lotus 1-2-3, joka oli tiedonhallinnal-
lisesti ja graafisesti muita taulukkotyOkaluja edelld. Suurta suosiota saanut Lotus 1-2-3
aiheutti sen, ettd Microsoftin oli luotava varteen otettava kilpailija kyseiselle taulukkolas-
kentaohjelmalle. [3.]

Ensimmainen Microsoft Excel, versio 1.0 julkaistiin vuonna 1985. Erikoista kylla, se jul-
kaistiin ainoastaan Macintosh-tietokoneille ja Macintosh oli Microsoftin kanssa kilpaile-
van Applen kayttojarjestelma. Excelista tehtiin ensimmainen Windows-versio vasta mar-
raskuussa 1987 ja se kulki nimella 2.05. Vuosien saatossa Microsoft Excelia on kehitetty

merkittavasti vastaamaan nykypaivan odotuksia. [3.]

Talla hetkella viimeisin julkaistu versio Excelistd on Windows-kayttojarjestelmalle vuo-
delta 2013 ja Macintosh-kayttdjarjestelmalle vuodelta 2010, ja se kantaa nimea Excel
14.0. [3.]

5.1.1 Kaavat

Excelissa soluihin sydtetaan numeroita ja kirjaimia, kun tehdaan taulukkoa, mutta solui-
hin voi myos sisallyttdd kaavoja. Perinteisen tekstin sydtdn sijaan kaavat alkavat aina
yhta suuri kuin -merkilla (=). Esimerkiksi kaava: =A1+A2, lisda solun Al arvoon solun A2
arvon. Vastaavanlaisia kaavoja voi tehda tarpeen mukaan, vaikka kuinka pitkia. Kaavo-
jen kaytté nopeuttaa ja helpottaa Excelin kayttéd huomattavasti. Olen tydssani kayttanyt
hyvin paljon kaavoja esimerkkind kohdassa ”Jéljella olevat rakennuskulut (arvio)”
=AB9/D31-AB9. Kyseinen kaava ensin jakaa jo maksetut rakennuskulut valmiusprosen-
tilla, jonka jalkeen se vahentaa saadusta arvosta jo maksetut rakennuskulut. Tall6in saa-

daan arvio jaljella olevista rakennuskustannuksista. [4, s. 58.]



5.1.2 Funktiot

Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista

@ ~TAMA.PAIVA()

B C D E F G

aste

Tama paiva | 26.10.2016-|

Laskentapvm 12.12.2014

Kuva 1. Funktionapin sijainti ja Tama paivéa -funktio kirjoituskentasséa

Microsoft Excelissa on valmiiksi sisallytettynd kaavoja, joita kutsutaan funktioiksi. Funk-
tioiden avulla on merkittavasti helpompaa kasitelld suurempaa numero- seka tekstiai-
neistoa. Funktioita on monenlaisia. Niita on perinteisia laskufunktioita (summa-, erotus-
ja kertolaskufunktio), aina mit& monimutkaisimpiin loogisiin funktioihin (jos-, ehdoton.tai-
ja epatosifunktio). Tydkalussani olen kayttanyt muun muassa =TAMA.PAIVA() -funktiota,
joka yksinkertaisuudessaan hakee Windowsin kalenterisovelluksesta tamanhetkisen
paivamaaran ja syottaa sen soluun. Funktioita on helppo etsia ja kayttda Excelista |0yty-
vasta funktiot-napin takaa avautuvasta funktiovalikosta. Funktiovalikko aukeaa helposti
ja etsi-toiminnolla 16ytaa népparasti haluamansa funktion. Talléin kaikkia kayttamiaan
funktioita ei tarvitse muistaa ulkoa ja kirjoitusvirheiltéd sééstytaan. Kuvassa 1 on punai-
sella ympyréalla osoitettu funktionapin sijainti. Kirjoituskentdssa on Tama paiva -funktio ja

aktiivisena soluna on solu, jossa kyseinen funktio sijaitsee. [5, s. 124.]

5.2 Pohjan suunnittelu

Aloittaessani opinnaytetyon tyokalun tekemisen, otin perin pohjin selvda, minkalainen
ulkoasu on helposti lahestyttavissa ja mika miellyttda silmaa. Tasta aiheesta on onneksi
Internetissa runsaasti tietoa ja luettuani useampaa opasta ryhdyin hahmottelemaan tyo-
kaluni ulkonakodda. Asiat joihin kiinnitin erityishuomiota pohjaa suunnitellessani, olivat
asiasisallon sijoittelu, varimaailma ja helppo sekéa johdonmukainen eteneminen kohdasta
toiseen tyokalussa. N&itd kolmea asiaa painottaen tuloksena on kayttajaystavallinen,

selkolukuinen tyokalu.
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Useassa lukemassani ulkoasua kasittelevassa oppaassa painotettiin varien merkitysta.
Varit selkeyttavat Excel-tydkalua, ja niilla voidaan erotella taulukon eri teemoja toisis-
taan. Tyokalussani olen paatynyt hyvin vaaleisiin sévyihin, jotta taulukko pysyisi maltilli-
sena, mutta taulukon osat kuitenkin erottuvat selkeasti toisistaan. Tytkalussa valitut so-
luja jakavat viivat seké niiden paksuudet ja tyylit selkeyttavat myds taulukon hahmotta-

mista.

Asiasisallon sijoittelussa on pohja-ajatuksena ollut jarjestelmallisyys. Tyokalu jaettiin
kahdelle eri vélilehdelle sovelluksen kayton helpottamiseksi: Taulukkoon 1 (kuva 2 ja 3)
ja Taulukkoon 2 (kuva 4 ja 5). Keskella Taulukkoa 1 on Talouskulujen seuranta -taulukko
(kuva 2), jossa on eriteltyna kaikki linjasaneerauksen tulot ja menot selkeéasti. Tama tau-
lukko on sijoitettu keskelle, koska siind on lahes kaikki seurattavat tiedot, ja tydkalun

avatessa katse kohdistuu kyseiseen kohtaan.

Urakan kulutiedot -taulukon olen sijoittanut Taulukon 1 (kuva 3) vasempaan ylareunaan.
Se on johdonmukainen sijainti aloittaessa taulukon tayttéa. Tarkistettavat tiedot -tau-
lukko (kuva 3) taas on Talouskulujen seuranta -taulukon oikealla puolella. Urakan kulu-
tiedot seké Tarkistettavat tiedot -taulukko (kuva 3) on sijoitettu tydkalun ylareunaan, jotta
ne ovat mahdollisimman otettavissa kayttoon. Valmiusaste (kuva 3) ja Palkkakulut (kuva
3) ovat hieman alempana, silla niité ei jouduta muokkaamaan yhté tiheasti kuin aikai-

semmin mainittuja taulukoita.
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Talouskulujen seuranta
Alaurakkasumma Maksettu

Urakkasumma alv. 0% 1 000 000 €
Taloyhtidn lisatydt alv. 0% 130000 €
Osakkaiden lisatyot alv. 0% 40 000 €
Urakan toteutuneet kulut reskantrasta 305 000 €
Aliurakoitsija 1 10000 € 10000 € D€
Aliurakoitsija 2 20000 € ES 20000 €
Aliurakoitsija 3 10000 € 0£ 10000 €
Aliurakoitsija 4 5000€ 5000 £ D€
Aliurakoitsija 5 30000 € 20000 € 10000 €
Aliurakoitsija & 20000 € ES 20000 €
Aliurakoitsija 7 60 000 € 0£ 60 000 €
TEK1 12000 € 5000 € 7000€
TEK 2 5000 € 5000 £ 0€
TEK 3 D€ kS D€
TEK 4 19500 € 7500 € 12000 €
TEK S D€ 0€ D€
TEK & 0€ 0£ 0€
TEKT ES kS ES
TEKB 0€ 0£ 0€
TEKS D€ kS D€
laljella olevat rak. kulut (arvio) 35510 €
Jaljelld olevat LVI-kulut {arvio) 27161 €
Omien miesten palkkakulut 178 560 €
Kayttdkate 484969 €

Kuva 2. Taulukko 1, osa 1



Urakan kulutiedot

Urakkasumma

1000000 €

UR summa Jo maksettu

Tarkistettavat tiedot

Toteutuneet kulut {reskontra) 305 000£

Aliurakoitsija 1
Aliurakoitsija 2
Aliurakoitsija 3
Aliurakoitsija 4
Aliurakoitsija 5
Aliurakoitsija &
Aliurakoitsija 7

TEK 1
TEK 2
TEK 3
TEK 4
TEK 5
TEK &
TEK7
TEK 8
TEK S

Valmiusaste
Valmiita
KPH valmiusaste 26,4 kpl
Erilliskeittid valmiusaste 125 kpl
Erillis WC valmiusaste 10,4 kpl
Huoneistojen valmius- % 64,80 %
Tyopaivia jaljella 62 pv

10 000 £
20 000 £
10000 €
5000 €
30 000 £
20000€
&0 000 £

12 000 £
5000€
ES
19500 €
ES
0f
ES
0f
ES

Yhteensd
39 kpl
24 kpl
13 kpl

10 00D £

5000 €
20 000 £

5000 €
5000€

7500€

Taloyhtidn lis&tydt 130 000 £
O=akkaiden lisatydt 40 000 £
Toteutuneet rakennuskulut 65 000 £
Toteutuneet LVI-kulut 50 000 £
Palkkakulut

Tuntipalkka luckka 1 kuluineen
Tuntipalkka luckka 2 kuluineen
Tuntipalkka luckka 3 kuluineen
Tuntipalkka luckka 4 kuluineen
Tuntipalkka luckka 5 kuluineen
Tuntipalkka luckka & kuluineen
Tyontekijdiden maara
Luokka 1 palkkakulut
Luckka 2 palkkakulut
Luckka 3 palkkakulut
Luckka 4 palkkakulut
Luckka 5 palkkakulut
Luckka & palkkakulut

TEK = Tunnetut erilliskustannukset

Palkkaluokka 1 rak. mies
Palkkaluokka 2 5. mies
Palkkaluckka 3 putk. mies
Palkkaluckka 4 mestarit

Palkkaluokka 5
Palkkaluakka &

12

€/h h/pv
28,00€ sh
28,00€ gh
28,00€ 2h
38,00€ gh
28,00€ 2h
28,00€ gh
kpl €jaljells
gsM1B04BE
2" 17776
1 13888¢
17 18848¢
o o€
0" 0E

Kuva 3. Taulukko 1, osa 2. Kuvassa olevat Urakan kulutiedot ja Valmiusaste ovat Talouskulujen

seurantataulukon vasemmalla ja Tarkistettavat tiedot seka Palkkakulut oikealla.
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Valmiusaste
Tama paiva 26.10.2016
Laskentapvm 242015
PEivia Poikkeama Ennuste
Linjan aikataulu Luckka Resurssit Alku Lappu Tavoite | jaljella paivia Toteutunut Loppu
Tydmaa 2292014 2B.6.2015 70 % B2 pv 3 pv 68 % 1.7.2015
- Linja 1 2292014 1222015 100 % pv 100 % | 12.2.2015
- Linja 2 2292014 1222015 100 % pv 100 %2 12.2.2015
- Linja 3 2292014 1222015 100 % pv 100 %5 | 12.2.2015
- Linja 4 2001002014  29.1.2015 100 % pv 100 % | 29.1.2015
- Linja 5 26.1.2015 13.5.2015 63 % 38 pv 8 pv 57 % 25.5.2015
- Linja 6 26.1.2015 13.5.2015 63 % 30 pv 63 % 13.5.2015
- Linja 7 9.2.2015 26.6.2015 39 % 57 pv -5 pv 41 % 19.6.2015
- Linja 8 9.2.2015 26.6.2015 39 % B2 pvl .I 39 % 26.6.2015
- Linja 9 922015 26.6.2015 39 % B2 pv 39% 26.6.2015
- Linja 10 23.2.2015 11.6.2015 37T % 51 pw 37 % 11.6.2015
- Linja 11 23.2.2015 11.6.2015 3T % 51 pw 37 % 11.6.2015
- Linja 12 93.2015 26.6.2015 24 % B2 pv 24% 26.6.2015
- Linja 13 9.3.2015 26.6.2015 24 % B2 pv 24 % 26.6.2015

Kuva 4. Taulukko 2, osa 1

Alku %  Laskutuserd
0% Ei laskutusta
10 % 1 Erd
KPH WC Er. keittiot Valmista Yht. Laskutusera 20 %% 2 Erd
30 % 3. Erd
B 2 10,0 10 &. Era 50 % 4 Era
2 ] 1 9.0 | 6. Era BD % 5. Erd
3 1 40 4 b. Erd 100 % 6. Erd
4 1 3 B0 B B. Erd 7.Erd
4 2,5 4 4. Era B. Era
] 3B & 4 Era
4 16 4 3 Era
1 B 3.5 o 3. Erd
4 2 25 & 3. Era
3 1,1 3 3 Erd
4 15 4 3. Era
4 1 1,2 5
4 1.0 4
26,31 10,41 12,68

Kuva 5. Taulukko 2, osa 2

Valmiusaste-taulukko (Taulukko 2) on sijoitettu erilliselle vélilehdelle, koska se ei koko-
naisuudessaan mahtuisi samalle vélilehdelle Taulukon 1 kanssa. Liséksi sen kayttd on
helpompaa omalla valilehdella. Tyokalu eli Taulukko 1 ja Taulukko 2 on kokonaisuudes-

saan liitteissa 1 ja 2.
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5.3 Tyokalun toiminnalliset edut

Sovellusta suunnitellessa oli tarkoitus luoda tydkalu, joka helpottaa ja nopeuttaa tyon-
johdon tehtavia. Sujuva toiminnollisuus on siis yksi tarkeimmista ominaisuuksista. Val-
mistetun tytkalun toiminnallisiin etuihin kuuluu helppokéyttdisyys, yksinkertaisuus ja
joustavuus. Helppokayttoisyys ilmenee heti kun tydkalun avaa. Taulukot on sijoiteltu sel-
keasti omille paikoilleen, eika pienen tutustumisen jalkeen kohtia joudu etsimaan. Ne on
my0s varikoodattu, mika helpottaa tiedon l8ytamista tydkalussa. Tydkalu on jaettu kah-
teen pa&ataulukkoon, jotta aihekokonaisuus mabhtuisi yhdelle ruudulle. Ensimmaéisessé
paataulukossa on "Talouskulujen seuranta” -taulukko ja sen oheistaulukot. Toisessa

paataulukossa on taas ajanhallintaominaisuudet.

Vaikka tyokalussa on monimutkaisia funktioita ja lausekkeita, on siitd saatu hyvin kayt-
tajaystavallinen ja yksinkertainen. Tarkastettavia ja taytettavia kohtia urakan edetessa
on vain muutamia. Alun tietojen tayttdmisen jalkeen péivitettavat kohdat ovat lahes tul-

koon pelkastaan reskontrasta l6ytyvien kulujen maarat.

Tyokalu on suunniteltu linjasaneerausurakan kulujen hallintaan ja kayttdkatteen ennus-
tamiseen, mutta sita voi kayttda myods uusiopuolella. Tarkistettavat tiedot taulukossa mi-
kaan muu kuin "Toteutuneet kulut” -kohta ei ole valttdmatonta syottaa. Toisin sanoen,
jos ei halua jaljella oleville rakennuskuluille tai LVI-kuluille arvioita, voi kohdat jattaa tyh-
jiksi. Tydkalun voi ottaa kayttddon myds missa tydmaan vaiheessa tahansa. Sovellusta
voi halutessaan kayttda vain kayttokatteen laskemiseen tai, kuten tydn perusajatus on,
sita voi kayttaa hallinnoimaan ja ennustamaan kuluja seka laskemaan kayttokatetta. Kun
tyokalu otetaan kayttéon, sen voi suoraan valjastaa jo alkaneisiin projekteihin. Tassa

mielessé tydkalu on hyvin joustava.

6 TyoOkalun toiminta ja kaytto

6.1 Alkuarvot

Taulukon 1 arvot laitetaan soluihin, jotka ovat talouskulujen seurantataulukon joko va-
semmalla tai oikealla puolella. Seurantataulukkoon ei tule laittaa mitaan, silla se rikkoo

tyokaluun valmiiksi siséllytetyt kaavat. Taulukkoon 2 laitetaan tyémaata koskevat linjojen
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aloitus- ja lopetuspaivamaarat. Tahan samaan taulukkoon merkitddn myds linjoittain

kylpyhuoneiden, WC:iden ja erilliskeittiiden méaéarat.

6.1.1

Taulukko 1

Urakkasumma on rahasumma, jonka urakoitsija saa tehdysté urakasta. Yleensa
urakkasumma maksetaan urakoitsijalle erissa urakan edetessa.

Aliurakoitsijat kohtaan tulee laittaa aliurakoitsijoiden kanssa sovitut aliurakka-
summat. Tama laitetaan kohtaa "UR summa" ja "jo maksetut" kohtaan tulee lait-
taa aliurakoitsijoille tihan mennessa jo tehdyt maksut.

TEK eli tunnetut erilliskustannukset ovat kustannuksia, jotka eivat sisally urak-
kaan. Kyseiset kustannukset ovat usein taloyhtion lisatdita, joita ei viela urakkaa
suunnitellessa tiedetty tai ole otettu huomioon.

Tuntipalkka-soluun tulee laittaa kyseisen palkkaluokan tuntipalkka. Tasta syysta
olen laittanut tuntipalkkaluokkia kuusi, jotta voidaan maaritella melko tarkasti eri
tydnkuvan omaavien tekijoiden palkkoja.

Tuntia paivassa -kohtaan tulee merkita, kuinka monta tuntia kyseisen palkka-
luokan tyontekijat tekevat péaivassa. Lahtokohtaisesti kaikki tyontekijat tekevéat
yhta pitkaa paivaa, mutta saattaa hyvinkin olla, etté toinen palkkaluokka toimii
tydmaalla kahdeksan tuntia, kun taas toinen palkkaluokka seitseman ja puoli
tuntia.

Tyontekijoiden maaré kohtaan tulee laittaa kyseisen palkkaluokan tydntekijoi-
den lukumaara. Soluun voi myos syoéttaa desimaalilukuja, kuten 2,5, kuvaa-
maan sita, etta puolet ajasta tydmaalla on kaksi ja puolet ajasta kolme tydnteki-

jaa.

Tarkistettavat tiedot, on kohta, jonka tiedot tulee tarkistaa joka kerta, kun taulukkoa péi-

vitetaan.

Kokonaiskulut-kohtaan laitetaan sen hetken kaikki tydmaata koskevat jo makse-
tut kulut. Tama tulee katsoa yrityksen reskontrasta.

Taloyhtion lisaty6t -kohtaan laitetaan taloyhtion tahan mennessa maksamat li-
satyot.

Osakkaiden lisatyot -kohtaan laitetaan osakkaiden tdhan mennessa maksamat
lisatyot.

Toteutuneet rakennuskulut -kohtaan tulee syottaad reskontrasta saatu jo makset-

tujen rakennuskulujen summa.
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e Toteutuneet LVI-kulut -kohtaan tulee sy6ttaa reskontrasta saatu jo maksettujen

LVI-kulujen summa.

Talouskulujen seurannassa eritellaén selkeasti taménhetkinen tydmaan taloustilanne.
Alussa on merkitty jo aikaisemmin maaritellyt tulot, kuten urakkasumma, taloyhtion lisa-
tyot, osakkaiden lisatydt sekéd menot, jotka ovat urakan toteutuneet kulut. Nama on mer-
kitty allekkain helpottaakseen taulukon lukua. Naiden alla on aliurakoitsijoiden kanssa

tehdyt sopimushinnat seké tunnetut erilliskustannukset.

Jo tunnettujen arvojen jalkeen tulee jaljella olevat rakennusmateriaalikulut seka jaljella
olevat LVI-kulut. Kyseiset arvot perustuvat arvioon tydmaan keston seka tdhan men-
nessa toteutuneiden kulujen pohjalta.

Omien miesten palkkakulut, on myds arvio taman hetkisen miesten maaran, seka jaljella
olevan ajan perusteella. T&han tulee siis laskea vain omilla palkkalistoilla olevat miehet,

silla aliurakoitsijoiden miehet kuuluvat aliurakointisopimuksiin.

Viimeisena talouskulujen seuranta -kohdassa on kayttokate. Kayttdkate on summa, joka
laskennan kautta saadaan tydmaasta. Taméa on raaka arvio, mutta mita huolellisemmin

tydkalun tayttaa ja sita pitaa ylla, sitéa lahemmaksi paastaan totuutta.

6.1.2 Taulukko 2

Tama paiva -solussa on funktio, joka automaattisesti paivittda paivamaaran. Tahan so-
luun ei tule koskea, mikali haluaa pitdd taman automatisoituna. Tama paiva -solun alle
olen laittanut Laskentapvm -solun, johon voidaan syéttda haluama paivamaara, jonka

pohjalta tydkalu laskee valmiusastetta.

Solujen "alku" ja "loppu" alle tulee ensimmaiseen soluun laittaa tydmaan aloitus ja lope-
tus paivamaarat. Aloituspaivamaara merkitaan sinisellda pohjalla olevaan soluun ja lope-
tuspaivamaara persikan varisella pohjalla olevaan soluun. Taman jalkeen tulee merkita
numerojarjestyksessa linjojen aloitus- ja lopetuspaivamaarat. Linja numerot on merkitty

muutama solu vasemmalla.
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Poikkeama paivia -soluihin on tarkoitus merkité, mikali linja on etuajassa tai myohassa.

Solut joihin tulee merkitd poikkeama, ovat vihrealla pohjalla. Tydmaa solu laskee auto-

maattisesti poikkeama péaivat yhteen.

Viimeinen kohta, joka tassa taulukossa tulee viela tayttaa, on kylpyhuoneiden, vessojen

seka erilliskeittididen maara. Nama tiedot tulee syottaa linjoittain.

6.2 Kohtien tarkempi esittely

6.2.1 Urakan

kulutiedot

Urakan kulutiedot

Urakkasumma

1 000 000 €

UR summa Jo maksettu

Aliurakoitsija 1
Aliurakoitsija 2
Aliurakoitsija 3
Aliurakoitsija 4
Aliurakoitsija 5
Aliurakoitsija 6
Aliurakoitsija 7
TEK 1
TEK 2
TEK 3
TEK 4
TEK 5
TEK 6
TEK7
TEK 8
TEKS

Kuva 6. Urakan kulutiedot

10000 €
20000 €
10000 €
5000¢€
30000 €
20000 €
60000 €
12000 €
5000¢€
0¢€
19500 €
0€
0€
0¢€
0€

0!

10000 €

5000¢€
15000 €

5000¢€
5000€

7500€

Urakkasumma (kuva 6) on summa, jonka urakoitsija saa tehdysta tydsta. Tama summa

sijoitetaan automaattisesti taulukkoon "Talouskulujen seuranta” helpompaa seurantaa

varten.

Aliurakoitsija 1, 2,... on kohta, johon tulee syottdd aliurakoitsijan nimi

seka

aliurakoitsijalle maksettava summa. Taman perdssad on ”jo maksettu” -kohta, johon
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merkitddn tahan mennessa jo maksettu summa. Namé& kaikki myds siirtyvat

automaattisesti Talouskulujen seuranta -taulukkoon.

TEK eli tunnetut erilliskustannukset ovat yksittaisia suurempia erilliskustannuksia, jotka
on hyva merkitda erikseen muistin. Tahan kohtaa tulee merkitd tunnetun
erilliskustannuksen nimi seké sen kokonaissumma etté jo maksettu summa. Esimerkkina
tunnetusta erilliskustannuksesta vaikka osan viemareiden sukitus, jonka tarvetta ei

huomattu kuntokartoituksessa. Kyseiset kustannukset eivat sisélly urakkasummaan.

6.2.2 Valmiusaste

Valmiusaste

Yalmiita  Yhteensd

FPHvalmiuzaste ¥ 154 kel S kpl
Erillizkeittié valmiuzaste ¥ B.Okpl 24 kpl
Erilliz '"W'C valmiusaste ¥ 8 kpl 13 kpl

Huoneistajen valmius- 2 2 44 15

Tuapaivia jaljella . a7 pu

Kuva 7. Valmiusaste

Valmiusasteessa (kuva 7) on kolme kohtaa: kylpyhuoneet, erilliskeittiot ja erillis-WC:t.
Valmiusaste annetaan kappalemaaréisend, jotta se olisi helpompi hahmottaa. Kaikki
taman taulukon tieto tulee Taulukosta 2, jossa taulukon sisdinen kaava laskee annetuista

paivamaarista ja linja kohtaisesti annetuista kohteiden maarista valmiusasteen.

Huoneistojen valmiusprosentti tulee myds Taulukosta 2. Taulukkoon sisallytetty kaava
laskee valmiusprosentin ja samalla kertoo jaljella olevien tydpaivien maaran. Tyopaivia
jaljella -kohta kertoo siis, kuinka monta tydpaivaa on jaljella poikkeamat mukaan lukien.

Se ei siis laske ainoastaan paivia tydmaan alkuperdiseen paattymispaivaan.



6.2.3 Palkkakulut

Palkkakulut

Tuntipalkka luockka 1 kuluineen
Tuntipalkka luockka 2 kuluineen
Tuntipalkka luckka 3 kuluineen
Tuntipalkka luckka 4 kuluineen
Tuntipalkka luockka 5 kuluineen
Tuntipalkka luckka & kuluineen
Tyontekij@iden maara
Luckka 1 palkkakulut
Luckka 2 palkkakulut
Luckka 3 palkkakulut
Luockka 4 palkkakulut
Luckka 5 palkkakulut
Luckka & palkkakulut

Kuva 8. Palkkakulut

£/h

28,00 £
28,00 £
28,00 £
38,00 £
28,00 £
28,00 £

kpl

85

=T = B S ]

M 1 N N N N

b/ pv
Bh
Eh
Eh
Eh
Bh
Eh
£ jaljells
184 6B £
43456 €
21728 €
2048B €
0£
O£
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Palkkakulut (kuva 8) -kohtaan tulee laittaa eri palkkaluokkien tuntipalkat kuten putkimies,

sahkomies ja tydnjohto. Tuntimaarat on myos laitettava, mutta oletusarvoisesti ne ovat

8 tuntia paivassa. Tyontekijoiden maara merkitddn palkkaluokkakohtaisesti. Annettujen

tietojen perusteella tytkalu laskee jaljella olevat palkkakulut luokittain urakan aikana.

Tahan tulee laittaa ainoastaan omien miesten palkkakulut silla aliurakoitsijoiden

palkkakulut kuuluuvat alaurakkasopimukseen. Tyomaan alussa on hyva hahmotella,

kuinka monta eri palkkaluokan tyontekijaéd on tyomaalla. Mikali rakennusmiehia on

viikoittain hieman eri maara, on hyva laskea tahan keskiarvo.
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6.2.4 Tarkistettavat tiedot

Tarkistettavat tiedot

Toteutuneet kulut (reskontra) 305000 €
Taloyhtion lisatyot 130 000 €
Osakkaiden lisatyot 40000 €
Toteutuneet rakennuskulut 65000 €
Toteutuneet LVi-kulut 50000 €

Kuva 9. Tarkistettavat tiedot

Tarkistettavat tiedot -taulukko (kuva 9) on taulukko, johon tulee syéttéaa tydmaan toteu-
tuneet kulut seka taloyhtion etta osakkaiden lisatyot. Nama ovat reskontrasta katsottavia
arvoja, ja ne tulisi hakea joka kerta, kun halutaan uutta ja tarkempaa ennustetta kaytto-
katteesta. Toteutuneet rakennuskulut seka Toteutuneet LVI-kulut ovat osa toteutuneita
kuluja. Talouskulujen seuranta -taulukossa kuitenkin naiden pohjalta seka tydmaan jal-

jella olevien péaivien pohjalta arvioidaan jaljella olevat rakennus- seka LVI-kulut.
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6.2.5 Talouskulujen seuranta

Talouskulujen seuranta
Alaurakkasumma Maksettu

Urakkasumma alv. 0% 1000000 £
Taloyhtion lisatyot alv. 0% 130000 €
Osakkaiden lisaryot alv. 0% 40 000 £
Urakan toteutuneet kulut reskontrasta 300 000 £
Aliurakoitsija 1 10000 £ 10000 € 0€
Aliurakoitsija 2 20000 € 0€ 20000 €
Aliurakoitsija 3 10000 € 0€ 10000 €
Aliurakoitsija 4 5000 € 5000 € 0€
Aliurakoitsija 5 30000£€ 15000 € 15000 €
Aliurakoeitsija 6 20000 € o€ 20000 €
Aliurakoitsija 7 60 000 €, 0€ 60 000 €
TEK 1 12000 € S000€ 7000 €
TEK 2 5000 € 5000 € D€
TEK 3 o€ 0€ 0€
TEK4 19500 € 7500€ 12000 €
TEKS o€ 1] 0€
TEK6 0€ 0€ 0€
TEK?7 0€ 0€ 0€
TEK 8 0€ 0€ 0€
TEKS 0€ 0€E 0€
Jaljells olevat rak. mat. kulut (arvio) 27924 €
Jaljelld olevat LVI-kulut (arvio) 36302€
Omien miesten palkkakulut 279360 €
Kayttbkate L

Kuva 10. Talouskulujen seuranta

Talouskulujen seurantataulukko (kuva 10) on ty6kalun paataulukko. Se keraa kaikki an-
netut tiedot ja laskee arvion muun muassa kayttokatteesta. Tahan taulukkoon ei tule itse
tayttaa mitaan, silla kaikki numeroita sisaltavat solut ovat funktiota. Solut on myos lukittu,

eli niihin ei tulisikaan p&asta kasiksi.

Talouskulujen seuranta -taulukossa kolme ylinta lukua lasketaan yhteen ja loput vahen-
netaan aikaisemmasta summasta. Tahan ei lasketa mukaan jaljella olevia rakennuskus-
tannuksia tai jaljella olevia LVI-kustannuksia, koska ne ovat omia riippumattomia arvioita.
Tasta syysta aliurakoitsijoiden ja tunnettujen erilliskustannuksien jo maksetut summat on

tarkeda pitda ajan tasalla. Muuten kayttokate voi vaaristya hyvinkin paljon.
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Kyseinen taulukko jarjestaa kaikki syotetyt arvot selkeésti tykalun keskelle helppolukui-
sesti. Siitd on nopeaa selvittdd, missa vaiheessa tydmaan kustannuksia mennaan ja mité

arvoja tyokaluun tulisi paivittaa.

"Jaljella olevat rakennusmateriaalikulut” seka ”jaljella olevat LVI-kulut”’ ovat arvioita tau-
lukon Tarkistettavat tiedot pohjalta. Siella on eritelty myods taulukot Toteutuneet raken-
nuskulut ja toteutuneet LVI-kulut. Tydkalu laskee arvion toteutuneiden kulujen ja val-
miusprosentin avulla viela jéljella olevista kuluista. Naita ei ole pakko tayttaa, mutta mi-

kali kyseisille osa-alueille on omat litterat, helpottavat ne tydmaan kulujen seurantaa.
"Omien miesten palkkakulut” on laskettu arvio jaljella olevista paivista seka "Palkkakulut’
taulukosta saaduista arvoista. Talouskulujen seuranta -taulukossa kuitenkin kaikki on

laskettu yhteen selkeyttdmaan hieman taulukkoa.

Viimeisimpana mutta ei vahaisimpana on Kayttokate. Kayttokatteella tarkoitetaan sum-

maa, joka jaa urakoitsijalle urakan valmistuttua.

6.2.6 Taulukko 2

Valmiusaste
Tama paiva 26.10.2016
Laskentapvm 2.4.2015
Paivia Poikkeama Ennuste
Linjan aikataulu Luokka Resurssit Alku Loppu Tavoite jaljella paivia Toteutunut Loppu
Tyomaa 229.2014 28.6.2015 70 % 62 pv 3 pv 68% 1.7.2015
-Linjal 229.2014 12.2.2015 100 % pv 100 % | 12.2.2015
- Linja 2 229.2014 12.2.2015 100 % pv 100 % | 12.2.2015
- Linja 3 229.2014 12.2.2015 100 % pv 100 % | 12.2.2015
-Linja 4 20.10.2014 29.1.2015 100 % pv 100 % 29.1.2015
- Linja s 26.1.2015 13.5.2015 63 % 38 pv 8 pv 57 % 25.5.2015
-Linja 6 26.1.2015 13.5.2015 63 % 30 pv 63 % 13.5.2015
- Linja 7 9.2.2015 26.6.2015 39 % 57 pv -5 pv 41% 19.6.2015
- Linja 8 9.2.2015 26.6.2015 39 % 62 pvl _l 39%  26.6.2015
-Linja 8 9.2.2015 26.6.2015 39 % 62 pv 39 % 26.6.2015
- Linja 10 23.2.2015 11.6.2015 37% 51 pv 37 % 11.6.2015
- Linja 11 23.2.2015 11.6.2015 37% 51 pv 37 % 11.6.2015
- Linja 12 9.3.2015 26.6.2015 24 % 62 pv 24 % 26.6.2015
- Linja 13 9.3.2015 26.6.2015 24 % 62 pv 24 % 26.6.2015

Kuva 11. Taulukko 2, osa 1
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Taulukon 2 osassa 1 (kuva 11) on tyOkalun paivamaara asetukset. Tama paiva -solussa
on automaattisesti Windowsin kalenterista tarkistama kyseinen paiva. "Laskenta pvm”
on paivamaara, jota tyokalu kayttaa laskuissaan. Erottelu on tehty helpottaakseen ty6-
maan tarkastelua myds muina ajankohtina kuin pelkéstéaén kyseisené paivana.

Tybmaan seka linjojen aloitus- etta lopetuspaivamaarat tulee syo6ttaa kohtiin "alku” ja
"loppu”. Poikkeama kohtaa tulee sy6ttaa paivien maara, mikali linja on tiedetysti, joko
etuajassa tai jaljessa. Arvon tulee olla negatiivinen, mikali ollaan etuajassa ja positiivi-
nen, mikali ollaan jaljessa. Tydkalu laskee automaattisesti annettujen poikkeuspéaivien
perusteella, kuinka monta paivaa on eroa annettuun lopetuspaivamaaraan. Tyodkalu las-
kee ainoastaan tyopadivia, eli se ei ota huomioon viikonloppuja. Tasta syysta, mikali lin-

jassa ollaan viikon mydhassa, tulee arvoksi antaa 5.

Kohdassa "Tavoite” on tavoiteprosentti, joka saadaan suoraan aloitus- ja lopetuspaiva-
maarasta. "Toteutunut” -kohdassa taas on toteumaprosentti, joka ottaa huomioon poik-

keaman ja kertoo tdméan pohjalta ennustetun linjan ja tydmaan lopetuspéivamaaran.

Alku %  Laskutusera
0% Ei laskutusta
10 % 1. Era
KPH wWC Er. keittiot Valmista Yht. Laskutusera 20 % 2. Erd
30 % 3. Era
8 2 10,0 10 6. Era 50 % 4 Era
2 6 1 9,0 9 6. Era 80 % 5. Era
3 1 40 4 6. Erd 100 % 6. Erd
4 1 3 8,0 8 6. Erd 7. Erd
4 2,5 4 4 Erd 8. Erd
6 38 6 | A4Em
4 16 4 3.Era
1 8 35 9 3.Erd
4 2 2,3 6 3.Era
3 11 3 3.Erd
4 15 4 3.Era
4 1 1,2 5
4 1,0 4
26,31 10,41 12,68

Kuva 12. Taulukko 2, osa 2

Taulukon 2 osassa 2 (kuva 12) syotetddn kylpyhuoneiden, erillis-WC:iden seka erillis-
keittididen lukumaara linjoittain. Syotettavien solujen alle tyokalu laskee linjojen aikatau-
lujen pohjalta, kuinka monta kohdetta on tydmaalla valmiina. Taulukon kohdassa "Yht.”
tydkalu laskee kyseisen linjan kaikki kohteet yhteen ja "Valmista”-kohdassa kertoo kap-

palemaaraisesti, kuinka paljon kyseisessa linjassa on valmiita kohteita.



24

Kohdassa "Laskutusera” tyokalu laskee linjan valmiusprosentin pohjalta, kuinka mones
laskutusera kyseiseen linjaan tulee osakkaille [&hettd&. Varit indikoivat eri laskutuseria.
Laskutuserien m&aran ja missa vaiheessa linjan etenemista niita lahetetéén, voi maarit-
taa taulukon oikealla puolella olevassa kohdassa "Alku %” seka "Laskutuserd”. Esimer-

kissani olen jakanut laskutuserat kuuteen osaan.
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6.3 Tyokalun tiivis kayttdohje

6.3.1 Taulukko 1

Urakan kulutiedot Tarkistettavat tiedot Palkkakulut

* urakkasumma « toteutuneet kulut « tuntipalkka

« aliurakkasummat « taloyhtion lisatyot «tuntia paivassa

* tunnetut * osakkaiden lisatyot «tybmiesten méara
erilliskustannusket = TEK « toteutuneet rakennuskulut

*jo maksettu « toteutuneet LVI-kulut

Kuva 13. Taulukon 1 tiivis kayttdohje

Taulukon 1 (liite 1) tayttdminen aloitetaan kuvan 13 mukaisesti kohdasta Urakan kulutie-
dot. Sy6td urakkasumma aliurakoitsijoiden kanssa sovitut summat seka tunnetut erillis-

kustannukset (TEK). Naiden peréén tulee sytttaa jo maksetut summat.

Kohdassa tarkistettavat tiedot syota toteutuneet kulut. Halutessasi voit syottdd myos ta-
loyhtion lisaty6t ja osakkaiden lisatyot. Toteutuneet rakennus- ja LVI-kulut eivat vaikuta
kayttokatteen laskemiseen, ne antavat vain suuntaa siihen, kuinka paljon niité on jaljella.

Kaikki kohdan tarkistettavat tiedot arvot tulee hakea reskontrasta.

Palkkakulut kohtaan tulee syo6ttaa tuntipalkat, tunnit paivassa ja tydmiesten maara luo-
kittain.
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6.3.2 Taulukko 2

Valmiusaste

» Laskentapvm

* tydmaan ja linjan aloituspaivamaara

» tydmaan ja linjan lopetuspéaivamaara

» Kylpyhuoneet, WC:t ja erilliskeittiot kappalemaaraisesti

Kuva 14. Taulukon 2 valmiusaste

Taulukon 2 (lite 2) tayttaminen tulee aloittaa kuvan 14 mukaisesti laskentapaivamaa-
rasta. Taman jalkeen taytetddn seka tydmaan etta linjojen aloitus- seka lopetuspaiva-
maarat. Lopuksi taytetdan kylpyhuoneiden, WC:iden ja erilliskeittididen lukumaarat lin-
joittain. Halutessasi voit maaritella laskutuserat osakkaiden lisatdille. Voit maaritella val-

miusprosentin pohjalta, missa vaiheessa tydomaan kulkua laskutuserat tapahtuvat.

6.3.3 Talouskulujen seuranta

Tarkista tiedot Talouskulujen seuranta -taulukosta syotettyasi tiedot. Mikali jotain puut-
tuu, ala merkitse sitad Talouskulujen seuranta -taulukkoon, sillé se rikkoo taulukossa ole-

vat kaavat.
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7 Pohdinta

Tassa opinnaytetyossa kehitettiin tydkalu, jolla on helpompi hallinnoida tyémaan kuluja
seka ennustaa lopputoteumaa linjasaneerauksessa. Mita vdhemman tybaikaa tyonjoh-
tajalla kuluu tietokoneen aaressa, sitd enemman han kerkedéa keskittymaan tytmaalla
tarkeampiin tehtaviin, kuten tavaratilauksiin ja aikataulussa pysymiseen. Aikaa ei ole
koskaan liikaa ja tasta syystéa kehittamani tydkalu on erittain hyva apuvaline tydnjohdolle.
Tyokalun aikaisemmalla versiolla onnistuttiin jo hienosti lopputoteuman ennustamisessa,
joten en malta odottaa, ettd paasen ndkemadn uuden tydkalun tuomia etuja kaytan-

nossa.
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