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The purpose of this bachelor’'s thesis was to solve the number of the lifting rails
at the Imatra mills. With this information and based on lifting rails planning and
production related regulations it was intended to add every lifting rail to Imatra
mills enterprise resource planning system. It was intended to attach every pos-
sible document on lifting rails to function positions.

Bachelor’s thesis theory part covers the regulations and legislations related to
lifting rails planning, production, CE marking and maintenance. Standards,
regulations regulated by the authorities and internet acted as the source for the
theory part.

Applied part of this thesis contains how the lifting rail survey was done in Stora
Enso Oyj Imatra mills and how the information gotten from the survey were
transferred to SAP- enterprise resource planning system.

With the help of this thesis it is possible to finish the lifting rail survey and do the
survey to every Efora Oy function position.
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1 Johdanto

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailla on satoja rakenteissa kiinteasti kiinni olevia
nostokiskoja, joiden alkuperaisista tiedoista ja tamanhetkisesta kunnosta ei ole
varmuutta. Nostokiskojen maarastéa ei ole tayttd varmuutta, koska nostokiskoja
ei ole koskaan listattu tehtaan tietojarjestelmaén. Kiskoja kaytetdan apuna ras-
kaissa nostotdissa ja suurin osa niistd on tarkoitettu tietyn laitteen huollossa
kaytettavaksi. Suurimassa osassa nostokiskoista on valmiina siirtovaunu ja nos-
tolaite, joita kaytetd&n hyvéksi nostotydssa. Taman opinnaytetyon tarkoituksena
on luoda seka Stora Enso Oyj:lle ettd Imatran tehtaiden kunnossapidosta huo-
lehtivalle Efora Oy:lle nostokiskoista kokonaisvaltainen kartoitus nostokiskojen

lukumaarasta, huoltosuunnitelmien luontiin.

Opinnaytetyota tehdessa ensimmainen asia on kerata linja-asentajien keradmat
tiedot nostopalkeista Excel-taulukkoon. Taulukkoon kerataan tieto jokaisen pal-
Kin sijainnista, nostokuormarajasta, siirtovaunusta, kunnosta ja tarpeellisuudes-
ta. Taman jalkeen etsitdaan kaikki mahdollinen olemassa oleva tieto nostopal-
keista, jotta voidaan maarittaa, kuinka monesta palkista 10ytyy lujuuslaskelmat
tai kuormituskoetodistus ja kuinka monesta ei. Samalla voidaan ryhtya tutki-
maan nostokiskoihin ja niiden huoltoon liittyvia standardeja, asetuksia ja direk-
tiiveja. Lopuksi nostokiskoille luodaan toimintopaikat ja huoltosuunnitelmat seka

noudatetaan niita.

Kartoitus rajataan koskemaan ainoastaan olemassa olevia nostokiskoja, joille ei
ole tehty huoltosuunnitelmia. Kartoituksen ulkopuolelle rajattin my6s nostosil-
mukat ja nostokiskot, joissa on konetoiminen nostin tai jotka eivat ole rakenteis-
sa kiinteasti kiinni. Aikataulujen pettdmisen vuoksi opinnaytetydssa keskitytaan
vain kartonkikoneiden 1, 4 ja CTMP-laitoksen alueiden nostokiskoihin.

Tyon suorittamisessa kaytetddn padasiassa omaa kykya etsia tietoa, tehtaiden
linja-asentajien apua seké valmiita standardeja, direktiiveja ja asetuksia. Tarkoi-
tuksena on, ettd jokaisen nostokiskon dokumentit tulevat 10ytym&an Imatran
tehtaiden SAP-toiminnanohjausjarjestelmasta, jota kaytetdan Imatran tehtailla

kaikissa kunnossapitotoiminnoissa.



Tyosta saadaan suuri hyoty tehtaille. Jatkossa jokainen nostokisko on yksilGity
ja niiden kunnossapitohistoriaa voidaan seurata. Nostokiskoissa huomattavat
viat ja puutteet voidaan kirjata tietojarjestelmaa ilmoituksina ja suunnittelijat se-
k& kunnossapitajat I6ytavat tarvittavat dokumentit jarjestelmasta toimintopaikan
alta. Ennakoivalla ja mé&araaikaisella huollolla voidaan valttaa tapaturmia, joita

voisi tapahtua suorittaessa nostotoitd huoltamattomilla laitteilla.



2 Stora Enso Oyj

Stora Enso Oyj on vuonna 1998 alkunsa saanut pakkaus-, biomateriaali-, puu-
tuote- ja paperiteollisuuden uusiutuvien tuotteiden maailmanlaajuinen toimittaja.
Stora Enso syntyi, kun suomalainen Enso Oyj ja ruotsalainen Stora Koppar-
bergs Bergslags Aktiebolag yhdistyivat. (1.)

Stora Enson tavoitteena on kehittd&a uusia puuhun ja muihin uusiutuviin materi-
aaliin perustuvia tuotteita, joilla voidaan korvata uusiutumattomat materiaalit.
Tehtaiden tuotteet tarjoavat ilmastoystavallisemman vaihtoehdon verrattuna
moniin kilpaileviin tuotteisiin. Yrityksen asiakkaita ovat muun muassa kustanta-
jat, jalleenmyyjat, painotalot, tukkurit seka rakennus- ja puusepénteollisuuden
yritykset. (1.)

Stora Enso Oyj tyollistdd noin 26 000 ihmistad yli 35 maassa. Konsernin paa-
konttori sijaitsee Helsingissa, mutta tehtaita on ympari maailmaa muun muassa
Vendjalla, Brasiliassa, Kiinassa ja Yhdysvalloissa. Vuonna 2015 yrityksen liike-

vaihto oli 10,0 miljardia euroa ja operatiivinen liiketulos oli 915 miljoonaa euroa.

(1.)
Stora Enso Imatran tehtaat

Imatran tehtaat ovat Stora Enson suurin tehdasyksikkd, Suomen suurin karton-
gin tuottaja ja yksi Euroopan suurimmista metsateollisuusintegraateista. Tehtail-
la tyoskentelee vakituisesti noin tuhat tyontekijad, joista 205 on toimihenkilGita.
Imatran tehtaisiin kuuluu kaksi tehdasyksikkdd. Kaukopaan tehdasyksikké on
esitelty kuvassa 1 ja siella valmistetaan muun muassa kuppi-, vuoka- ja neste-
pakkauskartonkia, paallystettya joustopakkauspaperia ja kemikuumahierretta el
CTMP-massaa. Tainion tehdasyksikko on esitelty kuvassa 2 ja siella valmiste-

taan muun muassa ruskearunkoista nestepakkauskartonkia. (2.)



Paallystystendas Voimalaitos Tudievaiasil Vedenpuhdistamo Vioksen
Kuivauskone 1 : g satama
CTMP-laitos  Kartonki- ja paperitehdas Puunkasittely
Sellutehdas

Kuva 1, Stora Enso Oyj:n Kaukopaéan tehdasyksikkd. (2.)

Pulp Mill

PaperMachine 7 g ;rd Machine 5 Stock for out- Wood Handing

going products

Kuva 2, Stora Enso Oyj:n Tainionkosken tehdasyksikko. (2.)



3 Efora

Efora Oy on kunnossapito- ja Engineering-palveluihin erikoistunut yritys, jonka
toiminta perustuu laajaan teollisuusprosessien tuntemukseen ja kokemukseen.
Yrityksen tavoite on vahentaa teknisia hairi6ita, kehittda toimialaa ja tuottaa asi-
akkaille teollista tuotantokykya alykkaalla ja kustannustehokkaalla kunnossapi-
dolla. (3.)

Efora Oy on Stora Enso Oyj:n tytaryhtio ja se vastaa muun muassa paperi- ja
kartonkikoneiden, sellutehtaiden, arkituslinjojen ja tehtaiden voimantuotannon
kunnossapidosta. Eforan yksikot sijaitsevat Oulussa, Varkaudessa, Imatralla,
Uimaharjussa, Honkalahdella, Kemissa, Kiteelld, Heinolassa ja Helsingissa.
Kunnossapidon liséksi Eforan toimintoihin kuuluu suunnittelu- ja projektitoimin-

not, tekninen osto, dokumenttien hallinta seka varastotoiminta. (3.)

Efora Oy sai alkunsa vuonna 2008, kun Stora Enso paatti selvittdd, saadaanko
kunnossapitotoimintojen uudelleenjarjestelylla etua liiketoiminnalle Suomen teh-
taille. Selvityksen perusteella tunnistettiin mahdollisuus kunnossapitokustannus-
ten alentamiseen ilman, ettd laitosten kestavyys karsii. Stora Enso ja ABB kir-
joittivat sopimuksen Efora-nimisen yhteisyrityksen perustamisesta, joka aloitti
toimintansa vuonna 2009. Efora oli Stora Enson ja ABB:n yhteisomistuksessa

kunnes vuonna 2014 Stora Enso lunasti ABB:n osakkeet. (3.)



4 Nostokisko

Nostokiskoiksi kutsutaan kiinteadsti rakenteisiin kiinnitettyja palkkeja, kuten ku-

vassa 3, jotka on asennettu laitteiden huoltoa ja korjausta varten. (4.)

NS, N

Kuva 3, 2000 kg:n nostokisko Kaukopaén tehtaalta.

Nostettavan kappaleen massa siirtyy nostokiskon kautta rakenteisiin. Nostokis-
ko muodostuu yleensa I-profiilin palkista, nostokiskon kiinnityspisteista rakentei-
siin ja paatystoppareista, jotka estavat nostoapuvalineen putoamisen kiskon
paadyista. (4.)

Nostokiskoon voidaan kiinnittda kuvan 4 mukainen siirtovaunu, johon nostettava

kappale saadaan kiinnitettya.
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Kuva 4, Esimerkki siirtovaunusta Kaukopaéan tehtaalta.

Siirtovaunu voi olla kaikkea kasikayttdisen ja sahkokayttdisen valilta. Siirtovau-
nu mahdollistaa kappaleen liikuttamisen nostokiskoa pitkin, kappaleen massa

siirtyy siirtovaunun kantopyorien kautta nostokiskoon ja sita kautta rakenteisiin.

(4.)
4.1 Nostokiskon suunnittelu

Nostokiskojen suunnittelu perustuu eurokoodeihin. Eurokoodeihin siirtyminen
alkoi vuonna 2007, mutta ne tulivat virallisesti voimaan 1.9.2014. Eurokoodit
ovat eurooppalaisia standardeja, jotka koskevat kantavien rakenteiden suunnit-
telua. Eurokoodeja on yhteensa 58 kappaletta, joiden paaosat ovat:

- EUROKOODI 0, EN 1990, Rakenteiden suunnitteluperusteet

- EUROKOODI 1, EN 1991, Rakenteiden kuormat

- EUROKOODI 2, EN 1992, Betonirakenteiden suunnittelu

- EUROKOODI 3, EN 1993, Terasrakenteiden suunnittelu

- EUROKOODI 4, EN 1994, Betoni-terasliittorakenteiden suunnittelu

- EUROKOODI 5, EN 1995, Puurakenteiden suunnittelu

- EUROKOODI 6, EN 1996, Muurattujen rakenteiden suunnittelu
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- EUROKOODI 7, EN 1997, Geotekninen suunnittelu

- EUROKOODI 8, EN 1998, Rakenteiden suunnittelu kestavyyden suhteen
maanjaristyksessa

- EUROKOODI 9, EN 1999, Alumiinirakenteiden suunnittelu. (5.)

Nostokiskot luetaan terasrakenteisiin, joten niiden suunnittelua ohjaa eurokoodi
3 osa 6 Nostureita kantavat rakenteet. Eurokoodi 3:ssa on yhteensa 20 osaa ja
sen kayton edellytyksend on, etta nostokiskon valmistamisessa noudatetaan
standardisarjaa SFS-EN 1090. (6.)

SFS-EN 1090 on teras- ja alumiinirakenteiden toteutusta koskeva standardisar-
ja, joka asettaa lakisaateisia vaatimuksia, mukaan lukien CE-merkinnan, teras-
rakennekokoonpanoille. Standardisarjassa maaritellaan vaatimukset rakenteel-
listen kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin ja terasrakenteita
koskevat tekniset vaatimukset, kun taas eurokoodi 3:ssa maaritellaan tarkem-
min materiaalivaatimukset, sailyvyys, rakenneanalyysimenetelméat, murtorajati-
lat ja kayttorajatilat. Vaikka tuote on suunniteltu eurokoodi 3:n mukaisesti, se ei
automaattisesti tarkoita, ettd tuote on CE-merkittavissd standardin SFS-EN
1090:n perusteella. (6;7.)

Toteutusluokka

Nostokiskot luetaan kantaviksi teréasrakenteiksi, joten niiden suunnitteluvaihees-
sa valitaan yksi tai useampi toteutusluokka. Tarvittaessa terdsrakenteen eri osil-
le voi valita eri toteutusluokat. Luokkia on nelja: EXC1, EXC2, EXC3 ja EXCA4.
Toteutusluokkien vaativuustaso nousee kun siirrytddn EXC1-luokasta EXC4-
luokkaan ja yleisimmin kaytetty luokka on EXC2. Tuotteen suunnittelija valitsee
toteutusluokan, mutta jos suunnittelija ei ole sita valinnut, niin kdytetaan toteu-
tusluokkaa EXC2. (8.)

Toteutusluokka valitaan seuraamusluokan, kayttdluokan ja tuotantoluokan valin-
tojen perusteella. Naiden luokkien valintataulukot on esitetty liitteessa 1. Liitteen
1 jokaisesta taulukosta valitaan rakennetta parhaiten kuvaava kohta ja valitaan

toteutusluokka taulukon 1 suoritusmatriisin mukaan. (8.)
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Seuraamusluokat cc1 ccz cc3
Kayttdluokat 5C1 s5C2 sC1 sc2 5C1 sc2
Tuotantoluokat PC1 EXC1 EXC2 EXC2 | EXC3 | EXC3® | EXC3®
FC2 EXC2 EXC2 EXC2 | EXC3 | EXC3® | EXC4

* Toteutusluokkaa EXC4 kaytetadn kansallisten saantojen edellyttamalla tavalla
erityisrakenteille tai rakenteille, joiden vaurio voi aiheuttaa darimmaisia seuraamuksia.

Taulukko 1, Toteutusluokan valinnan suoritusmatriisi. (8.)
4.2 Nostokiskon valmistaminen

Nostokiskojen valmistaminen tapahtuu standardin SFS-EN 1090 mukaisesti.
Nostokiskojen suunnittelua ohjaava standardi SFS-EN 1993 (Eurokoodi 3),
maarittelee, ettd sen mukaan suunniteltu nostokisko on valmistettava standar-
din SFS-EN 1090:n mukaisesti (7.) Nostokiskojen CE-merkinta tulee rakennus-

tuoteasetuksessa maaratyn terasrakenteiden merkinnan kautta.

Nostokiskon valmistajan pitaisi toimittaa asiakkaalle valmiin tuotteen mukana
todistus, jossa olisi ainakin tiedot valmistajasta, materiaaleista, suurin sallittu

nostokuorma, valmistusvuosi ja CE-merkinta. (9.)
4.2.1 Rakennustuoteasetus

Rakennustuoteasetus astui osittain voimaan 24.4.2011 ja kokonaisuudessaan
1.7.2013. Euroopan komissio ja parlamentti hyvaksyivat Rakennustuoteasetuk-
sen CPR 305/2011, joka kumosi Rakennustuotedirektiivin 89/106 EEC. Uuden
asetuksen on tarkoitus parantaa rakennustuotteiden liikkumista EU-alueen si-
sapuolella, seka taata tarkkojen ja luotettavien tietojen saanti rakennustuottei-
den suoritustasosta ja ominaisuuksista. Rakennustuoteasetuksessa maaritel-
l&&n, kuinka rakennustuotteen ominaisuuksista kerrotaan, ja milla edellytyksilla

rakennustuote voidaan CE-merkita. (10;11.)

Rakennustuoteasetuksen mukaiselle CE-merkinnalle ensimmainen ehto on,
ettd tuote kuuluu rakennustuoteasetuksen piiriin. Rakennustuoteasetuksessa

rakennustuote maaritellaan seuraavasti:
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'Rakennustuotteella’ tarkoitetaan tuotetta tai tuotejarjestelmad, joka valmiste-
taan ja saatetaan markkinoille kaytettavaksi pysyvina osina rakennuskohteissa
tai niiden osissa ja jonka suoritustaso vaikuttaa rakennuskohteen suoritus-
tasoon rakennuskohteen perusvaatimusten osalta. (11).

4.2.2 CE-merkinta

CE-merkinta on valmistajan vakuutus siitd, ettd tuote tayttdd ne vaatimukset,
joita sitd koskevat direktiivit edellyttavat. Merkintd on pakollinen kaikille raken-
nustuotteille, joiden valmistuksessa on sovellettu eurooppalaisia harmonisoituja
standardeja. Harmonisoituja tuotestandardeja on talla hetkella julkaistu jo yli
400 kappaletta. Tuote, joka ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin piiriin, voi-

daan CE-merkita hakemalla sille eurooppalainen tekninen arviointi ETA. (12.)

CE-merkinnan koolle ja muodolle on asetettu méaaritelmia, joita voidaan sovel-
taa esimerkiksi pienen tuotteen merkinnassa. Esimerkki CE-merkinn&asta on
esitetty kuvassa 5. Merkinndn perustietoja on méaaritelty muun muassa Euroo-
pan yhteisdn asetuksessa 765/2008/EY eli NLF-asetuksessa. (13.)

|
TTTITT1]
:
OO T
L
|
|
.

Kuva 5, CE-merkinn&n koon ja muodon ohjeistus. (14)

Tuotteen valmistaneella yrityksella on lupa itse kiinnittdd CE-merkinta terasko-
koonpanoihin, kun yritys on saanut CE-merkinnan kiinnittdmiseen oikeuttavan
varmennustodistuksen ilmoitetulta laitokselta. Merkinndssa ilmoitettavat ominai-
suudet vaihtelevat tuotteittain ja useimmiten merkinnan varmentamiseen tarvi-

taan puolueeton kolmas osapuoli. Mikali CE-merkinnan kaytossa todetaan rike,
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tuote voidaan vetaa pois markkinoilta, sen kayttaminen rakentamiseen voidaan

kieltaa ja sen valmistus voidaan kieltda. (15.)

5 Nostokiskojen kunnossapito

Nostokiskojen kunnossapidon perusteet on maéaaritelty valtioneuvoston kaytto-
asetuksessa 403/2008 seka tyoturvallisuuslaissa 738/2002. Naitd kasitellaan
tarkemmin kohdissa 5.1 seka 5.2. Nostokiskojen ja siirtovaunujen avulla noste-
taan painavia kuormia, joten niiden hyva kunto on erittain tarkea. Alla kasitelta-

vid sdadoksia noudattamalla voidaan valttya suuriltakin onnettomuuksilta.
5.1 Ty6turvallisuuslaki 738/2002

Ty6turvallisuuslaki tuli voimaan 1.1.2003. Lain tarkoituksena on tyontekijoiden
tyokyvyn turvaaminen ja yllapitaminen, sekd muun muassa parantaa tyoympéa-
ristdd ja -olosuhteita. Tyoturvallisuuslaissa maaritellaan, etta tydnantaja on vel-
vollinen huolehtimaan tyontekijéiden turvallisuudesta ja terveydesta tarpeellisilla
toimenpiteilla. Velvollisuutta rajaavina tekijoina otetaan huomioon epéatavalliset
ja ennalta-arvaamattomat olosuhteet, joihin tyénantaja ei voi vaikuttaa. Tyénan-
taja on velvollinen tekem&an tai teetattdmaan vaarojen arvioinnin jokaisesta
tyosta ja pitamaan huolta, etté tyota tekee vain siihen péteva ja tydbhoén soveltu-
va henkild. Tydnantajan velvollisuuksiin kuuluu myés hankkia ja antaa tyonteki-
jan kayttéon vaatimuksien tayttavat ja tarkoituksenmukaiset henkilénsuojaimet.
(16:17.)

Tyo6turvallisuuslain mukaan tydntekijan velvollisuuksiin kuuluu noudattaa tyon-
antajan toimivaltansa mukaisesti antamia maarayksia. Tyontekijan tulee ilmoit-
taa viipymatta tyonantajalle ja tydsuojeluvaltuutetulle jos han huomaa vikoja tai
puutteita tydolosuhteissa, -menetelmissd, koneissa, henkildnsuojaimissa tai
muissa sellaisissa. Tyontekijan taytyy kayttdd vaadittuja henkildnsuojaimia ja
tyokoneita saamien kayttdohjeiden mukaisesti seka kasitella vaarallisia aineita
turvallisuusohjeiden mukaisesti. Tyontekijalla on myds velvollisuus kieltaytya
tyosta, jos tyosta aiheutuu vaaraa omalle tai muiden tyontekijoiden hengelle tai
terveydelle. (16;17.)
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Tyo6turvallisuuslain pykalassa 43 maaritellaan seuraavaa:

Kone, tyovaline tai muu laite, jonka asennus tai asennus- tai kayttoolosuhteet
vaikuttavat turvallisuuteen, on tarkastettava oikean asennuksen ja turvallisen
toimintakunnon varmistamiseksi ennen ensimmaista kayttoonottoa samoin kuin
uuteen paikkaan asentamisen tai turvallisuuden kannalta merkittdvien muutos-
toiden jalkeen (kayttéonottotarkastus). Tarkastus on lisaksi suoritettava kayt-
téonoton jalkeen sdannodllisin véliajoin ja tarvittaessa myos poikkeuksellisen
tilanteen jalkeen koneen, tydvélineen tai muun laitteen toimintakunnon varmis-
tamiseksi (maaraaikaistarkastus). (17.)

Laissa maaratyt tarkastukset saa suorittaa tydnantajan palveluksessa oleva tai

joku muu tehtavaan pateva henkilé. (17.)
5.2 Valtioneuvoston kayttdasetus 403/2008

Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta
tuli voimaan 1.1.2009 ja sen soveltamisala maaraytyy edellisessa luvussa 5.1
kasitellyn tyoturvallisuuslain mukaan. Asetuksessa 403/2008 maaritellaan, etta
tyonantajalla on velvollisuus hankkia tyontekijan kayttoon tyéhon ja olosuhteisiin
sopivat, seka turvalliset tyovalineet. Tydonantajan on myds huolehdittava ty6vali-
neen oikeaoppisesta asennuksesta, kaytosta ja huollosta seka siita, etta tyonte-
kijat osaavat kayttaa sita. (18;19.)

Asetuksen mukaan tyovélineelle tehdadan kayttdonotto- ja maaraaikaistarkas-
tuksia. Kayttoonottotarkastuksessa tarkastetaan, ettd tyovaline on asennettu
oikein ja se toimii halutulla tavalla. Nostolaitteelle on myo6s tarvittaessa tehtava
koekuormitus. Tarkastus tehdaan ennen ensimmaista kayttéa, kun siihen on
tehty muutoksia ja kun se asennetaan uuteen paikkaan. Tydvéline on pidettava
turvallisena saanndllisella huollolla ja kunnossapidolla. Kaikki mahdolliset viat,
vauriot ja haitat tulee poistaa heti, kun ne huomataan. Jos tyévalineell& on huol-
tokirja, se tulee pitdéd ajan tasalla. (18;19.)

Tybnantajan on jatkuvasti seurattava tyovalineen toimintakuntoa tarkastuksilla,
testauksilla ja mittauksilla. Tyovélineelle tulee olla tehtynd ennakkohuolto kun-
nonvalvontajarjestelmééan. Ennakkohuollosta tulee selvitd huoltotoimenpiteet,
niiden suorittajat, vastuut ja patevyysvaatimukset. Huolloista on myos pidettava

poytékirjaa. Poytakirjaan kirjataan havainnot vioista ja puutteista seka niiden
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korjaamiseksi ja poistamiseksi annetut ohjeet. Sen tulee sisaltdd myds tarkasta-
jan arvio seuraavan tarkastuksen ajankohdasta. (18;19.)

Valtioneuvoston kayttdasetuksen kolmannessa luvussa maaritelladn nostolait-
teita koskevia taydentavia vaatimuksia. Nostotyota suunnitellessa on muun mu-
assa valittava kayttotarkoitukseen sopiva nostin, varmistettava, etta noston suo-
rittamiseen on riittdvasti tilaa, varmistettava nostolaitteen turvallinen sijoittami-
nen tasaiselle ja kantavalle alustalle, sek& varmistettava, ettd nostolaitteesta on
riittdva nakyvyys jokaiseen suuntaan. Nostolaitteessa on oltava selvasti merkit-

tyna suurin sallittu kuorma ja sité ei saa ylittaa. (18;19.)

Asetuksen viidennessa luvussa on kasitelty yli 500 kg nostavien konekéyttois-
ten nostolaiteyhdistelmien kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastuksille seka niiden
tekijoille maariteltyja saannoksia (19). Naitd sdadoksia ei kayda lapi tasséa opin-

naytetydssa, koska konekayttdiset nostolaitteet on rajattu tyon ulkopuolelle.

6 Nostokiskojen kartoitus

Nostokiskojen kartoitus koettiin tarpeelliseksi Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailla
sen jalkeen, kun Stora Enso Oyj:n yhdella tehtaista sattui tapaturma, joka olisi
mahdollisesti voitu valttaa nostokiskojen sdanndéllisella kunnossapidolla. Nosto-
kiskojen alkuselvityksen jalkeen selvisi, etta tiedot nostokiskoista ovat puutteel-
liset kaikkialla Imatran tehtailla. Hanke nostokiskojen kartoituksesta paéatettiin

aloittaa vuoden 2015 lopulla.

Hankkeen aloituspalaverissa paéatettiin rajata kartoitusta. Kartoitus rajattiin kos-
kemaan ainoastaan vanhoja nostokiskoja, joille ei ole olemassa huoltosuunni-
telmaa. Kartoituksen piirista rajattiin pois myds nostosilmukat ja nostokiskot,

joissa on konetoiminen nostin tai jotka eivat ole kiinteasti rakenteissa kiinni.

Kartoituksen ensimmainen vaihe on loytaa kaikki tehtaiden nostokiskot, valoku-
vata ne ja ryhtya etsimaan kaikkia saatavilla olevia dokumentteja niistd. Kartoi-
tuksen toisessa vaiheessa nostokiskoille luodaan toimintopaikat ja kaikki [6yty-

neet dokumentit liitetdan toimintopaikkojen alle. Kolmannessa vaiheessa nosto-
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kiskoille ja siirtovaunuille luodaan ennakkohuollot ja neljannessa vaiheessa

pyydetaan tarjousta kaikille nostokiskoille, joiden tiedot ovat puutteelliset.
6.1 Fyysinen kartoitus

Hanke aloitettiin kartoittamalla fyysisesti jokainen nostokisko tehtailla. Imatran
tehtaat jaettiin kahteentoista osaan ja eri ihmiset kartoittivat oman vastuualu-
eensa nostokiskot. Fyysistad kartoitusta tehneet henkil6t tayttivat liitteen 2 mu-
kaisen taulukon nostokiskoista. Taulukkoon taytettiin silm&maarédisen arvion
mukaan muun muassa nostokiskon kunto, ovatko siind paatystopparit ja tarvi-

taanko sen tarkastamiseen telineita.

Taman jalkeen taulukoista poistettiin tAméan opinnaytetyon ulkopuolelle rajatut
kohteet. Naitad olivat muun muassa siltanosturit, konekayttdiset nosturit, siirret-
tavat nostokehikot ja nostosilmukat. Taulukkoa myds laajennettiin niin, etta toi-
mintopaikat, joilla oli kaksi tai useampi kisko, jaettiin eri toimintopaikoiksi. Nain
jokaiselle kiskolle saatiin oma yksiloity toimintopaikka. Yksittaisia nostokiskoja

|6ydettiin Imatran tehtailta yhteensa noin 700 kappaletta.

Taulukon lisaksi jokaisesta nostokiskosta otettiin litteen 3 mukainen valokuva.
Valokuvan perusteella nostokisko voidaan paikallistaa helposti ja voidaan var-
mistua siita, ettd esimerkiksi nostokiskon méaaraaikaistarkastus tehdaan oikealle

kiskolle.
6.2 Toimintopaikkojen luominen

Jokaiselle nostokiskolle p&aatettin @ luoda oma toimintopaikka SAP-
tietojarjestelmaan. Toimintopaikkoja luodessa ensimmaisena taytyi miettia, milla
tavalla nostokiskojen toimintopaikat laitetaan hierarkiaan. Nostokiskojen sijoit-
tamiseen hierarkiaan keksittiin kolme jarkevaa tapaa. Toimintopaikat luotaisiin
joko laitteiden toimintopaikkojen alle, niiden jatkoksi tai nostokiskoille tehtaisiin
hierarkiaan oma ylempi toimipaikka. Nostokiskojen toimintopaikat paadyttiin
luomaan laitteiden toimintopaikkojen jatkoksi.

Taman jalkeen taytyi maarittdd nostokiskon toimipaikka. Esimerkiksi, kun KA4
Taustaperan syottopumpun toimintopaikka on KP-534-215, tutkittiin ensin onko

toimintopaikalla ennestaan “jatkotoimintopaikkoja”. SAP-jarjestelméasta huomat-
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tiin, ettd kyseisen toimintopaikan jatkona on toimintopaikka KA4 Taustaperan
syottopumpun vaihteen 6ljypumppu KP-534-2151. Taman vuoksi Taustaperan
syottdpumpun nostokiskojen toimintopaikoiksi luotiin KP-534-2152 ja KP-534—
2153.

Seuraavaksi nostokiskojen toimintopaikat luotiin SAP-tietojarjestelmaan. Esi-
merkiksi kuvan 6 toimintopaikan nimi kertoo, ettd nostokisko sijaitsee Kauko-
paan tehtaalla (KP) ja tarkemmin Kartonkikonelinja 4:lla (534). Ylempi toiminto-
paikka kertoo, mihin alempaan kokonaisuuteen toimintopaikka sisaltyy. Toimin-
topaikka sijaitsee Suomessa (Fl), Imatran tehtaalla (IM), Kaukop&an kartonki-
tehtaan alueella (301), KA4 kartonkikonelinja 4:lla (534), massa ja lisdaine hie-
rarkiassa (010) ja KA4 lyhytkierrossa (030).

Luo toimintopaikka: Aloitusnaytto

73

Toimintopaikka KP-534-2152
Muokkauspeite
Hierarkiatasot

Rakennetunnus SEN
ToimPaikkTyyppi M|  Tekninen jarjestelma
Mali

Toimintopaikka
Vitepaikka

B[

Oletusarvo - ylemman tason paikka
¥1. toim.paikka FI-IM-301-534-010-030
Nimitys

2

Kuva 6, Toimintopaikan luomisen aloitusnaytt6 SAP R/3-tietojarjestelmassa.

Seuraavaksi toimintopaikalle maéaritettiin nimi, laitteen tyyppi ja tarve toiminto-
paikkakilven tilaukselle kuvan 7 mukaisesti. Toimintopaikkakilpi liimataan lait-
teen laheisyyteen, jotta laite voidaan paikallistaa fyysisesti. Nimi maaritettiin sen

mukaan, minka laitteen nostoon nostokisko on asennettu.
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=] &8 S8 Luokkayleistiedot  Mittauspisteet/laskuri

Luo toimintopaikka: Perustiedot

Tietojen akupera...

[Toimintopaikka j KP-534-2152 Tpi M| Tekninen jarjestelma
Nimitys KA4 TAUSTAPERA SYOTTOPUMPPU NOSTOKISKO 1 |@|
Tia LUOT SUUN "]
L Ylenen. Sjainti | Organisaatio | Rakenne | Kumppani | Takuu © Asiakijat

Yleiset tiedot

Luokka

Objektiaji M&0 Nostolaite

KayttdokRyhma

Paino Koko/mitta

Inventointinro Kaytdssa akaen

Hankintatiedot

Hankinta-arvo

Valmistustiedot
Valmistaja
Tyyppinimitys
Valm. osanumero

Valm. sarjanro

Hankintapvm

Valmistusmaa
Valm.vuosi/-kk o

Kuva 7, Toimintopaikan perustiedot SAP R/3-tietojarjestelméssa.

Nostokiskojen toimintopaikat tulivat nakymaan hierarkiassa kuvan 8 mukaisesti.

» &% KP-534-215 KA4
v & RP-534-2151 RA4
- g9 EP-534-2152 KR4
- &% ERP-534-2153 KR4

TRAUSTAPERAN SYOTTOPUMPPU i‘
TAUSTAPE SYOTTOPPU VAIHT OLJYPUMPPU
TAUSTAPERA SYOTTOPUMPPU NOSTOKISKO 1
TAUSTAPERA SYOTTOPUMPPU NOSTOKISKO 2

Kuva 8, Nostokiskon toimipaikka hierarkiassa.

6.3 Dokumenttien liitthminen toimintopaikoille

%
%

Jokaisesta nostokiskosta, joka on asennettu tehtaalle rakennuksien asennuk-

sen jalkeen, olisi pitanyt tulla kiskon tilaajalle mittapiirustus, kaytté- ja huolto-

ohjeet seka lujuuslaskelmat. Namé& dokumentit on aiemmin laitettu SAP-

tietojarjestelmaan suoraan konelinjan alle, tai niitéa ei ole laitettu jarjestelmaan

ollenkaan. Jotta mahdollisimman usea dokumentti lI6ydettiin ja ne saatiin tieto-

jarjestelmaan, niita kyseltiin linjojen kunnossapitoinsindoreiltd ja etsittin SAP-

jarjestelmasta.
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Suurin osa Imatran tehtaiden dokumenteista on TIM-asiakirjoja eli Imatran tek-
nisia asiakirjoja. TIM-asiakirjojen dokumentit ovat esimerkiksi laitteiden kokoon-
panokuvia, sahko- ja automaatiokaavioita ja karttoja. Nama ovat sellaisia tie-
dostoja, jotka ovat Imatran tehtaiden verkkolevylla kaikkien tydntekijoiden nah-
tavilla. Esimerkiksi, kun sahkodkytkentdihin tehdaan muutoksia, asiakas pyytaa
alkuperaisen dokumentin tehtaan verkkolevyltd ja henkild, jolla on kirjoitusoi-
keudet verkkolevylle toimittaa dokumentin hanelle. Kun tarvittavat muutokset on
tehty, asiakas palauttaa kuvan samalle henkil6lle, joka sen hénelle lainasi ja
paivitetty dokumentti siirretdan verkkolevylle vanhan kuvan tilalle. TIM-asiakirjan
voi liittad SAP-tietojarjestelmassa asiakirjoihin, ilmoituksiin, laitteisiin, varaosa

nimikkeisiin, projektin osiin ja toimintopaikkoihin.

DIM-asiakirjat ovat Imatran tehtaiden yleisdokumentteja. DIM-asiakirjojen luo-
minen on yksinkertaisempaa ja nopeampaa kuin TIM-asiakirjojen luominen.
Naiden asiakirjojen luomiseen, muuttamiseen ja poistamiseen on oikeudet jo-
kaisella tyontekijalla. DIM-asiakirjoilla olevat tiedostot ovat sellaisia, jotka eivat
ole tallennettuna SAP-tietojarjestelman lisaksi verkkolevyllda, vaan ne tallenne-
taan niin sanotulle suljetulle palvelimelle. Nama asiakirjat ovat katevia mittaus-

poytakirjojen, valokuvien ja raporttien tallentamiseen.
6.3.1 TIM-asiakirjojen liittAminen toimipaikoille

TIM-dokumenttia luodessa ensimmaiseksi, sille oli otettava Imatran tehtaiden
piirustusnumero. Tehtaiden hakemistosta I6ytyy lista vapaista piirustusnume-
roista. Nollalla alkavat numerosarjat AO-kokoisille dokumenteille, ykkdsella al-
kavat sarjat Al-kokoisille dokumenteille, kakkosella alkavat sarjat A2-kokoisille
dokumenteille, kolmosella alkavat sarjat A3-kokoisille dokumenteille, nelosella
alkavat sarjat A4-kokoisille dokumenteille ja vitosella alkavat sarjat mille tahan-
sa standardikorkuiselle, mutta ylipitkélle dokumentille. Numerosarjojen eteen
laitetaan joko KP, jos kyseessa on Kaukop&an tehtaalla sijaitseva nostokisko,

tai TA, jos kyseessé on Tainion tehtaalla sijaitseva nostokisko.

SAP-tietojarjestelmaan asiakirjan luominen alkaa asiakirjapohjan luomisella ja

sen jalkeen taytetd&n kuvassa 9 nakyvat tiedot dokumentin perusteella. Kuvas-
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sa olevan asiakirjan piirustusnumero on KP1500705. Tastd numerosarjasta voi-

daan paatella, etta asiakirja on Kaukopaan tehtaan (KP) ja se on Al-kokoinen.

Luo asiakirja: perustiedot Tekn.doku/IM (TIM)
% DD & M @ sa Luokius

Asiakija
Asiakirja KP1500705 Osa 000 | Versio 99
& Poistomerkki & Asiakirja-asetukset & CAD-tunnus & Hierarkia

Asiakirjatied / Lisatiedot t Kuvaukset - Objektiyhteydet - Akuperaiset

DMS: Tekniset dokumentit, Imatra

DMS: Asiakirjanumero KP1500705|
DMS: Asiakirjaversio 99

DMS: Osa-asiakija 000

DMS: Asiakirjalaji TIM

DMS: Konelinja/IM

DMS: Sahkokeskus/IM

DMS: Automaatiopiiri/IM
DMS: Ammattiala

DMS: Asiakirjatyyppi

DMS: Asiakirjan koko

DMS: Mittakaava/IM

DMS: Latteluokka

DMS: Asiakirjan toimittaja
Toimittajan asiakirjatunnus
DMS: Asiakirjan tiedostotyyppi
DMS: Arkistointipaikka/Imatra
DMS: Tallennusmedia

DMS: Dokumentin tehnyt yritys
Dokumentin tekija
Dokumentin valmistumispvm
Dokumentin muuttaja
Dokumentin muutospvm
DMS: Korvattava pirustusnro

Kuva 9, Asiakirjan lisétietokentéat

Tietojen tayttamisen jalkeen objektiyhteydet vélilehdelle taytetddn nostokiskon
toimintopaikka ja alkuperainen dokumentti siirretaan verkkolevylle. Seuraavaksi
dokumentti liitetd&n SAP:iin asiakirjalle, asiakirja vaihdetaan Suunnittelu-tilasta

Kaytossa-tilaan ja asiakirja tallennetaan.
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6.3.2 DIM-asiakirjojen liittdminen toimintopaikaoill e

Nostokiskojen tarkastuspoytakirjat ja valokuvat paatettiin lisata toimintopaikoille

DIM-tiedostoina. Toimintopaikan ollessa Muuta-tilassa kuten kuvassa 10, ava-

taan asiakirjat valilehti, valitaan “kaikki versiot” ja luodaan uusi asiakirja kuvan

alareunan oikean puolimmaisesta painikkeesta.

i . Muuta toimintopaikka: Perustiedot

[i] =] 82 &8 5% Luokkayleistiedot ~Mittauspisteet/laskuri | Tietojen akupera...

Toimintopaikka RP-561-6161 Tpi
Nimitys KA1 HYLKYKYYPIN SEKOITIN 2 NOSTOKISKO 2]
Tia LuotT TUOT

Yleinen [ Sijainti | Organisaatio - Rakenne [ Kumppani | Takuu < Asiakijat

Yhdistetyt asiakirjat
Nykyinen versio
o Kaikki versiot
Lji Asiakirja OsA Vs Kuvaus
4«
HENEHE U= =0

Kuva 10, Toimintopaikka Muuta-tilassa.

M| Tekninen jarjestelma

Asiakirjan luontitaulukosta valitaan DIM eli Imatran tehtaiden yleisdokumentti.

Taman jalkeen asiakirjalle kirjoitetaan nimi kuvan 11 mukaisesti, esimerkiksi

Tarkastuspoytakirja tai Nostopalkin valokuva. Tiedosto arkistoidaan Imatran

suljetulle palvelimelle, josta merkkina on suljetun lukon kuva ja arkistointiluokka

ZDMS_IMA.
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Luo asiakirja: perustiedot Yleisdokumentti/IM (DIM)

& Luokitus

Asiakirja

Asiakirja o Osa 000 | Versio 00

& Poistomerkki & Asiakija-asetukset & CAD-tunnus & Hierarkia

Asiakirjatied | Lisatiedot - Kuvaukset [ Objektiyhteydet -~ Akuperaiset

Asiakirjatiedot

=
Kuvaus  Tarkastuspoytakija 20.5.2015 (2
Asiakirjan tia KA Kaytossa @ Ei vapautettu
Kastttelja VILKKSAOQ2 Satu Kukka Vikko , KA4, CTMP, K
Kayttooikeusryhma

Ylatason asiakija

Asiakirja Laji Osa Versio
Alkuperaiset
Sov. Sovellus Arkistoluokka Tiedostonimi
- EEPDF  Adobe Acrobat fie ZDMS_IMA S Palkki 12 KP 561 - 616 - Hykyk
4

lslel DE) B

kg

Kuva 11, Valmis DIM-asiakirja.

Taman jalkeen DIM-tiedosto tallennetaan ja se poistuu omalta tietokoneelta.

6.4 Ennakkohuollon luominen

Valtioneuvoston kayttbasetuksessa ja tyoturvallisuuslaissa maéaaritelldan, etta
tyovaline taytyy pitdd toimintakunnossa ja turvallisena oikeanlaisella huollolla.
Pyysimme nostokiskojen tarkastukseen erikoistuneelta yritykseltd virallisten
maarayksien ja heidan suosituksiensa mukaisia huoltovéleja nostokiskoille.
Naiden maarayksien ja suositusten mukaan on tarkoitus tehda jokaiselle nosto-
kiskolle ja siirtovaunulle ennakkohuolto. Aikataulujen viivastymisen vuoksi yh-
dellekaan nostokiskolle ei ehditty luomaan ennakkohuoltoa, mutta tassa luvussa
on esitetty, miten se tapahtuu.
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Ennakkohuollot luodaan ensin nelja valilehtiseen Excel-taulukkoon, josta ne
ajetaan massa-ajona SAP-tietojarjestelmaan. Imatran tehtailla on tapana tehda
nain aina, kun uusia ennakkohuoltoja on vietava jarjestelmadn enemman kuin

kaksikymmenta kappaletta.

Ensimmaiselle sivulle taytetaan ennakkohuollon perustietoja kuvan 12 mukai-
sesti. Sarake A ilmaisee ennakkohuollon jarjestysnumeron ja sarakkeeseen B
kirjataan ennakkohuollon nimi. Sarakkeet C ja D maarittdvat ennakkohuollon
syklin, sarake E maarittda sen, kuinka monta prosenttia syklista on kulunut, en-
nen kuin seuraava ennakkohuolto tulee nakyviin. Sarake F on aina kolme ker-
taa suurempi kuin sarake C ja sarake G on aina sama kuin sarake D. Nama
sarakkeet F ja G maarittavat sen, etta tulevien ennakkohuoltojen listalla nakyy
aina kolme seuraavaa huoltoa. Esimerkiksi, jos ennakkohuollolla on yhden vuo-
den sykli, niin listalla on nakyvilla seuraavien kolmen vuoden huollot. Sarakkeet
H ja | maarittavat seuraavan ennakkohuollon ajankohdan siirtymisen siina tapa-
uksessa, jos huoltotilaus paatetaan aikaisemmin tai myéhemmin kuin varsinai-
nen huoltopaiva on. Esimerkiksi, jos ennakkohuollolla on yhden vuoden sykli ja
se on ajoitettu tehtavaksi 24. heinakuuta mutta tyo tehdaan ja paatetaan jo 10.
kesdkuuta, niin seuraava ennakkohuollon ajankohta on seuraavan vuoden 10.
kesakuuta. Sarakkeeseen J kirjataan ennakkohuollon alkupaivamaara eli
useimmiten se paivamaara, kun laite on otettu kayttoon tehtaalla. Sarakkee-
seen K kirjataan huoltosuunnitelman tyyppi. Esimerkiksi huolto (A0O10A), 6ljyn-
vaihto (C040C) tai valaisinhuolto (EO80E). Sarakkeeseen L kirjoitetaan huollon
lyhyt kuvaus, sarakkeeseen M Kkirjoitetaan huoltotoimintopaikka, sarakkeeseen
N kirjoitetaan tyokohteen kunnossapito toimista vastaava tyopiste, sarakkee-
seen O kirjoitetaan kunnossapidon suunnittelutoimipiste (X51J = Efora Imatra)
ja sarakkeeseen P kirjataan onko ennakkohuolto kdaynninaikana suoritettava tyo
(prioriteetti 0) vai tarvitseeko sen suorittaminen seisokin (prioriteetti 2).

A B C 8] E F G H | J K L X ] o P

ROW|WPTXT zvkL1 JzEIEHHORIZ] ABRHO JHUNIT) VSPOS | VSNEG |STADT|PLAN_S|PSTXT PR YaRBPL YIwERK] PRIOK)
Maintenanee Flan Text Mainterar] Uit For § Call hori Maintenar] Uit in < Shift Factd Shift factd Start daid Sort field {liem Shart Text Functional lo] Main werk|Maintend_Priority

Huslto] Huoltoswunitelman teksti Huoltosylk| Husltaio]Palvelud Palvel uku] Kutsuyd Mythaise Aikaisen o Alkupsivi Husltosad Fivin lphyt selitys Taimintopaik] Kurnnessd Kurnoss|Priaritestti
UM _|CHAR: CHAR |CHAR [NUM [WUM_ |CHAR [CH&R |CHAR [DATS [CHER  |CHAR CHAR: CHAR |CHAR: CHAF
(T 2 3 3 E 3 E 3 g 20 40 il g 4 1
1[IM_K AT MEK,_TAR Po-kenesindin nostokiske 1|vuo &0 3|vuo 100 100] 112006[C040 C | TAR Pokonesindin nostokisko | KP-531-2691 | FIIM2410 |51 i
2|IM_KAT MEK_TAR Ke-kenesindin nostokiske 1|voo &0 3|vuo 100 100] 112006[C040C | TAR Ke-konesindin nostokisko  |KP-531-2621 | FIIM2410 |51 i
3|IM_KATMEK_TAR Pi-konesihdin nostokiska 1|voo &0 3|vuo 100 100] 112006[C040C | TAR Fikonesihdin nostokisko  |KP-531-2601 | FIIM2410 |51 i
4|IM_KATMEK_TAR Alaviiran imutelan nostokiske 1|voo &0 3|vuo 100 100] 112006[C040C [TAR Alaviiran imutelan nostokiske [KP-E312M [FIM2410 |51 2

Kuva 12, Ennakkohuoltojen ajotaulukon ensimmainen valilehti.
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Seuraavalle valilehdelle kirjataan ohjeet ennakkohuollon suorittamiseen kuvan
13 mukaisesti. Sarakkeeseen A kirjoitetaan sama numero kuin ennakkohuollolla
on ensimmaisella valilehdella ja sarakkeeseen B kirjoitetaan ohjeet niin, etta

yhdella rivilla ei ole yli 70:t& merkkia.

A B C
Rivi Huoltorivin kuvauksen pitkatekstikentta/ ohjeet /vakiotekstit pituus
ROW |TXLINE MAX 70

1|Tarkista KA1 Po-konesihdin nostokisko 37
1 0
1| Tarkasta siimé&maaraisesti korroosiovauriot, pysyvat muodonmuutokset 67
1|ja hitsaussaumat 16
1 0
1|Kayta tarvittaessa ainetta rikkomattomia tarkastusmenetelmia 60
1 0
2 |Tarkista KA1 Ke-konesihdin nostokisko 37
2 0
2 |Tarkasta simamaéaraisesti korroosiovauriot, pysyvat muodonmuutokset 67
2 |ja hitsaussaumat 16
2 0
2 |Kayta tarvittaessa ainetta rikkomattomia tarkastusmenetelmia 60
2

Kuva 13, Ennakkohuoltojen ajotaulukon toinen valilehti.

Kolmannelle valilehdelle, joka on kuvassa 14, voidaan kirjata se, jos yksi en-
nakkohuolto siséltdd monta eri toimintopaikkaa. Esimerkiksi voitelukierroksen
kaikki voideltavat kohteet kirjataan Objekti-valilehdelle. Jokaiselle nosturikiskolle
paatettiin luoda omat yksil6idyt ennakkohuollot, joten talle valilehdelle tassa pro-

jektissa el taytettaisi mitaan.

A B C
Rivi Lajittelu |Reitti toimp.
ROW SORTF |TPLNRA1
0010
0010
0010
0010

RS RO | S

Kuva 14, Ennakkohuoltojen ajotaulukon kolmas valilehti.

Neljannelle ja viimeiselle vélilehdelle, joka on kuvassa 15, taytetddn sen vai-
heen tiedot, jolle tyontekijd kirjaa tuntinsa ennakkohuollon suorittamisen jal-
keen. Sarakkeeseen A kirjataan jalleen sama numero, joka ennakkohuollolla on

ollut taulukon jokaisella valilehdella. Sarakkeeseen B taytetddn vaiheen nume-
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ro. Jos vaiheita olisi enemman kuin yksi ne olisivat 0020, 0030 ja niin edelleen.
Sarakkeeseen C taytetaan jalleen kunnossapidon suunnittelutoimipiste (X51J =
Efora Imatra) ja sarakkeeseen D taytetaan toimintopaikan kunnossapito toimista
vastaava tyopiste. Sarakkeeseen E taytetdan vaiheen kuvaus, sarakkeeseen F
taytetddn, kuinka monta ihmistd ennakkohuollon suorittamiseen tarvitaan, ja
sarakkeeseen G taytetadn, kuinka monta tuntia siihen kuluu. Sarakkeeseen H
kirjataan malliavain eli se, millainen tyé on kyseessa. Esimerkiksi SM20408 on
Oljynvaihto, SM80600 on taajuusmuuttajan puhaltimen vaihto ja SM20205 on
komponentin maaraaikaisvaihto. Viimeiseen | sarakkeeseen kirjataan tarvitaan-
ko ennakkohuollon suorittamiseen ennakkohuoltohenkilé (EH), sahkomies (SA),

automaatiomies (AU) vai jotain muuta.

A B = D E F G H |

ROW JvoRNR JWERK JARBPL1 |LTXA1 1anzzL  Joauno TkTscH JQuAaLF
Maintenan|Main work center for maintenance tasks Number off Normal du|Standard text key

Huoltosu|Vaihe Kunnossaj Kunnossaj VAIHEEN KUVAUS LukumaargVaiheen n{Malliavain | Soveltuvuu
NUM CHAR CHAR NUM NUM CHAR
"4 4 8 40 3 5 7 z

1 0010 X51J FIIM2410 | TAR Po-konesihdin nostokisko 1 2|(5M20208 EH

2 0010 X51J FIIM2410 |TAR Ke-konesihdin nostokisko 1 2|5M20208 EH

3 0010|X51J FIIM2410 |TAR Pi-konesihdin nostokisko 1 2|5M20208 EH

4 0010|X51J F1IM2410 | TAR Alaviiran imutelan nostokisko 1 2|5M20208 EH

Kuva 15, Ennakkohuoltojen ajotaulukon neljas valilehti.

Taulukon tayttamisen jalkeen ennakkohuollot ajetaan SAP-tietojarjestelmaan.
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7 Yhteenveto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda jokaiselle Imatran tehtaiden nos-
tokiskolle SAP-tietojarjestelméaéan toimintopaikat, liittda niille dokumentit ja tehda
ennakkohuollot. SAP—jarjestelmaa kaytetaan kaikissa kunnossapitotoiminnoissa
Imatran tehtailla, joten siitéd on suuri hy6ty, ettéa nostokiskot ovat jarjestelmassa.
Nostokiskojen suuri maara saatiin selville ja jatkossa nostokiskojen huoltoa voi-
daan seurata, kunhan kiskolle tehdyt ty6t muistetaan merkita jollain tapaa toi-
mintopaikalle. Ensimmainen asia, johon toimintopaikkoja voidaan hytdyntaa, on
se, etta kartoituksen aikana selvinneet puutteet, muun muassa paatystopparei-
den suhteen, voidaan kirjata SAP-jarjestelmaan. Jarjestelmasta linjakunnossa-

pitdjat nakevat ilmoituksen puutteista ja kayvat korjaamassa sen.

Monin paikoin nostokiskojen I6ytaminen oli hankalaa ja ilman linjakunnossapita-
jien apua siitd ei olisi tullutkaan yhtdan mitaan. Esimerkiksi kuituhuollon alue on
ripoteltu ympari tehdasaluetta yli kymmeneen rakennukseen, joten nostokisko-
jen kartoittamisessa tarvitsi olla henkild, joka tuntee alueen kunnolla. Mydskaan
nostokiskojen piirustuksia ja alkuperaisia vaatimustenvakuutus- ja tarkastuspoy-
takirjoja ei loytynyt kovin monesta nostokiskosta. Tarvittavat todistukset on to-
dennékdisesti toimitettu tehtaalle nostokiskojen mukana, mutta ne ovat kadon-
neet aikojen saatossa. Ennen tata projektia nostokiskojen dokumenteille ei ollut
mitaan yhteista sovittua tallennuspaikkaa, joten jokainen tallensi dokumentteja
vain omiin arkistoihinsa. Dokumentteja on kadonnut sitd mukaa kun tyontekijat

ovat vaihtaneet toita tai kuolleet.

Kokonaisuudessaan tama projekti on kestanyt jo yli vuoden eiké se viela ole
edes puolessa vélissa. Toimintopaikkojen kartoitukseen ja valokuvaukseen ku-
lui pitk& aika, vaikka ty6ta tekeméssa olikin monta henkil6&d. Nostokiskojen toi-
mintopaikkojen luonnissa seka kuvien, etté poytakirjojen yhdistdmisessa toisiin-
sa ja niiden liittamisessa SAP—jarjestelmééan kului eniten aikaa. Nain tulee ole-
maan myo0s jatkossa, kun sama tyo tehdaan muillekin kuin kartonkikoneiden 1,
4 ja CTMP—-laitoksen nostokiskoille.

Imatran tehtaat ovat ensimmaiset tehtaat, missa Efora Oy suorittaa nostokisko-

kartoitusta. Tarkoituksena on suorittaa tama kartoitus jokaiselle Efora Oy:n toi-
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mipaikalle ja saattaa se Imatran tehtailla loppuun asti. TAss&a opinnéytetydssa
on kerrottu, kuinka nostokiskokartoitus suoritettiin Imatran tehtailla. Tyéssa on
kaytetty paljon havainnollistavia kuvia, taulukoita ja liitteitd, joita voi hyodyntaa

muilla tehtailla kartoitusta tehdessa.
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Liite 1

Toteutusluokan valinta

Taulukko 2. Seuraamusluokan valintataulukko. (20.)

Seuraamusluokka Kuvaus Rakennuksia sekd maa- ja vesirakennuskohteita
koskevia esimerkkeja

CC3 Suuret seuraamukset hengenmenetysten fai Paskatsomat; julkiset rakennukset, joissa vaurion
hyvin suurten taloudellisten, sosiaalisten tai seuraamukset ovat suuret (esim. konserttitala)
ymparistévahinkojen takia

ccz2 Keskisuuret seuraamukset hengenmenetystental | Asuin- ja liilkerakennukset; julkiset rakennukset,
merkittavien taloudellisten, sosiaalisten tai joissa vaurion seuraamukset ovat keskisuuret
ympdaristdvahinkojen takia (esim. toimistorakennus)

CcC1 Vahaiset seuraamukset hengenmenetysten fai Maa- ja metsatalousrakennukset, joissa ei yleensa
pienten tai merkityksettémien taloudellisten, oleskele ihmisid (esim. varastorakennukset),
sosiaalisten tai ympéristovahinkojen takia kasvihuoneet

Taulukko 3. Kayttoluokan valintataulukko. (8.)

Luokat

Kriteerit

SC1

- Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan péa&osin vain staattisille kuormituksille
(Esimerkki: Rakennukset)

- Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden kiinnitykset, jotka suunnitellaan selsmisille vaikutuksille
matalan seismisen aktiviteetin perusteella ja luokassa DCL*

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan nostureista alheutuville vasytyskuormille
(luokka Sq)™*

SC2

- Rakenteet ja kokoonpanot,)ctka suunnitellaan standardin EN 1993 mukaisille
véisytyskuormille. (Esimerkkeja: Maantie- ja rautatiesillat, nosturit (luokat 8,...5,)™, rakenteet,
Jotka ovat alttiina tuulesta, véakijoukosta tai pyorivasta laitteesta alheutuville varahtelyille

- Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden kiinnitykset, jotka suunnitellaan seismisille vaikutuksille
keskimaaraisen tai korkean seismisen aktiviteetin perusteella ja luokissa DCM* ja DCH®

" DCL, DCM, DCH: standardin EN 1998-1 mukaisia sitkeysluokkia,
- Ks. nostureista alheutuvien vasytyskuormitusten luckittelu standardeista EN 1991-3 ja EN 13001-1.

Taulukko 4. Tuotantoluokan valintataulukko. (8.)

Luokat

Kriteerit

PC1

- Teréstuotteista valmistetut kekoonpanot, joissa ei ole hitseja

— Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistettu terdstuotteista, joiden lujuusluokka on alempi kuin
53565

PC2

- Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistettu terastuotteista, joiden lujuusluokka on 5355 tai
Enemmean

- Rakenteellisen toimivuuden kannalta tarkeét kokoonpanot, jotka kootaan hitsaamalla
tydmaalla

- Kokoonpanot, jotka valmistetaan kuumamuovaamalla tai joita lampokasitellaan valmistuksen
aikana

— Pydreistd rakenneputkista valmistetut ristikkokokoonpanat, joissa putkien péita joudutaan

leikkaamaan erityiseen muotoon,
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