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Opinnaytety6 oli yksi osa yrityksen tuotetiedonhallinnan eli PDM-projektin lapivientid.
Tyd kaésitteli PDM-projektin toiseksi viimeistd vaihetta eli pilottia ennen uuden
jarjestelman kayttdonottoa.

Yritys oli hankkinut uudeksi 3D-suunnitteluohjelmaksi Solid Edge ST8:n ja
tuotetiedonhallintaan Teamcenterin. Projektissa CAD-ohjelmisto vaihtui Vertex G4:sta
Solid Edge ST8:aan. Ennen k&yttdonottoa oli uuteen jarjestelméan siirrettdva riittava
maaré oikeata tietoa suunnittelutydn kaynnistamiseksi Solid Edge -ympéristossa. Tyon
tavoitteena oli saada yritykselle tietotaitoa sek& tydohjeita uuden CAD-ohjelman Solid
Edge ST8:n kaytosta hyodyntden Vertex G4:lla tehtyja 3D-malleja ja niiden
siirtdmisestd Teamcenter -ymparistoon.

Tyon tuloksena saatiin siirrettyd toisessa CAD-ohjelmassa tehty kokoonpano uuteen
CAD-ohjelmaan ja sieltd PDM-jarjestelmaén siirtotiedoston avulla. Tydn aikana
kerattiin materiaalia, jota suunnittelijat kayttavat jatkossa apunaan siirtdessaan Vertex
G4:114 tuotettuja osia tai kokoonpanoja Solid Edge -ympéristoon.

Kaikkea Vertex G4:lla tuotettua materiaalia ei ole tarpeellista siirtdd uuteen
jarjestelmaan. Siirtotyota jatketaan vaiheittain, tuodaan vain erikseen mééritetyt
kokoonpanot. Vertex G4 tulee pysyméaan Solid Edgen rinnalla suunnitteluohjelmana,
kunnes riittdvd mé&ard kokoonpanoja on saatu siirrettyd PDM-jarjestelmaan. Uusien
osien ja kokoonpanojen suunnittelu voidaan kaynnistdd, kun tuotantoymparistd
Teamcenterissa sallii sen.

Asiasanat: cad, pdm, solid edge, vertex



ABSTRACT
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KETTUNEN, JANI:
Transferring 3D Models from Vertex G4 to Solid Edge ST8

Bachelor's thesis 33 pages, appendices 1 page
March 2016

This thesis was one part of product data management (PDM) project at a Finnish com-
pany. In this project the company switched their CAD software from Vertex G4 to Solid
Edge ST8. The company had also acquired Teamcenter for the PDM project. This thesis
was the second last step in this piloting PDM project before the new system was taken
to use.

Before the implementation of the new system there was a need to transfer some of the
existing CAD models to Solid Edge ST8 from Vertex G4. The goal of this thesis was to
collect know-how and to compile instructions during the PDM project for the compa-
ny’s engineers.

As an outcome of this thesis, assemblies were successfully transferred from Vertex G4
to Solid Edge and further on to the PDM software with a transition file. During the the-
sis material was gathered for instructions to help engineers transform parts and assem-
blies from Vertex G4 to Solid Edge ST8.

It is not necessary to transfer all existing material from Vertex G4 to new software.
Transferring can be continued step by step, bringing in only the main products. Vertex
G4 will be used in the company alongside with Solid Edge until enough material has
been transferred to the new PDM system. Designing new parts and assemblies can be
started when the production environment in Teamcenter allows it.

Key words: cad, pdm, solid edge, vertex
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1 JOHDANTO

Opinndytetyd tehtiin Elecster Oyj:lle. Yrityksessd oli kéynnissa CAD-ohjelman
vaihtaminen sekd uuden PDM-jarjestelman kéyttoonotto. CAD-ohjelmisto vaihtui
Vertex G4:std Solid Edge ST8:aan. Kaytettettdvand PDM-jérjestelména tulee olemaan

Teamcenter.

Tyon tarkoitus on viedd Vertex G4:11a suunniteltu kokoonpano Solid Edge ST8:aan ja
sieltd Teamcenteriin. Tyon aikana tuotetaan ohjeistusta, jota suunnittelijat kayttavat
siirtdessédan kokoonpanoja ohjelmasta toiseen. Liitteessd 1 on esitetty siirtoprosessin

vaatimat tyovaiheet.

Opinnaytety6 keskittyy kokoonpanon siirtoon CAD-ohjelmien valilla seké tuotetiedon
siirtoon  PDM-jérjestelmé&an siirtotiedoston avulla. Ty6ssd  késitelldaan  eri
suunnitteluohjelmien valiseen tiedonsiirtoon liittyvida asioita, kuten kaytettavia

tiedostomuotoja.



2 YRITYSESITTELY

Yrityksen on perustanut vuonna 1966 Tuomo Halonen. Yritys sai alkunsa autotallista,
jossa ensimmainen maidonpussituskone rakennettiin muutaman miehen voimin. Yritys
toimi tuolloin Tuomo Halonen Ky nimelld. Yhtiomuoto vaihtui osakeyhtioksi 1970-
luvulla. Tuomo Halonen Oy muutti nimensé Elecster Oyj:ksi vuonna 1988. Toiminta on

ollut vientivetoista yrityksen alkuajoista lahtien. (Huovilainen 2008, 1-2.)

Elecster suunnittelee, valmistaa ja markkinoi UHT-maidon prosessointi- ja aseptisia
pakkauslinjoja,  pastoroidun  maidon pakkauslinjoja  sekd niithin  liittyvia
pakkausmateriaaleja maailmanlaajuisesti. UHT-kasittelyssa eli iskukuumennuksessa
pakattava tuote on hetkellisesti yli 140 °C:ssa, jolloin tuotteessa olevat pieneliot
tuhoutuvat. Kasittelyd seuraa tuotteen pakkaus, jossa pakkauskalvo ja ympéristd on
steriloitu, mika mahdollistaa aseptisen pakkauksen. Aseptisesti pakattu UHT-maito

séilyy useita kuukausia ilman kylmaketjua. (Elecster 2015, 9,42.)

Elecster Oyj on konsernin emoyhtié. Emoyhtion péaakonttori sijaitsee Pirkanmaalla
Akaassa. Akaassa on meijerikoneiden suunnittelu, tuotekehitys, osien valmistus,
kokoonpano ja koeajo. Yhtion toinen tehdas sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla
Reisjarvella. Reisjarvelld tehddén pakkausmateriaalia, osien valmistusta sekd koneiden
kokoonpanoa. Henkilostoa konsernin palveluksessa vuonna 2015 oli noin 325 henked,
joista 170 ulkomailla. (Elecster 2015, 10, 44.)

Yhtion tuotteille on kysyntdd alueilla, joissa meijerituotteiden sdilyvyys
toimitusketjussa on ongelmallista, johtuen kuumasta ilmastosta ja heikosta
infrastruktuurista. Yhtié on toiminut jo 50 vuoden ajan ja tuotteita on toimitettu yli 80
maahan. (Elecster 2015, 42.)



3 CAD-OHJELMISTOT

3.1 Yleista

CAD-ohjelmiston avulla yritykset pystyvdt parantamaan suunnittelun laatua sek&
pienentdm&an tuotekehityskustannuksia. CAD-ohjelmalla tuotettu 3D-malli on
mittatarkka ja yksiselitteinen. Mallia pystyy tutkimaan tietokoneen ruudulla eri kulmista
ja kohdista, jolloin mahdolliset virheet havaitaan jo suunnittelun varhaisessa vaiheessa.
(Stark 2006, 186.) 3D-mallin avulla osien piirustus- ja yhteensopivuusvirheet vahenevét
(Laakko 1998, 32).

CAD-ohjelmalla tehtya 3D-mallia pystytadn hyoddyntdmaan tuotekehityksen lisaksi
yrityksen eri toiminnoissa, kuten valmistuksessa ja markkinoinnissa. Valmistettaessa
kappaletta pystytdan tietokoneella tuottamaan tyostokoneen tarvitsema NC-koodi CAM-
ohjelman avulla suoraan kappaleen 3D-mallista. CAD-ohjelmistoissa on useimmiten
sisdaanrakennettu visualisointiohjelma, jota voidaan kéyttda tuottamaan korkealaatuisia
kuvia mallista. 3D-mallia pystytd&dn hyodyntamaén myds CAD-ohjelman ulkopuolisissa
visualisointiohjelmissa. Tietokoneella tuotetut korkeatasoiset kuvat auttavat tuotteiden
markkinoinnissa, silla kuvan avulla pystytddan osoittamaan miltd lopputuote tulee

nayttdmaan, jopa ennen kuin tuotetta on edes aloitettu valmistamaan (Laakko 1998, 34).

Tuhola ja Viitala (2008, 16) ovat listanneet muutamia teollisuuden kayttamia CAD-
ohjelmia:

- SolidWorks

- Solid Edge

- Vertex G4

- Autodesk Inventor

- Pro/Engineer

- Catia V5.

SolidWorks ja Catia ovat ranskalaisen ohjelmistovalmistaja Dassault Systemsin
tuotteita. Suuret ilmailu- ja ajoneuvovalmistajat kayttdvat mm. Catiaa. Autodesk
Inventor on yhdysvaltalaisen Autodesk Inc:n valmistama 3D-CAD-ohjelma. Myds

AutoCAD on Autodesk:in tuote. Pro/Engineer tunnetaan nykyaan nimella Creo
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Parametric, joka on yhdysvaltalaisen PTC:n tuote. Téssa tydssa kaytettdvat Vertex ja

Solid Edge esitelladn seuraavissa kappaleissa.

3.2 Solid Edge ST8 esittely

Solid Edge on Siemensin valmistama 3D-suunnitteluohjelma. Solid Edge ké&yttaa
Synchronous Techonology -tekniikkaa , joka yhdistaa piirrepohjaisen ja historiattoman
mallinnustekniikan. Toisesta CAD-ohjelmasta tuodun historiattoman 3D-mallin
muokkaaminen ja kaytté onnistuu ilman uudelleenmallintamista, hyédyntéen olemassa

olevaa geometriaa. (Ideal 2016.)

Suurin osa téssa tyodssa késiteltavista asioista tehdaan Solid Edge ST8:lla. Tydssa
esitetddn tarkemmin ty0ssd tarvittavia tyokaluja, sek& niiden ominaisuuksia. Solid
Edgen yhteyteen on saatavilla KeyShot-visualisointiohjelma. KeyShotin avulla Solid
Edgella tehdystd kokoonpanosta voidaan mm. tehdd animaatioita esimerkiksi huolto-
ohjeiden tueksi. 3D-mallista visualisoidusta otoksesta on hyotyd myods tuotteiden

markkinoinnissa.

3.3  Vertex G4 esittely

Vertex G4 on suomalaisen Vertex Systems Oy:n valmistama 3D-suunniteluohjelma.
Vertex Systems on perustettu vuonna 1977. Vertex G4:n kayttdympéristd on

suomenkielinen. (Vertex 2016.)

Vertex G4:ssd on vakiona loytyva piirrearkisto, jolla pystytddn muokkaamaan 3D-
mallia, joko lisdten ainetta tai poistaen, kayttden Kirjastoon tallennettuja piirteitd.
Kirjastoon pystyy luomaan tarvittaessa omaa materiaalia. Ty0dssd Vertex G4 -ohjelman
kayttd painottuu STEP-kaantoon, jotta silla tuotettu kokoonpano voidaan siirtdd Solid
Edgeen. STEP-kaannosta Vertex G4:11& on tarkemmin kerrottu kappaleessa 5.1.
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3.4 Tiedonsiirto ohjelmien valilla

Toisella suunnitteluohjelmmalla tuotettua materiaalia on usein pystyttava kayttamaan
myo6s ohjelman ulkopuolella. Téllaisi& tilanteita voi esiintya mm. yhteistyékumppanien
valilla, jopa saman yrityksen sisélld voi olla kéytéssa useampia suunnitteluohjelmia.
Esimerkiksi tilaajalla on Vertex ja toimittajalla Solid Edge. Nama kaksi ohjelmaa eivat
tue suoraan toistensa tiedostomuotoja. Monissa ohjelmistoissa on kuitenkin tuki ja kyky
avata toisessa CAD-ohjelmassa tehty malli. Molemmissa edelld esitetyissa ohjelmissa
on tuki mm. SolidWorks -ohjelman tiedostojen avaamiseen. Usein tulee vastaan
tilanteita, jossa tilaaja lahettdd tuotteen 3D-mallin toimittajalle, jonka on padstava
tarvittaessa tekeméén sovittujen ehtojen mukaiset muokkaukset esim. valmitustekniset

muutokset 3D-malliin.

Geometrisentiedon siirtoon eri ohjelmien valille on kehitetty jarjestelemasta
riippumaton esitystapa eli neutraali tiedostomuoto (Laakko 1998, 254). Tuholan ja
Viitasen (2008, 130) mukaan yleisimmin kéytetyt tiedoskééntédjat ovat: Iges, Step, Dwg,
Jpeg, Dxf ja Pdf. Kaksi ensimmaistd ovat 3D-mallien siirtoon soveltuvia
tiedostomuotoja. Loput ovat kuvak&antajid, jotka mahdollistavat esimerkiksi 2D-kuvien

ja dokumenttien siirron eri ohjelmien vélilla.

IGES eli Initial Graphics Exhange Specufucation on graafisen tiedon, padasiassa eri 2D-
ja 3D-ohjelmilla tuotetun materiaalin, kuten piirustusten ja mallien siirtdmiseen
kehitetty standardi. IGES -tiedostomuotoa oleva dokumentti voidaan ndin ollen lukea
ldhes kaikilla markkinoilla olevilla CAD-ohjelmilla. (Saaksvuori & Immonen 2002,
185.)

STEP eli Standard for exchange of product model data eli virallisesti 1SO 10303-

standardi, joka on madritelty seuraavasti (Saaksvuori & Immonen 2002, 182):

STEP-standardin tavoitteena on tarjota neutraali eli kaupallisesti
rilppumaton tuotetiedon siirtomekanismi, joka pystyy esittdmaén
tuotetiedot  tuotteen  kokoelinkaaren ajalta, riippumatta mistéan
jarjestelmasta. Méérittelyn perusteella se ei sovellu ainoastaa neutraaliin
tiedonsiirtoon, vaan myos perustaksi tietokantojen perustamiselle.

Tuholan ja Viitalan (2008, 130-131) mukaan STEP-k&&antdja on kokemusperaisesti
havaittu olevan varmin tapa siirtd4d tiedostoja CAD-ohjelmasta toiseen. STEP-
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kaannossa mallitietokanta pienenee eli pakkautuu merkittavasti. STEP-kadnnon haitta ja
ongelma on se, ettd se poistaa mallinnushistorian. Historia taytyy palauttaa, jos mallia
tarvitsee muuttaa tai hyodyntdd sen ominaisuuksia, kuten ohutlevyn aukilevitysta.
Mallin geometria on ainoa, joka sailyy siirrossa. Malliin siséllytetyt tuotetiedot eivét

siirry ohjelmasta toiseen.

Dwg ja Dxf tiedostomuodot mahdollistavat 2D-piirustusten siirron ohjelmien valilla.
Dxf -muotoa kdytetadn mm. |

,0aser-leikkureiden tyostoratojen ohjelmointiin. Mallinnusohjelmat sisaltavat vakiona
dwg-kaantajan (Tuhola & Viitala 2008, 130-131).

Molemmat tiedostomuodot ovat Autodesk Inc:n kehittdmid. Dxf eli Data eXhange
Format on AutoCAD -ohjelmistoon tarkoitettu tiedonsiirtoformaatti. Dxf on
siirtoformaattina varsin suosittu etenkin 2D-piirustusten siirrossa lahinna erinomaisen
siirrettdvyyden takia sekd 2D- ja 3D-rautalankamallien ja myds pinta- ja
tilavuusmallien. AutoCADin siséinen tiedostoformaatti on Dwg. Myds muilla
suunnitteluohjelmilla on mahdollista tallentaa tiedosto Dwg -muotoon (Laakko 1998,
262).

CAD-ohjelmalla tehtyd dokumenttia ei pysty muokkaamaan yleensé muilla ohjelmilla.
Liséksi on paljon kayttajia, joiden taytyy paasta katselemaan dokumentteja, kuten
piirustuksia, mutta ilman oikeutta sisallon muokkaamiseen. PDF-muoto mahdollistaa

dokumenttien katselun ja tulostuksen helposti (Martio 2015, 98-99).

Suurimmalla osalla jarjestelmatoimittajista, on myds ilmaisia katseluohjelmia, joilla
yhteistyokumppanit pystyvat katselemaan tiedostoja. On my6ds mahdollista, ettd
suunnitteluohjelmalla  tuotetettu  dokumentti muutetaan PDF-tiedostoksi, joka
mahdollistaa sen katselemisen my0s asiakkaalla, jolla ei valttdmattd ole siihen
soveltuvaa katseluohjelmaa. Myds 3D-mallin lahettdminen asiakkaalle katselua varten
on mahdollista tallentamalla 3D-malli 3D-PDF -muotoon. Téalléin avaaminen tapahtuu
yleiselld PDF-ohjelmalla Adobe Acrobat Reader DC:llI&. Mallia pystyy pyorittdmaan
tietokoneen ruudulla, kuten CAD-ohjelmassa, sekd& myos kokoonpanon piirrepuu on
nahtavilla. Mitd&n muutoksia mallin ei kuitenkaan pysty tekeméaan. Kommentteja voi
kuitenkin lisatd tarvittaessa havaituista puutteista tai muutoskohteista suoraan

tiedostoon.
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4 PDM-TUOTETIEDON HALLINTA

4.1 Tuotetiedonhallinta

Tuotetiedon hallinta eli PDM (Product Data Management) sisaltdd kaiken yrityksen
tuotteisiin  kuuluvan tiedon, erityisesti tekniset tiedot. Teknisid tietoja yrityksen
tuotteista ovat mm. piirustukset, 3D-mallit sek& valmistusohjeet. Eli PDM-jarjestelmia
kaytetdan yrityksissa dokumenttien, nimikkeiden, tuoterakenteiden ja muutosten
hallintaan. (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 9-10.) Liséksi PDM-jarjestelméall&
hallitaan kayttdjien kéayttdoikeuksien sekd jarjestelma myos mahdollistaa integraatioon
yrityksen CAD- ja ERP-ohjelmien vélille (Martio 2015, 49).

Erds tuotetiedon hallinnan perusasioista on tiedon ajantasaisuus, oikeellisuus ja
saavutettavuus. Erityisesti tiedon tulee olla helposti saatavilla suuresta tietomaaréstéa
johtuen ja loytyvan yhdestéd paikasta. Kayttdjien kayttdoikeudet voidaan jakaa kahteen
ryhmééan tuottajat ja kayttajat. Tuottajat yllapitdvat, muokkaavat ja hallinnoivat
tiedostoja. Kayttdjat muodostavat toisen ryhman, jotka kayttavét tuotettua tietoa ja
heilld on lukuoikeus tiedostoihin. Lukuoikeus mahdollistaa esimerkiksi tuotannossa

piirustuksien ja 3D-mallien katselemisen.

4.2 Teamcenter esittely

Teamcenter on Siemensin kehittdm& ohjelma tuotetiedon hallintaan. Teamcenter
voidaan yhdistdd osaksi CAD-ohjelmaa. Tdma mahdollistaa sen, ettd yhd useampi
suunnitteluosaston jasen pystyy tekemdan muutoksia samanaikaisesti hyodyntéen

Teamcenterista 16ytyvié tiedostoja. (Ideal 2016.)

Teamcenter ei ole pelkastddn 3D-mallien hallinnointiin kéytettdva ohjelma, vaan silla
hallitaan tuotteiden nimekkeitd, tuoterakennetta seka tuotteisiin liittyvia dokumentteja.
Teamcenterilld tuotettua materiaalia pystytddn jakamaan helposti eri kayttdjaryhmille
Active Workspace —kayttoliittyman avulla. (Ideal 2016.)
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5 KOKOONPANON SIIRTO CAD-OHJELMASTA TOISEEN

5.1 STEP-kaanto Vertex G4

Varsinainen siirtoty6 aloitettiin avaamalla siirrettdva kokoonpano Vertex G4:11a STEP-
kadntdjan ollessa paalla. STEP-kainté mahdollistaa kokoonpanon avaamisen toisella
CAD-ohjelmalla. STEP-kd&nnodssa Vertex G4:ll& tehty kokoonpano tallennetaan
neutraaliin  tiedonsiirtoon  soveltuvaan STEP -muotoon, jolloin  kaannetyn

kokoonpanomallin tiedostopéatteeksi tulee .step.

Avaa Vertex G4 lisdosan STEP-kaantaja ollessa aktiivinen (kuva 1).

Palvelimen asetukset

Palvelin: Intra Portti: 200
Optiot
sovems: (G4 =
Velts sovelus ol havat 83 a fohon sk on
|’ ohjeimalisenssi.

Peruuta

KUVA 1. Vertex G4 kdynnistysvalikko, valitse STEP-k&antaja

Valitse siirrettdva kokoonpano arkistosta. Avaa kokoonpano ja mene seuraavaa polkua
Tiedosto, Vie ja Tallenna toiseen formaattiin (kuva 2). Valitse tallennettavan tiedoston
muodoksi STEP-tiedostot (*.step) ja paina tallenna.

A d s Vertex G4 2016/ 22.0.03°

|

D T & Tallenna toiseen formaattiin k
Tallenna tiedosto valitsemaasi kansioon ja valitse kirjoitettava

tiedostomuoto. 171

& Avaa.. £ | Tallenna pakatuksi tiedostoksi
@ | Tee G4 mallista ja sen osista seka piirustuksista yksi pakattu viz-
4 tiedosto.
== Avaa tiedosto )
Laheta sahkdpostina i
Tee mallista tai piirustuksesta pakattu vxz-tiedosto ja laheta se
H Tallenna sahkaopostilla

’—! Vie sovellukseen
= =P Tallenna malli valitun sovelluksen tiedostomuodossa.
Tallenna uudeksi b

Varakopio

E Vie ¥ Eravienti dwg/dxf
b 5V Tallenna valitut piirustukset dwg- tai dxf-muotoon.
€ Tuo »

KUVA 2. Kokoonpanon tallentaminen STEP -muotoon Vertex G4
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5.2 STEP-kaannetyn kokoonpanon avaaminen Solid Edge ST8

Kéynnistd Solid Edge ja mene vasempaan yldkulmaan ja avaa G4:ll14 tehty STEP-
tiedosto (kuva 3).

o D& = Solid Edge ST8.

Open (Ctrl+0)

Opens an existing document.

Press F1 for help.

Solid Edge A

DESIGN BETTER -
_

KUVA 3. Tiedoston avaaminen Solid Edge ST8
Valitse avattava tiedosto (kuva 4) tarkista Options -valilendeltd asetukset. Kuvassa

esitetyt asetukset ovat tehdasasetukset.

« v A4 || « Tyopoyta > ohutlevymuunnos > STEP-tiedosto v & | Hee ohutleymuunnos »
| Jarjests v Uusi kansio >~ m @
| O Tma tietok Nimi Tyyppi v Koko
| =] Kuvat |1 Part1.STEP 13.6.2 STEP-tiedosto 30kt
3 Ladatut tiede ] Part2.STEP 13.6.2 STEP-tiedosto 95kt
Import Options for STEP (:stp) X !
Options |
Generate log file [ Body check. |
[ simpliy geometry lean solids [ Solids as design bodies

olear
Group curves in a single Part Copy |

Output Folder
Output older is

Cancel Help

File name: | Part1.STEP ~| |All documents (*.%) &

KUVA 4. STEP-tiedoston avaaminen Solid Edge ST8

Asetusten ollessa kunnossa paina Open, jonka jalkeen ilmestyy ikkuna, jossa valitaan
avattavan tiedoston tyyppi (kuva 5). Vaihtoehtoina on o0sa, ohutlevyosa,
hitsauskokoonpano, piirustus tai kokoonpano.

New X
v Standard Templates EditList... BB (B preview:
ANS! Inch = = =
@ 5 & &)
BTl EXSEl sometic  sometic  isometiic
ESKD Metric [N weldmentasm  draftdft  part.par
GB Metric
150 Metric % j
JIS Metric
Metric e
Nailboard
QuickSheet
Reports
Symbol
UNI Metric
oK Cancel Help

KUVA 5. Avattavan tiedoston valinta Solid Edge ST8
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Taman  jalkeen ohjelma alkaa k&intdmaan  STEP-tiedostoa tukemilleen
tiedostomuodoille. Solid Edgen tiedostopéatteet ovat kokoonpanolle .asm, piirustukselle
(dft, osalle .par sek& ohutlevyosille .psm. Kaantdmisen jalkeen tallenna tiedosto
haluttuun sijaintiin painamalla Save -kuvaketta, joka l6ytyy vasemmasta ylakulmasta
(kuva 6).

B & s Solid Edge ST8 - Assembly - [Part1]

{tion Geometry Inspect Tools View

= H : = 30 27 ] % 76,7‘ <=
| E save (Ctrl+S) :’*_‘ 9 53 kl: % 70 B &, F]
F;ste Create Part Asisren:ble DN é bp ‘& @ x M\c;; on D—a:
J— | Ti
@a| saves the active document. In-Place ™ pE o™ 4 -5 S Select |Component

Clipboard Assemble Maodify
S | Press F1 for help.

KUVA 6. Kokoonpanon tallennus .STEP—ké&énnon jalkeen Solid Edge ST8

5.3 Kokoonpanon muokkaus Solid Edge ST8

Tehdyn STEP-kaannoksen jalkeen aloitettiin muokkaamaan kokoonpanoa. Kokoonpano
siirtyi ohjelmasta toiseen kohtalaisen hyvin. Mainittakoon esimerkiksi, ettd kokoonpano
pysyi ehjana eli liitokset pitivat. Kokoonpanossa oli kuitenkin asioita, jotka vaativat

muutoksia.

Tutkitaan kokoonpanon piirrepuun rakennetta ennen ja jalkeen siirron. Otetaan
ldhempéén tarkasteluun alla esitetyn (taulukko 1) mukainen kokoonpano 10000, joka
koostuu kahdesta samanlaisesta alikokoonpanosta 5000, jotka koostuvat kahdesta

samanlaisesta osasta 200 ja osasta 100.

TAULUKKO 1. Kokoonpanon piirrepuun rakenne ennen ja jalkeen STEP-k&&nnon

Vertex G4 STEP-kdanto Solid Edge ST8
- 10000 - 10000
- 5000 - 5000
- 200 f} > 200
- 200 - 2000
- 100 - 100
- 5000 - 5000_0
- 200 - 200_1
- 200 - 200_2
- 100 - 1000
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Havaitaan ylla olevaa taulukkoa tutkiessa, ettd STEP-k&anto aiheuttaa tiedostonimien
muuttumisen, miké&li niit4d on useampia. Yksi ja sama osa onkin nyt kolme eri osaa
200_0, 200_1 ja 200_2. Tama aiheuttaa sen, ettd mallia ei voida vieda tuollaisena
eteenpdin ~ Teamcenteriin.  Mikéli  kokoonpanoja 10000 olisi  useampia

paakokoonpanossa sama kaava toistuisi.

Muokataan kokoonpano 5000 takaisin alkuperdiseen muotoon eli korvataan osa 200_0
osalla 200 kayttaen Replace-tyokalua. Tyodkalu 16ytyy ohjelman ylareunan tyokalurivilta
(kuva 7).

-‘\ } sable4 10| % .‘«’%c ‘ @) @'9 i BOk & default,Solid Edge  ~ §51
As:s:;;[e 4 3,“ 5 '& o @ M:;e on| I';a: Replace = B % - H'f =5 @ 2
a4 -5 S Select |Component~ Part™ =) b ok & E&
Assemble Modify Motors Relate | Patt Config s

%‘j Replace Part

Replaces selected parts with another part.

Press F1 for help.

KUVA 7. Osan korvaamiseen kéytettdva Replace -toiminto

Valitaan osa, joka halutaan korvata ja hyvéksytdan valinta hiiren oikealla nappédimella
tai ruudulta l6ytyvalla hyvédksy painikkeella. Ruudun alareunassa on tyodkalujen

kayttoon 10ytyvé ohjeruutu PromptBar (kuva 8).

wos] PromptBar
\Click on parts to replace and Right-click to accept or press ESC to cancel.

KUVA 8. Vasemmasta alareunasta l16ytyva PromptBar opastaa tyokalujen kéytossa

Toinen tapa korvata osa on valita osa aktiiviseksi, joko viemélla kursori kappaleen
paalle, jolloin se muuttuu keltaiseksi tai viemalla kursori vaihdettavan osan paélle

piirrepuussa ja sen jalkeen painamalla hiiren oikeata valitsinta (kuva 9).

{7 epana
[
Expand All

| Colapse
198 show
(b Hide
V@@ showal
1o

V) Hide Al
{9 show only
1

[
| Scroli To

Show/Hide Component.

Zoom To

1 More ee

(1@ Acwate | Re

:w Inactivate Ba Replace Part wit|

1 Group By Replace Part wit| Eﬂ Replace Part
Simplified/Adjustable @

Manage » |¥B Create Zone

ith Standard |

Replaces selected parts with another part.

Create Drawing. Press F1 for help.

=

T@ occurrence Properties
18 File Properties

KUVA 9. Vaihtoehtoinen tapa ottaa Replace Part -komento kayttoon
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Valitaan kansiosta korvaava osa (kuva 10). Suuresta maaréstd osia voi olla hankalaa
Ioytdd korvaavaa osaa vain selaamalla kansiota. Helpompi tapa tdhan on aloittaa

kirjoittamaan korvaavan osan tiedostonimed. Oikea tiedosto voidaan valita ndin

Kirjoitetun nimen alapuolelle muodostuvasta listasta.

Lookin: [ ). Laaker - [EEEE) ©Preview () Properties

6500_LAAKERT
LAAKERI_6203_2RS

File name:

Files of type: [Part Files (*.par) ) [ concel |

KUVA 10. Korvaavan osan valinta oikeasta sijainnista

Osa paikoittuu taméan jalkeen oikealle paikalle. Mikali osa tai kokoonpano ei paikoitu
oikealle paikalle tdytyy osa tai kokoonpano asettaa paikoillee tyokaluilla, kuten Flash
Fit, Insert tai Mate. Uuden osan paikottamisen apuna voidaan kéyttaa korvattavaa mallia
pohjana, jonka paélle korvaava osa paikoitetaan. Huomioitavaa on se, etta hyodyntéessa
poistettavaa osaa pohjana on sen kokoonpanoehdot poistettava ja tdman jalkeen osa on
laitettava lukkoon. Ndin pohjana kaytetty osa voidaan poistaa ja uusi osa pysyy oikealla
paikalla.

Taman jalkeen korvataan kokoonpano 5000 O juuri edelld muokatulla kokoonpanolla
5000. Kaikki kokoonpanoon tehtdvdat muutokset voidaan tehdd padkokoonpanossa,

jolloin osakokoonpanoja ei tarvitse avata erikseen. Valitse esimerkiksi osa, jota haluat

muokata kokoonpanossa valitsemalla kappaleen pinta ja hiiren oikealla ndppdimell&
Edit (kuva 11).

KUVA 11. Osan tai alikokoonpanon muokkaaminen kokoonpanon siséll
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Kokoonpanoista poistettiin kaikki vakio ruuvituotteet, joita ovat aluslevyt, ruuvit,
mutterit ja lukitusrenkaat. Ta&mé& sen takia, koska kuten ylla mainittiin yhdestd samasta
ruuvista tulisi lukuisia uusia osia, joten ne on paadytty lissdmaan malliin myéhemmin
Standard Part Libraryn avulla. Standard Part Library on Solid Edge:ssa oleva kirjasto,
josta 16ytyy yleisimmét standardien mukaiset kiinnitystarvikkeet. Kirjastoon pystyy

lisdédmaan myos lisdd materiaalia, kuten yrityksessé paljon kéytettavia komponentteja.

5.4 Osan muokkaaminen ohutlevyosaksi

Ohutlevyosasta katoaa historiatiedot STEP-k&innon aikana. Osan aukilevitys ei onnistu.
Kéannetty osa taytyy palauttaa takaisin ohutlevyosaksi, silla se ei ole endan ohutlevy,

vaan tavallinen osa.

Avaa muutettava ohutlevyosa muokkausta varten, joko piirrepuusta muokattavan osan
kohdalla hiiren oikealla nappdimella valitsemalla Edit tai Open. Valittaessa Edit -
toiminnolla muutokset tehdaén suoraan kokoonpanossa, missa ohutlevyosa on. Open -
toiminnolla osan muokkaus tehd&&n uudessa ikkunassa. Suosittelen kayttdmaan Edit -
toimintoa suoraan kokoonpanon piirrepuusta, silld tdma nopeuttaa tyoskentelyd. Nain
tehtynd muokattua ohutlevya ei tarvitse tuoda kokoonpanoon Replace -toiminnolla.
Osan muuttaminen ohutlevyksi aloitetaan vasemmasta yldkulmasta (kuva 12)

painamalla hiiren vasemmalla ndppdimella Application Button.

i = -

- Home Sketching 3D Sketching Surfacing

: ‘) Application Button

Click here to open, save, or print, and to see
—| everything else you can do with your document.

Press F1 for help.

Synchronous

=
& [b Part Copy 1

KUVA 12. Application Buttonin takaa 16ytyy eri ominaisuuksia kuten Open ja Save as



19

Switch to -komento vaihtaa mallinnusympériston osapuolelta ohutlevypuolelle.
Ohutlevypuolella pystytaan tekemadn ohutlevyille ominaisia piirteita tyokaluilla, jotka
eivat muuten ole saatavilla tavallisen osan mallinnusympéristéssa. Muutetaan Switch to

-komennolla osa ohutlevyosaksi (kuva 13). Valitse Switch to ja sen jalkeen Sheet Metal.

i;'\ HYD-@-= =
ltching  Sufacng  PMI _ Simulation  Inspect | Tools | View

New ‘ Y| Le attach p& show | B Errors
!

5 Shect Mctat T8 Tables g Inter-Part
{ R open Ctri+0 | i Switches the model between the Sheet Metal 2y
/i and Part environments. }2 Quey 1% Assign Ter
@  Recent Documents >

B - ‘ . I:\Eﬂg Switch to

B Switches the model between the Sheet Metal
1k} Saue Cooy As ‘ 5 and Part environments.
L ot Ctri<P Press F1 for help.

Properties »

\% Switch to >

2
EJ Manage »
n v

[E=] solid Edge Options | | [} Exit Solid Edge\

KUVA 13. Osan muuttaminen ohutlevyksi toiminnolla Switch to

Muutetaan osa ohutlevyksi menemélla Tools -vélilehdelta Transform -komennolla
(kuva 14).
’Fy‘x' E n' \:;._‘l ¥

Home Sketching 3D Sketching Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View

© Synchronous () Flatten ] I [i4] variables g g wl® Attach p& Show
0) Ordered a] [‘tﬁj \'6 @ Peer Variables ﬂ Tables

=S Flat  Blank Component Update i
(L) Simplify Pattern Body Tracker | Active Level™ =& QUED
Model Flat Transform Variables Update Properties

b 353.par |
BB Material (Stainless Steel, 304)
o
- m Transforms a uniform-thickness model into a
- Sheet Metal model.

(& [L Part Copy 1

@ Thin Part to Sheet Metal

Press F1 for help.

KUVA 14. Transform -komento muuttaa osan ohutlevyksi
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Valitaan kappaleen pinta, joka tulee olemaan ohutlevyn perustaso (kuva 15). Muista

seurata ruudun vasemman alareunan PrombBar-ikkunasta tyokalun kayton ohjeistusta.

/»:} BY-¢-= - Solid Edge ST8 - Synchronous Sheet Metal - [Levyosa.par]
&)
Home  Sketching 3D Sketching  Surfadng  PMI  Simulation  Inspect | Tools | View

© synchronous () Flatten :tl [~} [ variables D1 ﬁb P Attach p& Show <] Errors K} Adjustable Part I components @ @ @
©) Ordered L @ P Peer Variables s fo Inter-Part Manager [2] Bend Table G peers &

SSE Flat  Blank = jate { i - . . KeyShot KeyShot

©) simplity Bt Hod ks e Level~ | 25Q 13 Assign Terminals [, Alignment Indicator| [0} Silhouettes| | Render Uncote
Assistants Edge Locate KeyShot

b Lewosa.par
™
-
L8 Synchronous |
®

oo (5 @ EQ B LY

=558 PromptBar
‘Click to select the base face for the conversion.

KUVA 15. Valitse kappaleen pinta muutosta varten

Osan muuttaminen takaisin ohutlevyksi onnistui. Osasta tunnistettiin  nelja
ohutlevypiirrettd, Tab on levyn peruspiirre, joka perustuu edelld valittuun kappaleen
ylapintaan seka kolme Flange -piirrettd, jotka ovat kappaleen taivutetut osat (kuva 16).
BE S

Home Sketching 3D Sketching

© synchronous () Flatten ﬁj L

() Ordered =
S . Flat Blank
() Simplify Pattern Body
Model Flat Transform
£Z
b
= “: Base
@ EE 'Material (None)

1 .
KUVA 16. Osan nelja ohutlevypiirretta piirrepuussa
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Osan aukilevittamista varten aktivoidaan Flatten -tyokalu (kuva 17).

@89 =
Home Sketching 3D Sketching Surfacing PMI

@" Synchronous ‘:' Flatten |_l Variables
- b o
() Ordered D:l e ’@ (] Peer Variables
e _ Flat  Blank (
© Simpiify Pattern Body

Model Flat Transform Variables

£ = Flatten

Activates the Flat Pattern Model environment.

Seurataan jalleen PrombtBar -ikkunasta ohjeistusta aukilevitystda varten. Valitaan

kappaleesta pinta, jonka halutaan olevan aukilevitetyn levyn ylépinta (kuva 18).

L LR S e T8 - Ok S bR

et
(Chck on 8 aco o be revend ugward i th fac.

P B

KUVA 18. Kappaleen yldpinnan osoittaminen aukilevitysté varten

Osoita tdman jélkeen kappaleen reuna, jonka haluat olevan X- akselin suuntainen (kuva

ik 00 2n 690 10 G the 1265 and crig.

Eige Do)

KUVA 19. Kappaleen reunan osoittaminen
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Osa on tdman jalkeen onnistuneesti aukilevitetty. Osan &arimitat tulevat nakyviin
kappaleen aukilevitykeen (kuva 20).

@ B -3 - Solid Edge ST8 - Ordered Sheet Metal - [Levyosa.par]
Hol Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View
oo B £ o C e iy ;
H M 2,
Iy a0 22 i r & .| @ <
Paste S Flange Y
o ] | (R o component | T T Dinple (U Hole g agapony- | Patiem Miror | JEK

Clipboard Select |Planes Sketch Sheet Metal Pattern

i I~ =]

KUVA 20. Ohutlevy aukilevitettyna

Palaaminen takaisin Synchronous -puolelle tapahtuu Tools -vililehdeltd (kuva 21) tai

vaihtoehtoisesti painamalla hiiren vasenta painiketta kahdesti piirrepuun kohdasta

Synchronous.
@ 9-Q-S s

- Home Surfacing PMI Simulation Inspect | Tools
() Synchronous @©) Flatten & [‘J i ‘A [ variables

() Ordered # R 5} Peer Variables
— . i Flat Blank Part to

() Simplify Pattern Body = Sheet Metal

Model Flat Transform Variables

= Transition to Synchronous

Transitions to the Synchronous modeling
environment.

Press F1 for help.

5 | Flange 3 |
& £ Flat Pattern
1 Flatten 1 |

ERp

KUVA 21. Aukilevityksesta takaisin taivutettuun malliin
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Tallennetaan osa painamalla Save As (kuva 22), jonka jalkeen tiedostotyypiksi

valikoituu automaattisesti Sheet Metal documents (*.psm).

8 HY & = -
‘;lcbjgg‘ Surfacing PMI Simulation Insp

New » | SaveAs )
Save As Flat
t'/ Open Ctri<0 % Saves a flattened copy of the parttoa t
A .dxf,.psm, or .par file, b
@ Recent Documents r | B SaveAsMage . . _
Saves the active view as a bitmap image (BMP,
JPEG, TIFF), EMF, or VRML file.
[E Save K= ] &
=
B Save As 4
1 B :
- = Print Ctri=P l‘—‘\__]
Switch to » | Bl Save As Translated
L ] o Saves the active document as a Non-Solid Edge
= = document.
| *I' Properties >
Save for Tablet
Saves the active document for use on tablet
Manage 4 devices.

Send »
Add-Ins

Run Macro

j Close

KUVA 22. Osan tallentaminen ohutlevyksi

DG

»

Osa on muutettu onnistuneesti ohutlevyksi (kuva 23). Osan piirrepuusta Nahdaan neljé
ohutlevypiirrettd seka osan aukilevitys eli Flat Pattern.

lq-“}, E L) @;gﬂ%v 2

Home Sketching 3D Sketching

M * __* &, Total Length g;r B,
I \-lr'-l *..‘W

Smart Distance Measure
Measure 3

2D Measure 3D Measure

=7 IS Levyosa.psm
ZF Desion
3=| Material (Stainless Steel, 304)
N | a] Base Reference Planes

_8<Z Flat Pattern

[ Flatten 1]

KUVA 23. Tiedostopaate on .psm eli ohutlevyosa
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Tyon aikana tuli muutamia ohutlevyosia vastaan, joissa muuntaminen ei onnistunut yhta
helposti kuin ylla esitettiin. Ongelmia aiheuttivat esimerkiksi laserleikattavien levyjen
kylkiin tehdyt poraukset, jolloin ainevahvuus ei ollut yhtenevé koko levyn osalta. Sama
ongelma eli ainevahvuuden muuttuminen kappaleen pinnassa voi johtua myos
kappaleen pintaan koneistetuista tasauksista. Reikien ja tasauksien paikat otettiin talteen
Project To Skech -toiminolla. Reidt ja tasaukset poistettiin, jonka jalkeen osa
aukilevitettiin ja reidt ja tasaukset laitettiin paikoilleen, jonka jalkeen aukilevitys toimi

normaalisti.

5.5 Kierrereikien palauttaminen

Yksi tyokalu STEP-kaanndssa havitetyille tiedoille on reikien tunnistamiseen kaytetty
Recognize Holes -tydkalu. Tyokalua kaytetddn tunnistamaan reikida mallinnetusta
kappaleesta. Mene Inspect -vélilehdelld ruudun yldreunassa ja valitse sieltd Recognize
Holes (kuva 24).

PMI Simulation Inspect Tools View
u Geometry Inspector }ﬁk‘ Goal Seek %
&7 Optimize & Area

= ) . . Surface
Q’L Recognize Holes ~ @ Relationship Colors  vsicyalizatio

ies Evaluate

2
Ld Recognize Holes

Finds candidate holes in the model for
replacement with Hole features.

Press F1 for help.

KUVA 24. Recognize Holes -tyokalulla tunnistetaan reikia

Ohjelma tunnistaa automaattisesti kappaleessa olevat reiét (kuva 25).

B | Hole Recognitio

Recognize  Occurrence Count Feature Name Select Alternate Hole Ty... Saved Settings Diameter
3 Hole1 ] 16,30 mm
4 Hole 2 L= 520 mm
4 Hole 3 P 7,00 mm
1 Hole 4 L 8,00 mm

Face Selection

KUVA 25. Reiét tunnistetty Recognize Holes -tytkalulla
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Painamalla OK piirrepuuhun ilmestyy tunnistetut reiat (kuva 26).

BEEEe ==

Hole - Hole Options.

Displays the Hole Options dialog. .
KUVA 26. Piirrepuusta [6ytyy tunnistetut reiat

Kierrepiirteiden liittdminen malliin on tehtdva kuvan 25 kohdassa. Recognize Holes -
ikkunan keskelld sijaitsevalta Select Altnernative Hole Type -valikosta tai valitsemalla
aktiiviseksi tunnistetut reiat kuten kuvassa 26 painamalla Hole Options. Kummallakin

tavalla tehtyné avautuu Hole Options -ikkuna (kuva 27).

— R
B oS -
Sub type: | Standard Thread v -

Size: (M6 ») | [ save | [ Deete ]
1 Fit: 2 Y

Hole extents:

2283 T
il i
ELEE | 1
| 0,00 mm { {
: ! :
[]v bottom angle: { v
|0,00° 4 m—iij i 2
Vol o
hvesce 5 ==
4 Thread extent:
) o @ To hole extent
() Finite extent:

()i WK © Internal minor diameter: ©)  [4,917mm - 500
O () Nominal diameter: D=D1) [6mm v

i) This setting controls the diameter of the cylinder on the model

representing the threaded hole.
Chamfers o
ﬁ_:;_. [7] start Chamfer
Offset: | 0,00 mm - 6
Angle: | D0,00°
| (o] [seveasetou] [_concat | [0 ]

vl

KUVA 27. Hole Options -ty6kalun ominaisuuksia
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Ensimmaisend valitaan vasemmasta yléreunasta reidn tyyppi eri vaihtoehdoista.
Kierrereikd on ylarivin oikean puoleisin. Toisessa vaiheessa voidaan valita minkéa
standardin mukainen reik& on seké liséksi voidaan valita esimerkiksi kuusiokoloruuville
sopiva reika upotuksineen. Kolmannessa kohdassa valitaan onko reikd koko kappaleen
ldpi oleva, seuraavaan pintaan asti tai reidn syvyys voidaan madrittdd. Neljdnnessé
valikossa voidaan valita asetus Tap drill diameter, joka ma&érittdd esim. M6-
vakiokierteelle 5 mm aloitusreién. Viidennessa kohdassa mééritetddn kierrereidn pituus,
joko reian koko matkalle tai madritettyyn syvyyteen saakka. Porattavan reidn suulle on
mahdollista tehdd halutun kokoinen viiste. Viimeisend kannattaa tallentaa
kierreasetukset ja tehda itselle niist4 kirjasto, josta 16ytyy vakioasetuksina useimmiten
kaytetyt reikdasetukset, kuten vakiokierteet l&pi asti. Kirjaston ollessa kunnossa,
kierrereikien ja muoden reikien tunnistaminen onnnistuu vaivattomasti kuvan 25

kohdasta Saved Settings valitsemalla vetolistasta oikea kierre.
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6 KOKOONPANON SIIRTO TEAMCENTER -YMPARISTOON

Ennen kokoonpanon vientid Teamcenter -ymparistoon tulee jarjestdd kokoonpanoon
kuuluvat osat samaan kansioon. Tyohon kéytetddn Revision Manager -sovellusta.
Revision Manger jarjestaa ja kokoaa siirrettavadn kokoonpanoon kuuluvat osat uuteen
ennalta méaritettyyn kansioon. Uuteen kansioon siirretty kokokoonpano siséltaé vain ja
ainoastaan siihen Kkuuluvat tiedostot. Nain PDM-jarjestelmaan ei olla vieméassa
virheellisia tai kokoonpanoon kuulumattomia tiedostoja. Virheellisilla tiedostoilla
tarkoitetaan edella esitettyja STEP-k&annosta aiheutuneita uusia tiedostonimia samoille
osille.

Aloita luomalla uusi kansio haluttuun sijaintiin. Siirrettdvan kokoonpanon nykyisesta
sijainnista, valitse ké&siteltdva kokoonpano ja valitse hiiren oikealla ndppdimelld Open
with Revison Manager (kuva 28).

Open with Solid Edge Assembly
Open with View and Markup
Reports

| Open with Revision Manager |
Edit
Open with ) |

PP

Share with » f
W Scanforthreats... :

Restore previous versions

Send to 3

Cut
Copy

Create shortcut
Delete

Rename

Properties

KUVA 28. Kokoonpanon avaaminen Revion Manager -tydkalulla

Kokoonpano aukeaa Revision Manageriin. Huomattavaa Revision Managerin kaytssa
on se, ettd toiminnot tulee suoritta alla esitetyssd numerojarjestyksessa (kuva 29).

Ensimmaisessd vaiheessa Expand All -toiminnolla aukeaa kaikki kokoonpanon
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piirrepuusta l6ytyvat osat. Valitaan kaikki osat ja kokoonpanot Select All -komennolla.
Kolmannessa vaiheessa kopioidaan edellda valitut tiedostot. Neljannessé vaiheessa
asetetaan polku aikaisemmin luotuun uuteen kansioon. Tadman jalkeen viimeinen vaihe
on suorittaa Perform Actions -komento, miké tallentaa kokoonpanoon kuuluvat osat

uuteen edella madritettyyn sijaintiin.

CII T (% ., )
(@ el = e o —
Home | Tools  Insight  View
=y : s o
[ 2 oo Cut e
4 & &y < (i
i [y copy | CE Select Files
Editor Viewand Revision || Paste Expan
arkip! inage I || FEE Select By Type
Openin Clipboard || Expand | Select

TEE‘% InZ) select Al

Expand

Actions
Perform

Expand

KUVA 29. Revision Manager -sovelluksessa kaytettavat toiminnot numeroituna

Avataan Windowsin ké&ynnistavalikosta Solid Edge-kansio ja sieltd Data Preparation-

kansio, josta Analyze -tydkalu (kuva 30).

-

s’ U

|, Maintenance
. McAfee
. Microsoft Office 2016 Tools Kettunen Jani
', Music, Photos and Videos
., PDFCreator Documents
. Productivity and Tools
| Security and Protection Pictures
1 Solid Edge Mass Addin
. Solid Edge ST8
¥~ Solid Edge ST8
&2 Solid Edge Viewer ST8
m View and Markup
.. Data Migration

Music

Computer

Control Panel

|, Data Preparation
QJ Add to Teamcenter
@ Analyze Default Programs
(%4 Link Fix-Up
[} Modify Help and Support
. Licensing
I SEEC

Devices and Printers

Back

KUVA 30. Analyze -tydkalu 16ytyy kaynnistdvalikosta

Suoritetaan datan valmistelu Analyze -tydkalulla. Tarvittavat tydvaiheet esitetty alla
olevassa kuvassa (kuva 31). Ensimmadisessa vaiheessa valitaan minne dataa ollaan
valmistelemassa, valitaan Teamcenter. Valitaan kansio, jossa edellisessa vaiheessa

Revision Managerilla tallennettu kokoonpano sijaitsee. Virheraportin saa aikaan
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kolmannessa vaiheessa valitsemalla Perform broken links analysis. Mikéli valmistelussa
ilmenee virheitd ne pystyy tarkistamaan virheraportista. Virheraportin voi tallentaa
my0ds muuhun kansiosijaintiin valitsemalla Browse. Lopuksi paina OK. Ohjelma alkaa
analysoimaan dataa ja valmistuttua aukaisee sen Excel-ohjelmassa. Analyze -ikkunan

voi tdmén jélkeen sulkea.

3] Solid Edge Data Prep Utilities-

Prepare data for

1 " Solid Edge SP " Unmanaged/Insight

Specify options to locate files to process
€ Analyze output from Add To Teamcenter Dry-Run
Broken Links XML file

Ordered/Un-Ordered CSV file/Text file

(& Analyze files from specified folder

I Perform broken links analysis 3 ™ Crawi links to build complete list of Solid Edge files to be imported [ Do not sort the Excel spreadshest

Report file:

[ Browse ...

Reports:

Select report log files to view

Checks for duplicate Document Number values, Duplicate filenames, files with Revision
I empty. files with Project name empty. broken links

| Version 2.00.00.32 4
0K Cancel

Click OK button to begin analysis of Solid Edge files

KUVA 31. Datan valmisteluun kéytettava Analyze -tyokalu

Kuten aikaisemminkin jo todettiin STEP-k&antd hukkaa historiatiedot. Vertex G4:ssa
malleille syotetyt nimiketiedot taytyy siirtdd uuteen PDM-ohjelmaan. Tiedonsiirrossa
hyodynnetddn ERP-jdrjestelmdstd saatavaa tietoa  siirrettdvdn  kokoonpanon
tuoterakenteesta sekd nimikkeiden tiedot.

Excel-ohjelmalla saadan esille vain se tieto mit& Solid Edgen 3D-malli sisaltaa (kuva
32). Vasemmassa reunassa oleva Path, ndyttaa siirrettavén tiedoston sijainnin. Filename
on 3D-mallin nykyinen tiedostonimi. New Filename -kohdassa annetaan 3D-mallille
nimikenumero, joka saadaan ERP-jarjestelméastd. Mikali osan tiedostonimi on 3D-
mallissa oikein niin nimikenumero tarkistetaan jarjestelmésta. Jos osaa ei ole vielda ERP-
jarjestelmassa jatetddn kohta tayttdmattd, jolloin se saa uuden nimikenumeron
automaattisesti Teamcenterissé. Item Type kohtaan kerrotaan millaisesta osasta on kyse.

Osto-osan ollessa kyseessa Kirjoitetaan kenttddn Component. Omavalmisteisen osan
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kohdalla kenttd jatetddn tyhjaksi.Author kertoo kayttajan nimikirjaimet, siirtotydssa
kaytettiin ImportUser -kayttajad, jolla on laajimmat kayttboikeudet. Item Group -
kentassa kerrotaan mihin ryhmé&an kokoonpano, osa tai komponentti kuuluu.
Omavalmisteisilla osilla kdytetddnn tunnistetta 10000 ja eri komponenttiryhmilld on
omat tunnisteensa. Add Description -kenttdssd voidaan tarpeen vaatiessa laittaa
lisatietoja nimikkeesta. Item Type Code kertoo mihin ryhmaan kokoonpano, osa tai
komponentii kuuluu ERP-jdrjestelmdssa. Lopuksi annetaan nimikkeen nimitiedot

suomeksi ja englanniksi. Tallenna Excel-tiedosto makrot paalld, jolloin tiedoston

muokkaamista voidaan jatkaa mydhemmin.

150750 W 10000 150750 FASTENERS, ASSEMBLY
"10000

"10000 "124785
"10000 "124786 istili Cross shaft

94000 58704765 Sipiruuvi Nirosta GN 431-30-M8-18AISI | Winged screw nirosta

Fastener, shaft
Shaft

"124785

124786

\Usersijake\De GN432_36_M8 par 4042236 Component
Wsers'jake\DeAnalysisOfSoidEdgefies txt

KUVA 32. Nakyma Excel-ohjelmasta tietojen syottamisen jalkeen

srzzez
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7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

CAD-mallien siirto ohjelmasta toiseen ei ole saumatonta. Siirrossa geometria siirtyy
ehjand, mutta tuotetieto PDM-jérjestelméaan taytyy siirtdd uuteen malliin manuaalisesti
siirtotiedoston avulla. Siirrossa yksi tyoldimmista vaiheista oli korjata saman osan

toistot, sekd syottaé tuotetiedot ERP-jarjestelmasta siirtotiedostoon.

Tuotetiedon siirtotiedoston muodostamisen tehostamiseksi on jatkossa harkittava
esimerksi makrojen kayttod. Makron avulla Excelissa pystyttaisiin automatisoimaan
rutiinitoimenpiteitd, kuten tdssa tapauksessa, jossa tietoa haetaan, kopioidaan ja liitetddn
oikeaan sijaintiin. Siirtotiedoston muodostamista ei kuitenkaan pystytd taysin
automatisoimaan, silla kaikkien kokoonpanojen osien tiedostonimena ei ole osan

nimikenumero, mika helpottaisi siirtotiedoston valmistelua.

Tiedonsiirto ohjelmien valilla on haasteellista, mik&li ohjelmat eivét tue toistensa
tiedostomuotoja. CAD-ohjelmaa vaihtaessa tai ottaessa toisen ohjelman nykyisen
rinnalle on selvitettdva nykyisten olemassa olevien CAD-mallien maard, jotka halutaan
siirtdd uuteen ohjelmaan. Vaihdettaessa ohjalma toiseen ja aloittaessa suunnitteluty®
puhtaalta poydélta ohjelmien yhteensopivuudella ei ole suurta merkitysta.

Tyon aikana kokeiltiin myds muita tiedotomuotoja kuin STEP:id. Tassa kyseisessa
tapauksessd, jossa siirto tapahtui Vertex G4:std Solid Edgeen STEP-muoto osottautui
parhaimmaksi vaihtoehdoksi, aikaisemmin ty6dssd esitettyistd ongelmakohdista
huolimatta. Tama ei kuitenkaa tarkoita sitd, etteikd jokin toinen neutraali tiedostomuoto
ja eri ohjelmasta tehty siirto onnistuisi muilla tiedostomuodolla paremmin. STEP-muoto

on kuitenkin hyva lahtdkohta siirtoty6té aloittaessa CAD-ohjelmasta toiseen.

PDM-jarjestelmén kivijalaksi tarvitaan riittdvd maara kokoonpanoja, joita kéayttden
voidaan jatkaa tuotekehitystd uudessa Teamcenter -ympéristossa Solid Edgell4d. Uusien
tuotteiden  suunnittelu voidaan aloittaa Solid Edgelld, kun Teamcenterin

tuotantoympaéristd on pystyssa.
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LITTEET

Liite 1. Tyovaiheet siirrettdessa kokoonpanoa ohjelmasta toiseen

STEP-kaanto Vertex G4

1

Kokoonpanon avaus ja tallennus Solid Edge

Kokoonpanojen Osien

- g ——— |
muokkaus muokkaus
Duplikaattien Levyjen
poisto | aukilevitys
Ruuvituotteiden Kierrereikien

~| poisto tunnistus =
]
Duplicate ja Revison Manager
Pattern ja Analyze
I

Tuotetiedon lisddminen sirtotiedostoon

[
Kokoonpanon vient1 Teamcenteriin




