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Liite 1. Laivahenkilékunnan toimenpiteet éljyonnettomuudessa Saimaalla suomen,

englannin ja venajan kielilla



Lyhenteet ja kasitteet

HELCOM Baltic Marine Environment Protection Commission — Helsinki Commis-

sion (Itdmeren merellisen ympariston suojelukomissio)

MARPOL International Convention for the Prevention of Pollution from Ships
(kansainvalinen yleissopimus alusten aiheuttaman meren pilaantumi-

sen ehkaisemisesta)

MDO Marine Diesel Oil (aluksen diesel(moottori)dljy)

PAH Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (polysykliset aromaattiset hiilivedyt)
VTS Vessel Traffic Services (alusliikennepalvelu)

m metri

km kilometri

t tonni

kW kilowatti (teho)

kn solmua (nopeus)

M/S motor ship (moottorialus)

m kuutiometri


http://www.abbreviationfinder.org/fi/acronyms/marpol_international-convention-for-the-prevention-of-pollution-from-ships.html
http://www.abbreviationfinder.org/fi/acronyms/marpol_international-convention-for-the-prevention-of-pollution-from-ships.html

1 JOHDANTO

Suomen suurin jarvi on Saimaa. Se on yhdistetty Itdmereen Saimaan kanavan kaut-
ta. Nykyaikana Saimaalla kulkee paitsi huviveneita, myos suuri maara kauppa-

aluksia, joista enemmistd on ulkomaalaisten lippujen alla.

Vesiliikenteessa on aina oOljyonnettomuusriski. Suomessa 6ljyonnettomuuksia sattuu
joka vuosi. Vaikka Saimaalla 6ljysailidaluksia ei ole enaa liikenteessa, myds pieni
Oljyonnettomuus tuo Saimaan luonnolle pahoja seurauksia, jotka voivat kestaa
kymmenia vuosia. Jos aluksen henkilokunta huomaa 6ljyvuodon ja reagoi
valittdmasti suorittamalla oikeita toimeenpiteita, seka ottaa yhteytta viranomaisiin,

voidaan vahentaa mahdollisia pahoja seurauksia.

Tassa opinnaytetydssa on tarkoitus kehittda aluksen henkildkunnan toimenpiteita
Oljyonnettomuustilanteessa. Lopputuloksena syntyy ohjeita, joita voidaan seurata
Oljyvahingon sattuessa. Ohjeet tulevat suomen, englannin ja venajan kielilla, koska
Saimaalla on kansainvalisia kauppa-aluksia. Silloin ulkomaalainen laivan
henkilékunta voi suorittaa tarvittavat toimeenpiteet kayttamalla ohjeita.

Oljyonnettomuustilanteessa joka minuutti ratkaisee.

Kevaalla pidettiin opinnaytetyon palaveri, jossa haasteteltiin viranomaisia, joiden tyo
koskee laivaliikenndintia ja 6ljyn torjuntaa Saimaalla. Palaverissa olin saanut
tarkeita tietoja, joiden perusteella etsin materiaaleja, jotta sitten opinnaytetydn
tuloksena syntyisi ohjeet-lista. Sen jalkeen kerasin suomen-, englannin- ja
venajankielisia materiaaleja, jotka koskevat opinnaytetydn aihetta. Oli haastavaa
vertailla niita. Sitten analysoin kaiikki kootut materiaalit, joiden perusteella kehitin

laivahenkildkunnan toimenpiteita aluksen 6ljyonnettomuudessa.

Tama opinnaytetyd on tehty ALYKO-hanketta varten. ALYKO-hanke on Mikkelin ja
Kymenlaakson ammattikorkeakoulujen yhteinen hanke, jonka tavoitteena on varau-
tumisen kehitys 0ljy- ja vaarallisten aineiden onnettomuuksiin Saimaalla ja Ita-
Suomen vesistdissa. Hankkeen tuloksena tulevat esille riskipaikat ja syntyy mene-
telma, joka vahentda mahdollisia riskeja. (Alykkaitd menetelmia
ymparistovahinkojen torjuntaan 2016.)
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Jos Oljy paasee vesistdoon, ovat vaikutukset luonnolle pahoja, mutta tekemalla
ennakoivia ja korjaavia toimenpiteitad voidaan vaikuttaa ymparistoon.
Tutkimusmenetelmina kaytetaan tutustumista kirjallisuuteen, lakeihin ja asetuksiin.
Aion tutustua varsinkin vengjankielisiin materiaaleihin, koska venaja on aidinkieleni.
Naita venalaisia materiaaleja ei ole aiemmin kaytetty. Niiden keraaminen voi olla

haastavaa ja samoin lakien ja asetuksien kasittely.

2 LIIKENNOINTI SAIMAALLA

2.1 Liikennointi Saimaalla

Suomessa suurin ja kulkukelpoisin sisavesistd on Saimaan jarvialue, jonka toinen
nimitys on Vuoksen vesisto. Jarvialue alkaa Lappeenrannasta ja jatkuu Savonlinnan
kautta Varkauteen, Kuopioon, Joensuuhun, lisalmeen ja Nurmekseen saakka.
Vuoksen vesistd laskee Vuoksen kautta Laatokkaan. (Saimaan kanava 2013.)

Kuvassa 1 nakyy syvavaylan kartta.

Kuva1l. Saimaan syvavayla ja riskipaikat (Hakkinen 2015).
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Saimaan syvavaylalla on seitseman avattavaa siltaa. Olavinlinnan ponttonisilta ja
Kyronsalmen rautatie- ja maantiesilta ovat Savonlinnassa. Kaksi avattavaa siltaa
ovat Varkaudessa. Sen lisaksi on Jannevirran maantiesilta Kuopion ja Siilinjarven
valillda seka Vihtakankaan maantiesilta, joka on Joensuun ja Haukiveden valilla. Kiin-
teiden maantiesiltojen alikulkukorkeus on 24,5 m lukuun ottamatta Haponlahden
maantiesillan, jonka sallittu kulkukorkeus on maksimissaan vain 13,6 m. (Laasonen,
Rytkdnen & Sassi 2001, 10.)

Saimaan syvavaylaverkon pituus on 772 km. Kulkusyvyys vaihtelee alueelta riippu-
en ja se on noin 4.2—4.35 m. Aluksen maksimilasti voi olla 2500 t. (Merenkulkulaitos
2008a.)

Saimaalla liikenndi noin 100 rahtialusta. Suuri osa niista on venalaisia ja rakennettu
1980-luvulla. Monet muun maalaiset alukset ovat rakennettu 1990-luvulla. Parhaita

moderneja aluksia on rakennettu 2000-luvulla, ja ne yleensa kuljettavat 2500 t lastia
syvavaylaalueella. Suomalaiset alukset ovat usein proomukalustoa. (Merenkulkulai-
tos 2008a.)

Aluksen tyyppi tai Pituus Leveys Maksimi- Kulku- Tyypin
nimi (m) (m) lasti syvays alusmaara*

(tonnia) {m)

Veniliiset

STK-tyyppi 82,00 11,80 1600 3,60 15

ST-tyyppi 82,00 11,80 2,60 7

Ladoga-100 82,50 11,80 1900 4,00 4

Belomorskij 81,00 11,00 900 2,40 2

Onego-tyyppi 81,20 11,30 2000 4.00 10

Alankomaalaiset

Susanne-tyyppi 82,50 12,60 2500 4,35 9

Flinter-tyyppi 82,50 12,60 2000 4,35 5

Borg-tyyppi (Rinjborg) 82,50 12,60 2200 4 35 2

Muut

RMS- Saimaa 80,40 12,40 2200 4,35 2

Saimax-tyyppi

(Patriot, Pinta ym.) 82,50 12,60 2000 4,35 3

Suomalaiset alukset

Arppe, monitoimialus 27,67 12,50 3,20

Vorokki, proomu 71,90 11,30 2500 3,10

Rissanen, proomu 73,40 11,30 2500 3,95

Vekara 82.8 12,4 2500 4. 35

Parkko, hinaaja 20,9 6,58 2,37

Sampo, proomu 71,33 11,00 1700 2,10

Jermac, hinaaja 24 .00 7,54 2,54

Annuska, proomu 55,06 12,18 1700 3,00

Taulukko 1. Saimaan liikenteen tyypillisia rahtialuksia vuonna 2007 (Merenkulkulaitos 2008a).
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Kuten nakyy taulukossa 1, suurin osa aluksista on Venajan lipun alla. Venalaisten
laivojen henkilOkunta voi ymmartaa englantia ja suomea huonosti. Toinen suuri
luokka on alankomaalaiset alukset. Suomalaisia rahtialuksia Saimaan liikenteessa
on noin 10 prosenttia. Tasta johtuu, etta dljyonnettomuuden sattuessa voi syntya
riski, etta yhteydessa viranomaisiin voi tulla esille hankaluuksia eri kielien ymmarret-
tavyyden takia. Sen takia on todella tarkea luoda yhteiset ohjeet, joita laivan henki-

I6kunta voisi noudattaa 6ljyonnettomuudessa.

Saimaalla yleisin laivatyyppi on venalainen STK-tyyppi, mika on irtolastialus ja kul-
jettaa yleensa puutavaraa. Kuvassa 2 on esilla venajan lipun alla oleva rahtilaiva
STK 1007. Aluksen omistaja on venalainen varustamo Saimaa Trade Wind, jonka
paakonttori on Venajalla Pietarissa. Laiva on rakennettu Saksassa vuonna 1984.
Alus on 82,45 m pituudeltaan ja 11,94 m leveydeltdan. Laivan kuollut paino on 2162
tonnia. Aluksella on kaksi 8 VD 36/24 A-1 -paakonetta, jotka antavat 2 x 441 kW te-
hoa. Polttoaineena on MDO. (Korabel.ru 2016b.)

—
\
-

Kuva 2. Rahtilaiva M/S STK 1007 (Hietikko 2016).
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Seuraava aika yleinen Saimaalla liikkennoiva laivatyyppi on ST-tyyppi. Melkein kaikki
ST-tyyppiset laivat omistaa venalainen varustamo Neva-Group, jonka paakonttori
on Pietarissa. Varustamolla on seitseman ST-tyyppista alusta. Taman tyyppisella
laivalla konehuone on peran puolella. Komentosilta ja hyttitilat ovat keulan puolella.
ST-aluksilla on kaksoispohja ja kaksi kantta. Ne kayttavat polttoainetta, joka tayttaa
rikkidirektiivin vaatimukset eli polttoaineen rikkipitoisuus on alle 0,1 prosenttia. (Ne-
va-Group 2016a.)

Kuvissa 3 ja 4 on esitetty ST-tyyppinen alus ST-1352, jonka omistaja on Neva-
Group. Laiva on rakennettu Venajalla vuonna 1984. Aluksen kuollut paino on 2082
tonnia. Alus on 82 m pituudeltaan ja 12,3 m leveydeltaan. Aluksella on kaksi 8 VD
36/24 A-1 paakonetta, jotka antavat 2 x 441 kW tehoa. Suurin nopeus on 8,6 sol-

mua. Miehistd on kymmenen ihmista. (Neva-Group 2016b.)

SRR T e
Kuva 3. Rahtilaiva M/S ST-1352 (Neva-Group 2016c).
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Kuva 4. Rahtilaiva M/S ST-1352 (Neva-Group 2016a).

Ensin rahtilaiva ST-1352 oli suunniteltu ja rakennettu niin, etta aluksella oli mahdol-
lisuus tyontaa proomua. Mutta mydhemmin laiva oli muutettu nykyiseen muotoonsa.

Kuvassa 5 on aluksen ensimmainen muoto.

Kuva 5. M/S ST-1352 80-luvulla (Riverfleet.ru 2016).

2.2 Saimaan satamat

Saimaan vesistdalueella rahtialukset kdyvat satamissa noin 1500 kertaa vuodessa.

Yleisin tavaratyyppi on puutavara, ja yleisin laivatyyppi on irtolastialus. (Hakkinen
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2015.) Saimaan alueella kaytossa on kunnallisia ja yksityisia satamia. Monet teolli-
suuslaitokset kayttavat omia satamiaan. Syvavaylan alueella on kunnallisia satamia
viisi ja teollisuuden omistamia satamia on 13, siis yhteensa on 18 syvavaylan sata-
maa. Matalavaylaalueella on yhdeksan teollisuuden ja Merenkulkulaitoksen omis-
tamia lastauspaikkaa. Kaikki syvavaylan satamat ovat esilla kuvassa 6. (Merenkul-
kulaitos 2008a.)

Vuonna 2007 Saimaalla 56 % rahtilaivoista oli menossa Etela-Saimaan satamiin.
Noin 70 % liikenteesta oli metsateollisuuden kuljetuksia. Kunnallisista satamista
vilkkain oli Lappeenrannan Mustolan satama ja teollisuuden satamista vilkkain oli
Imatran satama, jonka liikenne oli 510 000 t, josta noin 60 % oli raakapuun tuontia.
(Merenkulkulaitos 2008a.)

{kuvassa ei ole esitetty 5- ja 6 ~luockan vaylia eika uiton pudotuspaikkoja)

& Sahan laitun
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. >
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_ Ui : e
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l Ukonniemi {Joensuu)

Kosulanniemi

Taipzale {Varkaus) w Kivisalmi
\
"3‘ nguavantd (4 2m) B Puhos (Kitee)
Hapon

Konepaja

‘ Haisjanti (Savonlinna)
-
Pelias (Ristina) '

\V» Vijoks) Syvavavia (4 2-4 35 m)

Honkalaht Yhdysvaylat {vaylaluokka 3 ja 4)

Mets &Saimaa .,'_A Pulo o Syvavaylasulka
Kauks ! N Matalavaylasulku
Mustol s QSuikkd [} Syvavayia satama
7 o Lastauslaiturn {2.4m)
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Kuva 6. Saimaan vesistdalueen satama- ja lastauspaikkaverkosto (Merenkulkulaitos 2008a).
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On todettu, ettd Vuoksen vesiston alueella suurin dljyonnettomuuden vaara voi tulla
aluksien pohjakosketus- ja karilleajotapauksissa, koska silloin on mahdollista, etta
vesistdoon valuu alusten oma polttoaine. Vaikka Saimaalla Oljya ei saa kuljettaa,
aluksien polttoainetankit sisaltavat paljon polttoainetta. (Laasonen, Rytkdnen &
Sassi 2001, 41.)

2.3 Saimaan kanava

Vuonna 1968 vaylat yhdistettiin Saimaan kanavan kautta Suomenlahteen, jonka
seurauksena Vuoksen vesiston merkitys on huomattavasti kasvanut. Tama on ta-
pahtunut, koska vuonna 1963 Neuvostoliitto ja Suomi tekivat sopimuksen Saimaan

kanavan Venajan osan vuokraamisesta Suomelle. (Merenkulkulaitos 2008b.)

Saimaan kanavan pituus on 42,9 km, joista 23,3 km on Suomen puolella ja 19,6 km
on Venajan puolella. Putous Suomenlahdelle on noin 75,7 m. Saimaan kanavalla on
kahdeksan sulkua: kolme Suomen puolella ja viisi Venajan puolella, kuten nakyy

kuvassa 7. Kanavalla on seitseman avattavaa siltaa. (Merenkulkulaitos 2008b.)

imag
P Vene

et [//l".'3|k& HW = 76./5
3 ‘lf.eSoskua HW = 57,10
Mustola HW = 63.36

\

.\L
- "~

Saimaan kanavan sulkujen "T“",“"‘ Pl HW = 48,80
yldvesikorkeudet meren pinnasta \}/ ' '
~ Alistoe HW = 37.10

t/

~—
Cvetotchnoe HW Zb.‘)j”’ - -

Iskrovka HW = 21.58—-],
Brusnitchnoe HW 10.’JU——‘1
LT

Kuva 7. Saimaan kanavan sulut (Merenkulkulaitos 2008c).
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Kanavassa voivat kulkea alukset, joiden maksimimitat ovat, kuten on mainittu ku-
vassa 8: pituus 82,5 m, leveys 12,6 m ja syvays 4,35m. Syvays voi olla 4,5 m, jos
alusta hinataan. Maston maksimikorkeus veden pinnasta on 24,5 m. Jos alus ylittaa
maksimimitat, se erikoistapauksissa voi saada erikoisluvan, mutta mitat voi ylittaa
vain jonkun verran. Lupakirja voidaan myontaa, jos laivan rakenteet ja ominaisuudet

ovat sopivat kanavaliikenteeseen. (Liikennodinti Saimaan kanavassa 2012.)

korkeus 24,50 m

pituus 82,50 m

leveys 12,60 m

Kuva 8. Saimaan kanavassa liikennéivan aluksen maksimimitat (Salmelin 2010).

Uusi Saimaan kanavan vuokrasopimus on tehty 27. toukokuuta 2010 Lappeenran-
nassa. Sopimuksen mukaan Venaja vuokraa oman puolensa kanavasta Suomelle
50 vuodeksi. Perusvuokra maksaa Suomelle noin 1.2 miljoona euroa vuodessa. Li-
saksi alusten kokonaismaarasta riippuen on maksettava myés muuttuvaa vuokraa.
Uuden sopimuksen mukaan myods kolmansien maiden matkustaja-alukset voivat
kayttda kanavaa. Kanavan yllapito, turvallisuus, luotsaus ja jagdnmurto kuuluvat
Suomelle. Luotsaus ja jadnmurto kanavalta Suomenlahteen ovat Venajan vastuulla.

(Lilkenne- ja viestintaministerid 2010.)
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3 OLJYONNETTOMUUDET

3.1 Oljyonnettomuudet Saimaalla

Saimaan syvavaylan onnettomuuksien raportit tilastoidaan joka vuosi. Kuitenkin eni-
ten onnettomuuksia, yleensa térmayksia penkkoihin tai rakenteisiin, on ollut Sai-
maan kanavalla. Syvavaylalla onnettomuudet tapahtuvat yleensa tunnetuissa riski-
paikoissa, jotka ovat merkitty kuvassa 1 punaisena varina. Lisaksi kuvassa on na-

kyvissa analysoitujen onnettomuuksien tapahtumapaikat. (Hakkinen 2015.)

Yleiset onnettomuuden syyt ovat inhimillinen tekija tai huonot saaolosuhteet. Usein
onnettomuus tapahtuu navigointivirheen vuoksi tai koska tilannetiedot ovat ilmoitettu
huonosti. Onnettomuusriski on korkeampi syksylla ja kevaan alkupuolella, koska

jaaolosuhteet lisdavat onnettomuusriskia. (Hakkinen 2015.)

Seuraavaksi kasitellaan tyypillinen aluksen 6ljyonnettomuus, joka on tapahtunut Ka-
lavedella 23.5.1997. Kyseessa on matkustaja-alus M/S Ukko, joka ajoi karille. Aluk-
sen kuva on kuvassa 9, ja kuvassa 10 on nakyvissa aluksen yleisjarjestelypiirustus.
Alus on rakennettu Varkaudessa vuonna 1898. Myéhemmin alus on muutettu las-

tialuksesta matkustaja-alukseksi vuonna 1980 Kuopiossa. Aluksella on pituutta 30.5

metria ja leveytta on 6.5 metria. Syvays taydessa lastissa on 2.2 metria. Koneteho

on 220 KW. Suurin matkustajamaara on 250 henkilda. (Onnettomuustutkintakeskus
2001.)

Kuva 9. M/S Ukko (Roll Risteilyt 2014).
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23.5.1997 M/S Ukko ja M/S Kuopio lahtivat perakkain tilausristeilylle Kuopion Rau-
halahdesta. Ukko oli jalkimmaisena. Ukolla oli 117 ihmista, joista 7 kuului miehis-
toon. Laivojen valissa oli etaisyytta noin parisataa metria. Paluumatka tehtiin sellai-
sen vesialueen kautta, jossa ei ollut merkittya laivavaylaa. Ukko teki kdanndksen
merkittdmalle vaylalle liian aikaisin ja seurauksena se ajoi karille. Alus sai pienia
vuotoja. Noin tunnin kuluttua tuli pelastuslaitoksen alus, jolla suoritettiin matkustaji-
en evakuointi ja noin kahdeksan tunnin kuluttua onnettomuuden jalkeen Ukko irro-
tettiin karilta. Kuopioon laiva saapui omilla resursseillaan. (Onnettomuustutkintakes-
kus 2001.)

Onnettomuussyina olivat navigointivirheet ja huono kommunikaatio. Paallikkd kaski
ruorimiehelle "seurataan Kuopio-laivaa”, mutta ruorimies ajatteli kaskyn niin, etta
han voi ajaa laivaa omatoimisesti. Laivalla ei ollut hyvaa tapaa toistaa kaskya. Sil-
loin paallikko olisi voinut huomata virheen navigoinnissa. Paallikko oli sydmassa ja
ei voinut keskittya navigointiin. Sen lisaksi komentosillalla oli vieraita. Ennen onnet-
tomuutta laiva ajoi ilman reittisuunnitelmaa. Seurauksena tapahtui alusonnetto-
muus. Jos alus olisi kaatunut tai uponnut, tasta olisi voinut tulla suuronnettomuus.

(Onnettomuustutkintakeskus 2001.)

Kuten on mainittu, alus sai pienia vuotoja, jotka koneapulainen sai osittain tutkituik-
si. Vuotoja voi tarkastella suorittamalla yleistarkastuksia silmilla tai peilaamalla
tankkeja. Todennakoisesti molemmat tavat olivat kaytdssa onnettomuustilanteessa,

koska vuotoja oli kuitenkin havaittu.

Edella mainittujen virheiden lisaksi aluksen paallikkd ei ottanut yhteytta hatakeskuk-
seen ja tarkkoja tietoja matkustajien maarasta ei ollut. Jos matkustaja-alus tai joku
muu alus ajaa karille, on valittdmasti tehtava ilmoitus hatakeskukseen, jotta voidaan
reagoida ennakoiden, vaikka tilanne ei juuri silloin nayttaisikaan vaaralliselta. (On-

nettomuustutkintakeskus 2001.)
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Kuva 10. M/S Ukko, yleisjarjestelypiirustus (Onnettomuustutkintakeskus 2001).

3.2 Oljyonnettomuuksien ymparistdvaikutukset

Oljyonnettomuuden vaikutus luontoon on riippuvainen eri tekijoista. Vaikutus riippuu
Oljytyypista, saan olosuhteista, onnettomuuden paikasta, vuodenajasta ja katastrofin
suuruudesta. Saimaalla seuraukset riippuvat myos siitd miten avoin on onnetto-

muuskohdalla vesiston alue ja miten nopea on veden virtaus.

Oljyvahinko aiheuttaa lyhytaikaisia ja pitkaaikaisia seurauksia, jotka voivat kestaa
jopa kymmenia vuosia. Jos 0Oljy on paassyt vesistoon, se tappaa kaiken, mita se
koskee. Kun 6ljy paasee rantaan, se tarttuu voimakasti hiekkaan ja kasvit kuolevat.
Oljyn vaarallisuus ei ole vain siin3, ettd veden pinnalle muodostuu &ljyn kalvo, mutta
my0s, koska 6ljy voi hyvin sekoittua veteen ja laskea pohjaan. Sen takia monet ka-
lat ja elaimet kuolevat. (BiD Realty 2016.)

Jos vesilikenne Saimaalla lisdantyy, dljyvahinkojen uhka kasvaa, vaikka laivojen
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turvallisuus kehittyy. Suuren Oljyonnettomuuden sattuessa katastrofi tulee laajalle
osalle rannikkoa. Vaarassa ovat inmisten terveys, luonto, lahialueen talous ja myds

vapaa-ajan vietto. (Suomen luonnon suojeluliitto 2004.)

Oljyn polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) koostuvat hiilesté ja vedysta. Naista tunne-
tuin on bentso(a)pyreeni. Jo pieni annos PAH-yhdisteita aiheuttaa syopariskia teh-
den niista erittain haitallisia ihmisille. Monet aineista ovat haitallisia ihmiselle suo-
rassa kosketuksessa. Vaarallisin tilanne on kun oOljyperaiset aineet joutuvat kaloihin

ja siten ihmisen ruuansulatuselimistoon. (Rousi & Kankanpaa 2012, 28-29.)

Eri Oljytyypeilla on eri vaikutus. Esimerkiksi raskas 06ljy sailyy ekosysteemissa kau-
an. Toisaalta raskas 0ljy ei ole niin myrkyllista kuin kevyt dljy, silla kevyiden 6ljyjen
yhdisteet liukenevat helposti veteen. (Rousi & Kankanpaa 2012, 28—29.) Oljyn vai-

kutukset vesiymparistdon on kuvattu taulukossa 2.

Hyvin kevyet Oljyt Keskiraskaat 6ljyt

(kerosiini, bensiini) (raakadljyt)
e Paljon myrkyllisia yhdisteita ¢ Rannan tahriintuminen laajaa ja
e Vakavia paikallisia vaikutuksia ve- pitkdaikaista

sipatsaan ja e Linnut ja nisdkkaat vaarassa

rantavyohykkeen elidille

Kevyet dljyt Raskaat oOljyt

(diesel, kevyet raakadljyt) (raskaat raakadljyt, laivan polttodl-
e Jonkin verran myrkyllisid yhdisteita i)
e Voivat tahria rantavyohyketta e Tahrivat rantavyohyketta pahasti

e Linnuille ja nisakkaille suuria va-

hinkoja

o Voivat saastuttaa sedimentteja

Taulukko 2. Oljyn vaikutukset vesiymparistodn (Rousi & Kankanpaa 2012, 32).

Onnettomuuden sattuessa jotkut pohjaelaimet kuolevat, mutta toiset siirtyvat pois
alueelta. Voi kestaa monia vuosia, kunnes pohjaelaimet palautuvat alueelle. (Suo-

men luonnonsuoijeluliitto 2004.)

Planktonit uusiutuvat nopeasti, mutta oljyvuodon vaikutus kaloille on suuri. Ne muut-
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tavat toiseen paikkaan, koska osaavat valttaa odljylauttaa. Lisaksi pohjalla olevan 0l-

jyn takia kalojen kutupaikat tuhoutuvat. (Suomen luonnonsuoijeluliitto 2004.)

Oljyn vaikutus on huono my®és linnuille ja eldimille. Lintu, jonka pinta on 6ljyssa, on-
kin 6ljyonnettomuuden ekologisen katastrofin symboli (Posledstvija rozliva nefti). Ol-
Jy tarttuu helposti lintujen hoyhenpeitteeseen ja elaimien turkkiin. Seurauksena
lammdneristyskyky huononee ja ne kuolevat, koska eivat osaa pesta 6ljya pois. Oljy
kulkeutuu myds lintujen ja elainten ravintoketjuun ja myrkyttaa ne. (Suomen luon-

nonsuojeluliitto 2004.)

Vaikka vesistoon olisi paassyt pienehkdé maara, kuten pari litraa 6ljya, pahat seura-
ukset luonnolle ovat suuret. Pahinta on, ettd monet onnettomuuden alueet ovat il-

man elamaa monia vuosia. (BiD Realty 2016.)

Oljyonnettomuus Saimaalla on todennakdinen, koska siell likenndi paljon pienia
moottoriveneita, joiden yleinen polttoaine on bensiini ja diesel. Moottorivene voi ajaa
karille. Voi sattua yhteentérmays. Oljyonnettomuus voi tulla myds bunkrauksen ai-
kana. Siksi on tarkeaa levittaa tietoa, etta dljyonnettomuuden sattuessa pitaa valit-
tomasti yrittda tukkia vuoto ja tarvittaessa mahdollisimman pian soittaa numeroon

112, jotta tulisi apua.
Saimaan liikenteessa on myos erilaisia kauppa- ja matkustaja-aluksia. Niiden tyypil-
linen polttoaine on diesel ja raskas 6ljy. Nama ovat suhteellisen pienikokoisia, mutta
jos tapahtuu 6ljyvahinko, Saimaalle tulee paikallinen 6ljykatastrofi.
NyKkyisin Saimaalla ei ole liikenteessa tankkerialuksia, joten riski, etta raakadljy paa-
see vesistoon, on matalalla tasolla.

4 OLJYNTORJUNTA

4.1 Alusten dljyvahinkojen torjuntaa koskevat sadannokset

Alusodljyvahingolla tarkoitetaan aluksesta aiheutuvaa tapahtumaa tai samaa alkupe-

rédé olevaa tapahtumasarja, joka johtaa tai saattaa johtaa 6ljyp&astéén ja joka vaa-
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rantaa tai saattaa vaarantaa vesiston tai meriympaéristén taikka rannikon tilan tai nii-
hin liittyvié etuja, ja joka vaatii kiireellisesti suoritettavia toimia (Oljyvahinkojen tor-
juntalaki 29.12.2009/1673).

Alusdljyvahinkojen torjuntaa koskevat saannokset on asetettu 6ljyvahinkojen
torjuntalaissa 29.12.2009/1673. Lain tavoitteena on, etta varaudutaan 0ljy- ja
kemikaalivahinkojen torjuntaan, torjuntaoperaatiot suoritetaan nopeasti ja niin, etta
haitat jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Sen lisaksi tama laki selkeyttaa
viranomaisten tehtavat 6ljy- tai kemikaalitorjunnassa. (Oljyvahinkojen torjuntalaki
29.12.2009/1673.)

Aluksen pé&éllikkd, josta vesien pilaantuminen tai sen vaara on aiheutunut, on vel-
vollinen antamaan viranomaisille mainittujen vahingollisten seurausten estadmiseksi
kaikkea apua, jota olosuhteet huomioon ottaen voidaan vaatia (Oljyvahinkojen tor-
juntalaki 29.12.2009/1673). Saimaalla kauppa-aluksilla on yleensa ulkomaalainen
henkilokunta. Jotta laivan paallysto ottaisi yhteytta viranomaisiin, laivoilla pitaa olla

viranomaisten yhteystiedot.

Vuonna 1973 on asetettu MARPOL-yleissopimus, jonka tarkoitus on ehkaista alus-
ten aiheuttamaa meren pilaantumista. Vuona 1978 on tehty MARPOL.:n lisayksia.
MARPOL.:n liitteessa 1. sdanndssa 26 lukee, etta jokaisessa aluksessa, jonka tila-
vuus on yli 400 bruttotonnia, pitaa olla valmiina suunnitelma 6ljyonnettomuuden va-
ralta. Suunnitelman on oltava aluksen tyokielella. Tassa asiakirjassa pitaa olla nii-
den viranomaisten yhteystiedot, joihin tarvitsee ottaa yhteytta dljyvahingon tullessa,
jotta kaikki toiminnot olisivat koordinoituja. Suunnitelmassa taytyy olla tarkat toi-
menpiteet, jotta henkildkunta voisi vahentaa tai estaa 6ljyn paaseminen vesistéon
Oljyonnettomuustilanteessa.(MARPOL 73/78.) Kuitenkin ei ole selitetty tarkasti, mita
henkilokunnan on tehtava. Lisaksi suunnitelma voi olla melko laaja ja siksi onnetto-

muustilanteessa voi olla hankala |6ytaa tarvittavat toimenpiteet.

4.2 Valtiokohtainen dljyntorjuntavalmius

Saimaalla operoi 6ljyntorjunta-alus Kummeli (pituus: 28 m, leveys: 7,9 m, syvays:

2,45 m, nopeus: 11 kn), joka nakyy kuvassa 11. Vaylaaluksen rakennusvuosi on
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1983. Aluksella on jaaluokka 1 A ja silléa on valmius Oljyntorjuntaoperaatioon avove-
dessa. Kerétyn dljyn maksimikapasiteetti on 74,6 m*. Kummelin akseliteho on
638kW. Alus on varustettu nosturilla, jonka kapasiteetti on 2,5 t. Oljyntorjunta-alus

Kummelin sijainti on Savonlinnassa. (Meritaito 2016.)

-~

—— - - —

Kuva 11. Oljyntorjunta-alus Kummeli (Meritaito 2016).

Saimaalla ei ole liikenteessa tankkereita. Siksi 6ljyntorjunta-alus Kummelin kapasi-
teetti on vaatimattomat noin 70 m>. Kuitenkin éljyvahinko voi sattua. Oljy voi paasta
veteen polttoainetankeista karilleajon seurauksena tai on hyvin mahdollista, etta
suurehko 6ljyonnettomuus tapahtuu jossain vesiston laheisyydessa, jolloin 6ljy voi

aiheuttaa myos vesistolle dljyvahingon uhkaa. (Heitala & Lampela 2007, 14.)

Vuonna 1999 sattui junaonnettomuus Vainikkalassa. SailiGvaunut kaatuivat ja
maastoon valui 300-350 m*® éljya (Heitala & Lampela 2007, 14). Tdman takia
vuonna 2007 Suomen ymparistokeskus (SYKE) on laskenut éljyntorjunnan
tavoitetasoksi Saimaalle noin 300 t. Tama on suurin mahdollinen 6ljyvahinko, johon

on Suomen valtion taholta varauduttu Saimaalla. Valmiuden tarkoitus oli pystya
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keraamaan Oljy pois avovesiolosuhteissa kolmessa paivassa ja jaaolosuhteissa
kymmenessa paivassa (Karulinna, Lipsanen, Kiviluoto & Alanen 2014, 20.) On siis
laskettu tavoitetaso ja varauduttu Suomen valtion puolesta dljyn siivoamiseen Sai-

maan vesistosta.

4.3 Aluksen dljyntorjuntavalmius

Aluksen tarkein 6ljyntorjuntavalmius on hyvin koulutettu henkilokunta, joka ymmar-
taa suorittaa oikeita toimenpiteita oljyonnettomuuden sattuessa. Silloin aluksessa
henkilokunta aloittaa heti suorittamaan 6ljyntorjuntaa ja mahdollinen riski ymparis-

ton saastumiseen pienenee.

Jos aluksessa oltiin onnettomuuden sattuessa suorittamassa 0ljyn siirtoa, henkilo-
kunnan pitaa valittomasti lopettaa se. Seuraavaksi pitda antaa yleishalytys. Pitaa
aloittaa mahdollisimman nopeasti 6ljyn poistaminen kayttamalla siihen kaikki mah-
dolliset resurssit. On tarkeaa ilmoittaa viranomaisille, mita on tapahtunut ja miten
paljon 6ljya joutui veteen. Jos 06ljy on veden pinnalla, kutsutaan éljyntorjunta-alus
paikalle. Henkilékunnan on tehtava kaikki mahdollinen, jotta Oljya paasisi veden
pinnalle mahdollisimman vahan. (Morjak 2016b.) Mahdollisimman pikaisesti tutki-
taan mista vuoto on. Kun vuotava tankki on varmistettu, ensimmaiseksi siirretaan ol-
jya vuotavasta tankista muihin tankkeihin. Vuotava piste pitaa tulpata kaytéssa ole-
villa resursseilla, esimerkiksi rateilla. Jos siirtopumppu on vaurioitunut, pitaa kayttaa
kasipumppua 6ljyn siirtamiseen. Nama ovat ensimmaiset toimenpiteet. Muut tar-
keimmat henkildkunnan toimenpiteet aluksen éljyonnettomuudessa kasitellaan |1a-

hemmin luvussa 5.

Oljyonnettomuudessa syntyy tulipaloriski. Siksi aluksen palontorjuntavalineiden
tulee olla valmiustilassa. Kaikki puhdistusoperaatiossa syntyvat Oljyjatteet pitaa
kerata erilliseen paikkaan, jotta ne sitten voidaan polttaa polttouunissa tai vieda

Oljyjatteen kerayspisteeseen. (English-grammar.biz 2014.)

Jos 0Oljya ei paassyt veden pinnalle, pitaa analysoida, onko kaikki toimeenpiteet
tehty oikein, eli onko varmasti niin, etta laivasta ei tule dljya vesistoon. Alue, jossa

oli vuoto, pitaa tarkastaa etta ei tapahdu enaa residiivia. Etsitaan syita, joiden takia
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Oljyonnettomuus on tapahtunut, jotta sen jalkeen voidaan minimoida

Oljyonnettomuuden riski samoista syista.

4.4 Oljyntorjunta talviaikana

Talviaikana jadolosuhteissa voi apuvoimien olla hankalaa paasta
onnettomuuspaikalle. Negatiivisena puolena on myds hidas 6ljyn poisto, koska sita
pitdd kerata seka jaan alla, etta jaan ylapuolelta. Sen takia yleensa oljyn
keraaminen aluksen omilla resursseilla jadolosuhteissa on melkein mahdotonta ja
siksi tulee kutsua viranomaisten aluksia suorittamaan 6ljyntorjuntaa. Silloin
onnettomuuspaikalle voi tulla erilaisia erikoiskoneita, joiden avulla on mahdollista

kerata oljya jaan alla.

Oljyonnettomuudessa talvella aluksen henkildkunnan on otettava huomioon
mahdollisia vaikeuksia jadolosuhteissa. Pitaa aloittaa dljyntorjuntaa heti, jotta

vesistdon paase mahdollisimman vahan oljya.

Talvella on positiivisena puolena vahainen likenne Saimaalla, jonka seurauksena
Oljyonnettomuuden riski on pienempi kuin kesalla. Jaaolosuhteissa jaa on luonnon

este, jonka avulla dljy ei voi heti levita.

4.5 Aktiivinen torjuntatyo

Aktiivinen torjuntatyd tapahtuu heti silloin, kun 6ljyonnettomuus on sattunut. Tapah-
tuman havaitsijat ovat torjuntaa suorittavat henkil6t. Jos éljyntorjunta on ajoissa aloi-

tettu, voi myohemmin olla vahemman tarvittavia toimenpiteita.

Alkutoimenpiteiden lisaksi taytyy, kuten sanottua, mahdollisimman pian soittaa vi-
ranomaisille, joiden vastuussa on oOljyntorjuntaoperaatiot talla alueella ovat. Vain vi-
ranomainen voi paattaa, pitaako jatkaa aktiivista torjuntatyota tai aloittaa jalkitorjun-

taa.
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4.6 Jalkitorjunta

Jalkitorjunnalla tarkoitetaan &ljyvahingon torjuntaa, joka tehdaén 6ljyn pilaaman
maaperén ja rannikon puhdistamiseksi ja kunnostamiseksi sen jélkeen, kun
vélttamaéattémaét torjuntatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn kerddmiseksi on tehty
(Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673).

Pelastuslaitoksilla, kunnilla ja muilla viranomaisilla, jotka suorittavat oljyonnetto-
muudessa 6ljyntorjuntaa, pitaa olla suunnitelma, jotta onnettomuustilanteessa tarvit-
tavat toimet tulisi suoritettua mahdollisimman nopeasti. Jos suunnitelma on hyvin
tehty, Oljyn vaikutuksia luonnolle voidaan vahentaa suorittamalla oikein suunnitel-

man toimenpiteita.

Jotta dljyntorjuntaoperaatio alkaa heti onnettomuuden sattuessa, pitaa olla paitsi
ennakoiva suunnitelma, myds varauduttu ylimaaraisiin rahallisiin kustannuksiin, jot-
ka on tarkoitettu nimenomaan onnettomuuden hoitamiseen. Suunnitelman pitaa olla
joustava, silla jos jotakin muuttuu, sita pitaa valittdmasti muuttaa, muuten seurauk-

set voivat olla vakavat.

Jalkitorjunta ja jatehuolto ovat suuri ongelma. Yleensa ne ovat kuntien vastuulla ja
monilla pienilla kunnilla ei ole riittdvasti resursseja tai ne eivat ole tehneet sopimusta
pelastuslaitoksen kanssa, jotta se huolehtisi jalkitorjunnasta. Saadésten mukaan
kunta on vastuulla jatteen poisviemisesta ja kasittelysta. Toimijoiden mielesta on-
nettomuustilanteessa pitaisi saada selville vastuusuhteita, vaikka lainsdadannossa

ne on merkitty selkeasti. (Valtiontalouden tarkastusvirasto 2014, 11.)

Jalkitorjunnassa on tarkea jatehuoltokapasiteetti. Suuressa onnettomuudessa ilman
siirrettavia termodesorptiolaitteistoja, joiden kapasiteetti on todella suuri, jalkitorjunta
voi kestaa useita vuosia. Ongelmana on laitteiston sijainti ja taman seurauksena

saatavuus. Termodesorptiolaitteistot antavat mahdollisuuksia kasitella jatteet useal-

la paikkakunnalla. (Valtiontalouden tarkastusvirasto 2014, 11.)

Kasittelyoperaatiota suorittavilla on oltavat siihen erikoisluvat. On mahdollisuus
aloittaa jatteen kasittelyn ilman ymparistdlupaa, kuten lukee ymparistonsuojelulain

62-64 §:ien ilmoituksessa, mutta yksimielista tulkintaa kaytettavyydesta ei ole. (Val-
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tiontalouden tarkastusvirasto 2014, 11.)

Onnettomuustapauksessa alusten tulee yhteistydssa viranomaisten kanssa tehda
selvitykset siihen vaikuttavasta lainsdadannosta, jotta lain ymmarrettavyys ja kaytet-

tavyys tulisivat paremmiksi. Silloin myds 6ljyntorjunta tulee tehokkaammaksi.

4.7 Oljyntorjunnan menetelmat

Oljyntorjunnan menetelmét jakautuvat kolmeen paatyyppiin. N&ité ovat mekaaninen
Oljyntorjunta, jossa estetaan oOljyn levidaminen erilaisilla esteilla ja torjuntaa suorite-
taan Oljyn keraamislaitteistoilla, seka pumpaten. Epamekaaninen a6ljyntorjunta, jol-
loin kaytetaan erilaisia kemikaaleja estdamaan 6ljyn leviamista. Epamekaaniseen
menetelmaan kuuluvat myds polttaminen tai biologinen menetelma. Manuaalisessa
menetelmassa Oljyntorjuntaa suoritetaan yleistydkaluilla ja -keinoilla, kuten amparit,
lapiot ja verkot. (WWF 2007.)

Biologinen menetelma tapahtuu polttamalla 6ljya. Prosessi on taysi kontrolloitu. Ol-
jyn kalvon paksuuden pitaa olla tietyssa minimirajassa, jotta palaminen onnistuisi.
Sytyttaminen tapahtuu heittamalla helikopterilta tai laivalta sytytysnestetta. Kun polt-
taminen on lopetettu, Oljyjatteita jaa veden pinnalle tai putoaa pohjalle. Itameren
alueella ja tietysti Saimaalla ei kayteta tatd menetelmaa ekologisista syista. Sai-

maalla tdma menetelma olisi vaarallinen luonnolle myds tulipaloriskin takia.

Suuntaviivat kaytettaville menetelmille on linjattu HELCOM:issa, joka on Itameren
alueen yhteistydelin. HELCOM:n liitteen 7 sdanndn 7 mukaan Saimaalla saa kayt-
taa vain mekaanista menetelmaa. Epamekaaninen menetelma eli kemikaalien me-
netelma HELCOM:n mukaan on sallittu erityistilanteissa, kun on siihen saatu valtion
viranomaisten erikoisluvat. HELCOM:ssa on liitteessa 4 saanto 7, jonka mukaan

laivoilla ei mydskaan saa polttaa oljyjatteita. (HELCOM 1992.)
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4.7.1 Mekaaninen menetelma

Tama menetelma on melko ekologinen ja turvallinen ja siksi mekaaninen menetel-

ma on yleinen Suomessa. HELCOM:n mukaan pitaa kayttaa nimenomaan tata me-
netelmaa ja muita menetelmia on kaytettava vain erikoistilanteissa.

Kayttaen tatd menetelmaa 6ljyn levidaminen pysahtyy erikoispuomeilla ja oljya kera-
taan veden pinnalta kayttamalla 6ljynkerayskoneita (WWF 2007). Mekaaninen me-

netelma on nakyvissa kuvassa 12.

Kuva 12. Mekaaninen menetelma (WWF 2007).

Sen jalkeen Oljya varastoidaan tankkeihin, jotta sitten toimittaa kerayspaikalle.
Puomit kiinnitetdan rannalle, aluksiin tai kiinteisiin rakennuksiin. On olemassa paljon
erilaisia oljynkerayskoneita, jotka voivat kerata 0Oljya veden pinnalta. Kuvassa 13 on
esimerkkina oljynkerayskone ELASTEC TDS118. Kun 6ljy on keratty, Oljya pitaa
siirtaa tankkeihin kayttamalla oljypumppuja ja letkuja. (WWF 2007.)



A

Kuva 13. Oljynkeréyskone ELASTEC TDS118 (Elastec 2016).

Jotta dljyntorjunta kayttamalla mekaanista menetelmaa olisi tehokas, onnettomuus-
paikalla pitaa olla koulutettu henkilékunta, erikoiskoneet ja sopivat olosuhteet, jolloin
on mahdollista kerata ja siirtaa kerayspaikalle 6ljya. Lopuksi 0Oljyjatteet pitaa jalostaa
lainsdadannén mukaisesti. (WWF 2007.)

Mekaanisia oOljyntorjuntalaitteita voi olla saatavilla suurissa aluksissa, kuten oljy-
tankkereissa. Saimaalla kulkevilla suhteellisen pienilla laivoilla itselldan ei kuiten-
kaan yleensa ole sopivia laitteita, jotta ne voisivat kayttaa tatd menetelmaa. Siksi
laivojen henkildkunta pitaa olla koulutettu toimimaan oikein onnettomuustilanteessa,

jotta apua tulisi mahdollisimman nopeasti.
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4.7.2 Manuaalinen menetelma

Manuaalinen menetelma on esitellyistd menetelmista helpoin. Sen tarkoituksena on
poistaa 0ljya tyoturvallisuusmaaraykset huomioiden kayttamalla tydkaluja, kuten
amparit, lapiot, verkot, kasipumput ja harjat. Taman menetelman vahvuus on sen

yksinkertaisuus, silla apua ei usein tarvita ja melkein jokainen voi sen suorittaa.

Alusdljyonnettomuuden sattuessa paikalla on aluksen henkildkunta, joilla yleensa
on saatavilla vain yleiset tyokalut. Hatatilassa kayttoon voi ottaa melkein mita vain.

Esimerkiksi rateilla voi tulpata reikia.

Jos 0ljya on paassyt veden pinnalle, 6ljyn poistaminen ei onnistu kayttamalla tata
menetelmaa. Silloin aluksen miehistod tarvitsee erikoisapua. Tassa tapauksessa on
hyva I6ytaa paikka, josta dljy valuu veteen ja kayttamalla manuaalista menetelmaa

yrittaa estaa oljyn paasy vesistoon. Apuna voi olla esimerkiksi verkkoja ja harjoja.

4.8 Riskien arviointi. Ennaltaehkaisy

Ennaltaehkaisy on tarkea asia. Sen avulla 6ljyvahinkoja tulee vahemman. Ennalta-
ehkaiseviin toimiin kuuluvat asiat kannattaa ottaa huomioon, jotta voi vahentaa
mahdollisia riskeja. Uusia energiamuotoja kehitetaan, mutta talla hetkella fossiiliset
polttoaineet yha ovat tarkeimpia energiamuotoja. Siksi 6ljyn kaytén vahentaminen

on pitkaaikainen projekti, eika sita voi viela pitaa vaihtoehtona.

Aluksilla pitaa olla kaksoisrunko, jotta voidaan tehokkaasti valttdd mahdollisia paas-
toja vesistoon. Laivoilla pitaa parantaa dljyntorjuntavalmiutta, kuten torjuntavalineita
olisi sdannollisesti tarkastettava ja uusittava paremmaksi. Laivahenkilokunta on
koulutettava niin, ettd he pystyvat toimimaan riippumatta olosuhteista. Oljyntorjunta-
toimia nopeutetaan nailla keinoin. Lisaksi pitaa lisata yhteistyota valtioiden valilla ja
solmia lisaa asiaa koskevia sopimuksia. Niin voidaan estaa mahdolliset oljyvahin-

got. (Suomen luonnon suojeluliitto 2004.)

Helsingissa 27 paivana maaliskuuta 2014 on annettu valtioneuvoston asetus oljy-
vahinkojen torjunnasta. Taman asetuksen mukaan pykalassa 1 on soveltamisala.
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Tassé asetuksessa sédéadetéén alueen pelastustoimen 6ljyvahinkojen torjuntasuun-
nitelman ja aluséljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitel-
man siséllésté, laatimisesta ja vahvistamisesta seké 6ljyn varastoifalta, sataman yl-
lapitéjélta ja laitoksen toiminnan harjoittajalta vaadittavasta torjuntavalmiudesta.
Lisaksi tdssa asetuksessa on saadetty, mita pelastustoimen 6ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelmassa on oltava. Eli asetuksen avulla o6ljyntorjuntaorganisaatiot
ovat valmiita torjuntatoimiin ja niin myoskin tapahtuu ennalta ehkaisy. (Valtioneu-

voston asetus dljyvahinkojen torjunnasta 249/2014.)

5 LAIVAHENKILOKUNNAN ENSITOIMENPITEIDEN
KEHITYS

5.1 Oljyvahinkojen minimointi

Alusonnettomuudessa voi sattua polttoainetankkien repeamista, ja seurauksena 0l-
jyvahingon aiheuttaa laivan oma polttoaine. Suurin osa dljyvuotoja tulee veteen heti
onnettomuuden sattuessa. Jos vuotava tankki on vesilinjan alapuolella, vuoto ta-

pahtuu yleensa sisaanpain ja vetta tulee laivaan. Jos alus on ajanut karille, 6ljya to-
sin voi valua vaurioituneesta tankista veteen, kun vuoto on vesilinjan ylapuolella, tai

ilmaputkista kannelle. (Ymparistd.fi 2013.)

Kun alus on ajanut karille on vaikea ennustaa tilannetta, joka on tunnin kuluttua.
Isoja maaria 6ljyvuotoja voi tulla ulospain, jos vaikka vedenpinnan korkeus laskee ja
alus muuttaa asentoaan, tai olosuhteet ovat huonot ja seurauksena on voimakkaita
aaltoja. Kuitenkin vuotoja pitaa yrittaa estaa. Hyvana ratkaisuna on vaurioituneen

aluksen mahdollisimman nopea siirto turvalliseen paikkaan. (Ymparistd.fi 2013.)

Jos aluksesta tulee 6ljyvuotoja, on kolme menetelmaa, joiden avulla on hyvaa mah-

dollisuus estaa niitd. Nama menetelmat ovat taulukossa 3. (Ymparisto.fi 2013.)
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Oljyvuotojen minimoinnin menetelmat

Oljyn siirto rikkoutuneista Syntyneiden reikien Alus irrotetaan,
tankeista/sailidista tukkiminen kaannetaan pystyyn tai
(tapahtuu paaosissa nostetaan siten, etta
pumppaamalla) aluksesta ei tapahdu

ulosvuotoja

Taulukko 3. Oljyvuotojen minimointi (Ymparistd.fi 2013).

Kun 6ljyvuoto on ulospain ja veden pinnalla on jo suuret maarat 6ljya, olisi hyva
kayttaa oljypuomeja tai imeytyspuomeja. Jos imeytyspuomit olisivat saatavilla joka
rahtilaivassa, voisi vuotavan 6ljyn leviaminen vesistdon alusdljyonnettomuuden sat-
tuessa tehokkaasti estaa. Olisi hyva keino minimoida 6ljyonnettomuuden riskeja
muuttamalla lainsaadantoa niin, etta joka rahtialuksella, joka liikenndi Saimaalla,

olisivat mukana imeytyspuomit.

Imeytyspuomilla on paljon etuja, esimerkiksi keveys ja helppokayttoisyys. Imeytys-
puomit ovat heti valmiita kayttéon. Niiden kaytté on niin helppoa, silla siihen riittaa

kaksi ihmista ja kaytdssa ei tarvitse kayttaa erikoistydkaluja, mutta ne ovat tehokkai-

ta. (Suorsa 2016.) Kuvassa 14 on Expandi-imeytyspuomi.

-

Kuva 14. Imeytyspuomi (Rauplan Oy 2016).
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5.2 Aluksen henkilokunnan valmius yhteydenottoon viranomaisille

Vuoksen vesistossa kaikki yli 24 metrin pituiset alukset ovat velvollisia osallistu-
maan VTS — alusliikennepalveluun. Liikkuessaan VTS — alueella on pidettava yhte-
ytta alusliikennepalveluun. Saimaalla yhteys tapahtuu VHF kanavalla 9. Saimaan
kanavalla pitaa ottaa yhteytta kaukokayttokeskukseen VHF kanavalla 11. VTS-
palvelusta vastaa Liikennevirasto. Saimaalla alusliikennepalvelu antaa tiedotuksia,
jotka voivat vaikuttaa aluksen turvallisuuteen, eli olosuhdetietoja, tietoja liikenteesta,

vaylista ja turvalaitteista. (Liikennevirasto 2015.)

Aluksen pé&éllikén on ilmoitettava VTS — viranomaisille seuraavista VTS — alueella
tai sen léheisyydessé tapahtuneista tapauksista:
o kaikista aluksen turvallisuuteen vaikuttavista vaaratilanteista tai
onnettomuuksista;
o kaikista merenkulun turvallisuutta vaarantavista vaaratilanteista tai
onnettomuuksista;
e kaikista tilanteista, jotka saattavat aiheuttaa vesien tai rannikon
pilaantumista;
o kaikista merellé ajelehtivista ympéristda pilaavien aineiden lautoista seké

konteista tai pakkauksista. (Liikennevirasto 2015.)

Heti onnettomuuden sattuessa on otettava yhteytta viranomaisille VHF-laitteella. Tai
jos jostain syysta ei voi ottaa yhteytta VHF-laitteella, on soitettava puhelimella
numerolla 112 hatakeskukseen . Yhteydenotto on suoritettava heti, jotta tarvittaessa
apua pelastuslaitoksesta tulisi nopeasti, koska apua voi tulla huonoissa tapauksissa
vasta puolen tunnin kuluttua. Pelastuslaitoksen alus, johon voi siirtya 6ljya aluksen
Oljyonnettomuudessa, voi tulla jopa kahden tunnin kuluttua. (Fredriksson, Halonen,
Heikkila, Heino, Hamalainen, Jamsen, Lanki, Paldanius, Salminen, Voroshilin &
Vaisanen 2016.)

Kun otetaan yhteytta viranomaisiin, aluksen henkilokunnan on jo tiedettava monista
asioista. Niista asioista on ilmoitettava viranomaisille ennen niiden paasya
onnettomuuspaikalle. Ensin on ilmoitettava yleistiedot, kuten laivan tiedot ja

ihmisten maara. (Fredriksson ym. 2016.)
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Ihmisten turvallisuus on aina ensisijainen. Sen takia ilmoitus tulipalosta tai muusta
vakavasta asiasta on sanottava ensiksi. On ilmoitettava, tarvitseeko laakarin apua,
ja jos tarvitsee, miten vakava on tilanne. Erittain huonoissa tapauksissa laivalle voi
tulla helikopteri. Silloin aluksen miehistdén on suoritettava valmiustoimintoja, jotka
ovat esimerkiksi vastaanottopaikan valmistaminen, valaistus ja yhteydenotto
helikopteriin, jotta voisi nopeasti ja turvallisesti ottaa vastaan helikopterin apua.
(Fredriksson ym. 2016.)

Jos kyseessa on alusdljyonnettomuus, ensisijainen toiminta on tankkien tarkastus,
joka tapahtuu yleistarkastuksella silmilla ja peilaamalla. Silloin, jos kyseessa on
vuoto, tulee selvaa, vuotaako laiva sisalta tai ulkoa. Pitaa myds tietaa ballastin ja

bunkrauksen maarasta. (Fredriksson ym. 2016.)

Niista tiedoista on ilmoitettava viranomaisille, kun otetaan yhteytta
onnettomuustilanteessa. Myds muista tarkeista mahdollisista asioista on sanottava.
Seurauksena viranomaiset tietavat, mita apua ja kalustoa tarvitsee paikalle, ja
onnettomuuden pahat seuraukset voivat vahentya tai niiltéa voidaan valttya

kokonaan.

5.3 Reikien tukkiminen

Kun alus vuotaa sisalta, on aika vaikea tukkia vuotopaikkaa, koska paasy
vuotavaan tankkiin voi olla hankala tai mahdoton, ja oleskelu vuotavassa tankissa
voi olla vaarallista. Kun alus vuotaa ulkoa sisdan, on paremmat mahdollisuudet
paikata vuoto. Reikien tukkiminen alusonnettomuudessa voi olla vaikeaa, kun
kyseessa on esimerkiksi iso rungon repeama tai tarvitsee sukeltajan apua. Silloin

pitda odottaa apua viranomaisilta.

Vuotokiilat ja vuototulpat, jotka ovat esilla kuvassa 15, ovat helppoja kaytossa ja
hyvia pienkokoisien reikien tukkimiseen. Ne voivat olla tehtyja puusta, kumista tai
muovista. Vuotokiilolla tai vuototulpalla voi tukkia tiukasti vuotopaikan. (Trafi 2014.)
Niiden kaytto on tarkoitettu tukkimaan pyorean muotoisia reikia, pienikokoisia

rungon repeamia tai tulpata tarvittaessa putkia (Bibliofond 2016).
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Kuva 15. Vuotokiilat ja vuototulpat (Bibliofond 2016).

Hyva apuvaline on myds vuotomatto, joka on esilla kuvassa 16. Vuotomattoa
kaytetdan yleensa tukkimaan valiaikaisesti vuoto, jotta voidaan poistaa vetta
vuotavasta osastosta ja sen jalkeen korjata runko (Bibliofond 2016). Tarvittaessa
hatatilanteessa vuotomattoa voi tehda itse. Tarvitsee vain |6ytaa jonkinlaisen vetta
pitava pressu tai matto ja kiinnittaa siihen nelja koytta. Joustavan vuotomaton kayttd
on yksinkertaista. Pitaa kuljettaa kappale vuotavan aukon kohdalle. Silloin ulkoinen

veden paine painaa maton runkoon ja se tukkii tiiviisti vuotopaikan. (Trafi 2014.)

Kuva 16. Vuotomatto (Bibliofond 2016).

Pienet vuotokohdat voi paikata kayttamalla niin sanottuja vuotoplastereita, jotka
voivat olla puisia tai metallisia. Ne nakyvat kuvassa 17. Kuvassa ylapuolella oleva
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kappale on tehty puusta. Niita kaytetaan, kun vuoto on vedenpinnan lahella tai
ylapuolella ja my6s silloin, kun on mahdollisuus vaihtaa laivan asento, jotta
vuotokohta tulisi vesilinjan ylapuolelle. Kiinnitys tapahtuu kayttamalla erikoispultteja
tai -koukkuja. Toinen kuvassa oleva kappale on metallista tehty. Sen rakenteessa
on jousella kaannettava kannatin, joka tydnnetaan vuotavaan aukkoon. Sitten
kannatinta kdannetaan jousella, kunnes kappaleen pultti on kohtisuora.

Loppukiristys tapahtuu pultilla. (Bibliofond 2016.)

Kuva 17. Vuotoplasterit (Bibliofond 2016).

Kun tarvitsee tukkia pienia reikia, hyvat apuvalineet ovat kiristyspultteja, jotka
nakyvat kuvassa 18. Ne voivat olla koukullisia tai varustettuja kdannettavalla
kannattimella. (Bibliofond 2016.)

|49

Kuva 18. Kiristyspultit (Bibliofond 2016).

LD
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Reikien tukkiminen kayttamalla vuotomattoja, vuotoplastereja, vuotokiiloja ja

vuototulppia on valiaikainen toimenpide. Se antaa mahdollisuuden pumpata vetta
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tai muuta nestetta vuotavasta osastosta, jotta pohjassa voi myohemmin suorittaa
taydellisen korjauksen. (Bibliofond 2016.)

5.4 Oljyn ja nesteiden siirto 6ljyonnettomuudessa

Alusdljyonnettomuuden sattuessa ensisijainen menetelma vahentaa tai lopettaa ol-
jyn vuotoa on 6ljyn siirto vuotavasta tankista muihin laivan tankkeihin, sailidihin tai
toisiin aluksiin. Oljyn siirto tapahtuu padosissa pumppaamalla. Auki pitda olla vain
siirtolinja. Muut vuotavaan tankkiin yhdistetyt putkilinjat pitavat olla suljettuina.
(Seaworm 2016.)

Saimaalla liikenndinnissa ei ole suurikokoisia aluksia kuten valtamerella. Esimerkik-
si tdssa opinnaytetydssa esitetyssa ST-1352 laivassa bunkrauksen maksimikapasi-
teetti on 82 tonnia (Korabel.ru 2016a). Onnettomuustilanteessa taman kokoisissa
aluksissa miehistd yleensa pystyy omilla resursseillaan siirtdmaan 6ljya, tai jos alus
kuitenkin tarvitsee apua, apuun tulevan laivan éljyn ottokapasiteetin ei tarvitse olla

suuri.

Kun alus on saanut vaurion vesilinjan laheisyydessa, pitaa mahdollisimman nopeas-
ti aloittaa 6ljyn siirtotoimintaa vuotavasta tankista tankkeihin, jotka ovat aluksen toi-
sella puolella. Siten laivan trimmi muuttuu ja vuotokohta siirtyy vesilinjan ylapuolelle.
Tama toiminta saattaa olla riittdmaton, jotta trimmi muuttuisi. Silloin siirretdan oéljya
tai tarvittaessa ballastivettd muista tankeista aluksen toiselle puolelle. Oljyn siirto-
toimintaa suoritetaan niin kauan, kunnes vuotavan tankin éljypinta on vuotokohdan

alapuolella.( Seaworm 2016.)

Kun vuotokohta on vesilinjan alapuolella tilanne on toinen. Silloin vaikka aluksen
trimmi muutetaan, vuotokohta joka tapauksessa jaa vesilinjan alapuolelle. Tassa ta-
pauksessa paras menetelma vahentaa oljyn paasya vesistoon on poistaa oljya vuo-
tavan tankin paallyskerroksista kannettavilla pumpuilla. Vesi paasee tankkiin ja se
valuu alaspain, koska veden tiheys on korkeampi kuin 6ljylla. Oljyn kiinte4 siirto-
pumppu imee yleensa alapuolelta ja tassa tilanteessa se imisi vetta. Nimenomaan
sen takia pitaa kayttaa kannettavia pumppuja. Niiden kayttoa tarvitaan myos silloin,
jos putkistot ovat vaurioituneet. (Seaworm 2016.)
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Kun vuotopaikka on vesilinjan alapuolella, jokin maara 6ljya paasee joka tapauk-
sessa vesistoon. Jotta Oljya ei paasisi vesipumppuihin, tarvittava vesi aluksen tar-

peisiin on otettava pohjan kautta. (Seaworm 2016.)

5.5 Tulipalo dljyonnettomuudessa

Laivaluokan alusonnettomuuksissa on Suomen viranomaisilla velvollisuus jarjestaa,
voimassa olevan kansainvélisen ja kansallisen séadédspohjan perusteella,
apua ihmisten pelastamiseksi ja muuta tarvittavaa apua tilanteen hallitsemiseksi

(Sisaasiainministerio 2012).

Ensisijainen toiminta tulipalon syttyessa on yhteydenotto hatakeskukseen/
pelastuslaitokseen, jotta se voi koordinoida oikein tulipalon sammutustoimintaa.
Saimaalla pitaa soittaa hatakeskukseen numerolla 112. Tarvittaessa voi ottaa
yhteytta VHF - kanavalla 9. (Fredriksson ym. 2016.)

Alusdljyonnettomuudessa on korkea tulipaloriski. Jos tulipalo on laivan puolella,
sammutusoperaatio yleensa edellyttdd savusukellusta. Savusukellus laivalla on eri-
tyisesti vaativaa ja edellyttaa aiempaa varautumista. Laivalla on erityisolosuhteet,
jotka eivat ole samoja kuin maalla. Siksi, jos laivalla pitda suorittaa sammutus- ja
savusukellustoimintaa, siella ei voida toimia samoin kuin maalla. Laivalla tulipalon
sattuessa paaasia on ihmisten pelastaminen ja palon sammuttaminen jaa toiseksi.
Jos kaytossa olevat resurssit eivat riita turvalliseen tulipalon sammutustoimintaan,

toimintaa ei suoriteta. (Sisaasiainministerié 2012.)

Paras tapa parantaa tyoturvallisuutta on suunnitella etukateen toimenpiteet, jotka
onnettomuustilanteessa pitaa suorittaa ja vaikuttaa miehistén koulutukseen ja va-
rustukseen (Sisaasiainministerio 2012). Koska aluséljyonnettomuudessa tulipalon
riski on korkea, laivalla pitaa olla nakyvissa selkeat ja yksinkertaiset tulipalon

sammutusohjeet . (Fredriksson ym. 2016.)

Oljyonnettomuuden sattuessa tulipalontorjuntavalineet pitaa olla valmiustilassa.

Myds savusukellusvalineet pitavat olla saatavilla.
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On olemassa yleisia toimenpiteitd, jotka pitaa suorittaa, jos aluksen ulkopuolella on
palavaa oljya. Silloin paaasia on ihmisten turvallisuus, jota noudattaen alus taytyy
siirtaa vaarallisesta paikasta turvalliseen paikkaan. Jos on mahdollista, laiva pitéa
ohjata tuulen ja veden virtausta vastaan. Silloin tuuli ja veden virtaus tulevat

pelastusoperaation avuksi.

Tulipalo voi siirtya vedesta alukseen. Jotta sita ei tapahtuisi, pitaa yrittaa siirtaa
palavaa Oljya aluksesta kayttamalla apuna paloletkuja. Veden on mentava
suuttimesta veden pinnalle kulmassa 30°- 400, kuten nakyy kuvassa 19. Vetta pitaa
my0s kayttaa, jos on tarvetta jaahdyttaa vaarallisia kohtia aluksessa tai sen
ulkopuolella.Vaahtoa tarvitsee kayttaa, jotta palava 6ljy saadaan sammumaan
nimenomaan laivan laheisyydessa. Kaytossa pitaa siis olla seka vetta etta vaahtoa.
(Morjak 2016a.)

/\/\/\ - Vedenpinta
suutin /\/\/\ - Palavadljy

suuttimesta tuleva vetta

Kuva 19. Palavan dljyn siirtotoiminta aluksesta.
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6 TULOKSET

Olen analysoinut opinnaytetydni materiaalin ja tuloksena olen kirjannut henkilokun-
nan toimenpiteet alusoéljyonnettomuudessa. Kuten tasta opinnaytetydsta selviaa,
Saimaan vesistossa kulkevat yleensa laivat, joiden miehisto ei ole suomalainen.
Taman takia opinnaytetyon tuloksessa on aluséljyonnettomuuden toimenpiteiden

ohjeet laivojen henkilokunnalle kolmella eri kielella. Nama ohjeet ovat liitteena.

Ohjeiden mukaisesti heti, kun dljyonnettomuus on huomattu, on siita ilmoitettava
aluksen paallystolle ja annettava yleishalytys. Siten koko henkilokunta on tietoinen
onnettomuudesta. Sen jalkeen miehiston on tarkastettava vuotokohta, polttoaine-
tankit, ballastit, aluksen runko ja muut mahdolliset asiat, jotta tulisi mahdollisimman

selkea tilannearvio onnettomuuden laajuudesta.

Seuraavaksi ohjeet-listassa on yhteydenotto viranomaisille. On kerrottava yleistie-
doista, polttoainemaarasta ja onnettomuuden suuruudesta. Silloin viranomaisilla on
rittdva maara informaatiota, jotta he voivat lahettaa dljyonnettomuuden paikalle ni-

menomaan tarvittavaa apua mahdollisimman nopeasti.

Luvussa 5 on esitetty, etta tarkein toimenpide on 6ljyn siirto vuotavasta tankista. Sil-
loin voidaan muuttaa aluksen trimmi tai 6ljya siirretdan muihin tankkeihin tai sailioi-
hin, jotta alus ei enaa vuotaisi oljya. Myos reikien tukkiminen on tosi tarkea toimen-

pide. Nama toimenpiteet ovat seuraavat ohjeet-listassa.
Ihmisten turvallisuus on aina tarkein kaikista. Ensin on analysoitava, ovatko toimen-
piteet dljyvuodon tukkimiseksi varmasti turvalliset. Jos ei, silloin toimenpiteita ei suo-

riteta. Siksi olen laittanut ohjeet-listaan huomautuksen ihmisten turvallisuudesta.

Onnettomuustilanteessa ei ole yleensa aikaa ja pitaa toimia nopeasti, mutta tarkasti.

Tasta syysta olen tehnyt ohjeet-listan, joka on selkea ja yksinkertainen.

7 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli koota tietoja henkilokunnan toimenpiteista
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alusdljyonnettomuudessa, jotta syntyisi ohjeita, joita voisi tarvittaessa noudattaa.

Nama ohjeet ovat opinnaytetyon liitteessa.

Kun aloitin tekemaan opinnaytetyotani, minulla ei ollut paljon tietoja, mita henkilo-
kunnan pitaa tehda, jos alusoljyonnettomuus sattuu. Sen liséksi en tiennyt paljoa-
kaan laivaliikenndinnista Saimaalla. Nama asiat vaikuttivat opinnaytetydni aiheen
valintaan, koska halusin saada riittavasti tietoja tasta aiheesta. Hyvan alun sain ko-
kouksessa, joka pidettiin kevaalla Lappeenrannassa ja jossa haastateltiin viran-
omaisia, joiden tyo koskee laivaliikenndintia ja 6ljyn torjuntaa Vuoksen vesistossa.

Haastattelujen perusteella sain keskeisia tietoja tyotani varten.

Tyon kirjoittaminen oli hankalaa siksikin, etta aidinkieleni on venaja, ja sen seurauk-
sena tydhon meni paljon enemman aikaa kuin ehka suomea aidinkielenaan puhu-
valta. Vaikeuksina oli myos tietojen etsinta. Alkuvaiheessa yritin ottaa yhteytta vena-
laisiin varustamoihin, joiden laivat kulkevat Saimaalla, jotta saisin heilta tietoja o6ljy-
onnettomuuden ehkaisyn ja siivoamisen suunnittelusta, mutta en saanut vastausta.

Kuitenkin tydn tekeminen oli mielenkiintoista ja olen tyytyvainen tyén tulokseen.

Tekemalla tata tyota sain paljon tietoa erilaisista laeista, jotka kuuluvat sisavesien
Oljyntorjunnan aiheeseen. Joka laivalla on lain mukaan oltava suunnitelma 6ljyon-
nettomuutta varten. Tydssani on esitetty seka oljyonnettomuuden vaikutukset ympa-
ristéon etta oljyntorjunnan menetelmat. Mutta mielenkiintoisin luku minulle oli ni-

menomaan laivahenkilokunnan ensitoimenpiteiden kehitys.

Vaikka Saimaalla laivat eivat ole kovin suuria, riski aluséljyonnettomuuden tapah-
tumiseen on olemassa. Onnettomuuden tekijana voi olla inhimillinen tekija, kapeat
vaylat, nakymattdmat kivet ja huonot sadolosuhteet. Suurikin éljyonnettomuus on

mahdollinen.

Tyon perusteella voin neuvoa, etta laivojen tulisi varautua hankkimalla oljyntorjunta-
kalusteet. Nykyisin Saimaalla liikenndivilla laivoilla niitéd yleensa ei ole. Esimerkiksi
imeytyspuomi on hyva ja halpa ratkaisu. Myos reikien tukkimiseen kuuluvia tyokalu-
ja pitaisi olla laivoilla. Kuitenkin paaasia on henkildokunnan kouluttaminen. Jatkuvasti
suoritettavat harjoitukset auttaisivat pienentamaan oljyonnettomuuden riskeja ja

mahdollisia seurauksia. Kun laivahenkilokunnalle on selkeat ohjeet Oljyonnetto-
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muuden varalle, kuten ne, jotka ovat syntyneet taman tyon tuloksena, he voivat va-

rautua ja reagoida nopeammin.



42

LAHTEET:

Bibliofond. 2016. Borba s vodoj, postupajushej v otseki korpusa sudna. Saatavissa:
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266 [viitattu 14.10.2016].

BiD Realty. 2016. Posledstvija rozliva nefti. Saatavissa:
http://bidrealty.ru/contaminants-environment/174-consequences-of-oil-spill.html [vii-
tattu 26.7.2016].

English-grammar.biz. 2014. Sudovoj plan chrezvichajnih mer po borbe s
zagrjaznenijem neftju. Saatavissa: http://english-grammar.biz/cynoson-nnaH-

ypesBblyanHbIX-Mep.html [viitattu 7.9.2016].

Fredriksson, O., Halonen, J., Heikkila, H., Heino, H., Hdmalainen, J., Jamsen, K.,
Lanki, A., Paldanius, P., Salminen, I., Voroshilin, D. & Vaisanen, J. 2016. Opinnay-
tetyon palaveri. Lappeenranta 13.4.2016. Haastattelulahde. [viitattu 14.10.2016].

Heitala, M. & Lampela, K. 2007. Oljyntorjuntavalmius merella. Tydryhman raportti.
Suomen ymparistd 41/2007. Helsinki: Suomen ymparistdkeskus. Saatavissa:
http://docplayer.fi/13515723-Oljyntorjuntavalmius-merella.html [viitattu 28.7.2016].

HELCOM 1992. Saatavissa: http://helcom.ru/media/helcon.pdf [viitattu 21.11.2016].

Hakkinen, J-J. 2015. Saimaalla varauduttava riskeihin. Saatavissa:
http://mww2.kyamk.fi/Koskinen/072015/saimaa.html [viitattu 30.9.2016].

Karulinna, M., Lipsanen, A., Kiviluoto, K. & Alanen, J. 2014. Oljyntorjunta saariston
erityisolosuhteissa. ARCHOIL-hankkeen loppuraportti. Raportteja 201. Turku: Tu-
run ammattikorkeakoulu. Saatavissa:
http://julkaisut.turkuamk.fi/isbn9789522165626.pdf [viitattu 28.7.2016].

Korabel.ru. 2016a. ST 1352. Saatavissa: http://www.korabel.ru/fleet/info/22831.html
[viitattu 2.11.2016].


http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266
http://bidrealty.ru/contaminants-environment/174-consequences-of-oil-spill.html
http://english-grammar.biz/судовой-план-чрезвычайных-мер.html
http://english-grammar.biz/судовой-план-чрезвычайных-мер.html
http://docplayer.fi/13515723-Oljyntorjuntavalmius-merella.html
http://helcom.ru/media/helcon.pdf
http://www2.kyamk.fi/Koskinen/072015/saimaa.html
http://julkaisut.turkuamk.fi/isbn9789522165626.pdf
http://www.korabel.ru/fleet/info/22831.html

43

Korabel.ru. 2016b. STK 1007. Saatavissa: http://www.korabel.ru/fleet/info/3486.html
[viitattu 4.10.2016].

Laasonen, J., Rytkdnen, J. & Sassi, J. 2001. Saimaan vesistdalueen kuljetusten

ymparistoriskit. Suomen ymparisto 455. Helsinki: Suomen ymparistokeskus.

Liikennointi Saimaan kanavassa. 2012. Metsaalan ammattilehti. Saatavissa:
http://www.ammattilehti.fi/uutiset.ntml?a10100=4567 [viitattu 14.10.2016].

Liikenne- ja viestintaministerio. 2010. Saimaan kanavalle uusi vuokrasopimus 50
vuodeksi. Saatavissa: https://www.lvm.fi/-/saimaan-kanavalle-uusi-vuokrasopimus-
50-vuodeksi-779949 [viitattu 14.10.2016].

Liikennevirasto. 2015. Saimaa VTS Master's Guide. Saatavissa:
http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/169530/Saimaa_fi.pdf/2a6e2254-
96fa-4286-b283-c35cd3e8fb63 [viitattu 24.10.2016].

MARPOL 73/78. Saatavissa:
www.sur.ru/sites/default/files/Mejdunarodnor%20zakonodatelstvo/Morpolrus.doc
[viitattu 21.11.20186].

Merenkulkulaitos. 2008a. Saimaan sisavesiliikenteen kehittamisselvitys. Merenkul-
kulaitoksen julkaisuja 6/2008. Saatavissa:
http://mww?2_liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-

6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf [viitattu 30.9.2016].

Merenkulkulaitos. 2008b. Saimaan kanava. Saatavissa:
https://web.archive.org/web/20081004191559/http://www.fma.fi/vapaa_aikaan/kana
vat/saimaa.php [viitattu 14.10.2016].

Meritaito. 2016. Vaylaalus Kummeli. Saatavissa:

http://www.meritaito.fi/kalusto/vaylaalus-kummeli.html [viitattu 27.7.2016].

Morjak. 2016a. Organizacija borbi s pozgarom. Saatavissa:
http://seaspirit.ru/navigator/safetyofnavigation/organizaciya-borby-s-pozharom.html
[viitattu 20.10.2016].


http://www.ammattilehti.fi/uutiset.html?a10100=4567
https://www.lvm.fi/-/saimaan-kanavalle-uusi-vuokrasopimus-50-vuodeksi-779949
https://www.lvm.fi/-/saimaan-kanavalle-uusi-vuokrasopimus-50-vuodeksi-779949
http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/169530/Saimaa_fi.pdf/2a6e2254-96fa-4286-b283-c35cd3e8fb63
http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/169530/Saimaa_fi.pdf/2a6e2254-96fa-4286-b283-c35cd3e8fb63
http://www.sur.ru/sites/default/files/Mejdunarodnor%20zakonodatelstvo/Morpolrus.doc
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf
https://web.archive.org/web/20081004191559/http:/www.fma.fi/vapaa_aikaan/kanavat/saimaa.php
https://web.archive.org/web/20081004191559/http:/www.fma.fi/vapaa_aikaan/kanavat/saimaa.php
http://www.meritaito.fi/kalusto/vaylaalus-kummeli.html
http://seaspirit.ru/navigator/safetyofnavigation/organizaciya-borby-s-pozharom.html

44

Morjak. 2016b. Predotvrashenije zagrjaznenija morja. Saatavissa:
http://seaspirit.ru/navigator/safetyofnavigation/predotvrashhenie-zagryazneniya-
morya.html [viitattu 7.9.2016].

Neva-Group. 2016a. Flot. Saatavissa: http://neva-group.ru/fleet [viitattu 10.10.2016].

Neva-Group. 2016b. Ship’s particulars of m/v ST-1352. Saatavissa: http://neva-
group.ru/d/1041381/d/polnoyeopisaniyeteplokhodast-1352.pdf [viitattu 10.10.2016].

Onnettomuustutkintakeskus. 2001. Matkustaja-alus ms UKKO, karilleajo Kallavedel-
1& 23.5.1997. Tutkintaselostus B 1/1997 M.. Saatavissa:
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/v
esilikenneonnettomuuksientutkin-

ta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m _tutkintaselostus.pdf [viitattu
18.10.20186].

Rousi, H. & Kankanpaa, H. 2012. Itamerella tapahtuvien dljyvahinkojen ekologiset
seuraukset. Ymparistohallinnon ohjeita 6/2012. Helsinki: Suomen ymparistokeskus.
Saatavissa: http://docplayer.fi/9280639-Itamerella-tapahtuvien-oljyvahinkojen-
ekologiset-seuraukset.html [viitattu 27.7.2016].

Saimaan kanava. 2013. Saatavissa:
https://web.archive.org/web/20131002115445/http://portal.fma.fi/sivu/www/fma_fi/m

erenkulun_palvelut/vaylat_kanavat/kanavat/saimaankanava [viitattu 30.9.2016].

Seaworm. Kakije pervichnije i dopolnitelnije dejstvija osushestvljajet ekipazg sudna
v sluchaje avarijnogo razliva. Saatavissa: seaworm.narod.ru/Albatros/razliv.doc [vii-
tattu 2.11.2016].

Sisaasiainministeri. 2012. Pelastustoimen hyédyntaminen merellisissa laivaonnet-
tomuuksissa. Saatavissa:
https://www.raja.fi/download/38744_Toiminta_laivapalotilanteissa_19112012.pdf?08
55667517b9d288 [viitattu 20.10.2016].

Suomen luonnonsuojeluliitto. 2004. Oljyonnettomuudet ja niiden vaarat. Saatavissa:
http://www.sll.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2004/oljyvaara [viitattu 25.7.2016].


http://seaspirit.ru/navigator/safetyofnavigation/predotvrashhenie-zagryazneniya-morya.html
http://seaspirit.ru/navigator/safetyofnavigation/predotvrashhenie-zagryazneniya-morya.html
http://neva-group.ru/fleet
http://neva-group.ru/d/1041381/d/polnoyeopisaniyeteplokhodast-1352.pdf
http://neva-group.ru/d/1041381/d/polnoyeopisaniyeteplokhodast-1352.pdf
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://docplayer.fi/9280639-Itamerella-tapahtuvien-oljyvahinkojen-ekologiset-seuraukset.html
http://docplayer.fi/9280639-Itamerella-tapahtuvien-oljyvahinkojen-ekologiset-seuraukset.html
https://web.archive.org/web/20131002115445/http:/portal.fma.fi/sivu/www/fma_fi/merenkulun_palvelut/vaylat_kanavat/kanavat/saimaankanava
https://web.archive.org/web/20131002115445/http:/portal.fma.fi/sivu/www/fma_fi/merenkulun_palvelut/vaylat_kanavat/kanavat/saimaankanava
https://www.raja.fi/download/38744_Toiminta_laivapalotilanteissa_19112012.pdf?0855667517b9d288
https://www.raja.fi/download/38744_Toiminta_laivapalotilanteissa_19112012.pdf?0855667517b9d288
http://www.sll.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2004/oljyvaara

45

Suorsa, V. Expandi-imeytyspuomi. Saatavissa:
http://www.rauplan.com/tuotteet/expandi/index_imeytys.php [viitattu 19.10.2016].

Trafi. 2014. Karilleajo. Saatavissa:
http://www.trafi.fi/veneily/hatatilanteessa/karilleajo [viitattu 25.10.2016].

Valtiontalouden tarkastusvirasto. 2014. Suomenlahden aluséljyvahinkojen hallinta ja
vastuut. Valtiontalouden tarkastusviraston tuloksellisuustarkastuskertomus 2/2014.
Saatavissa: http://www.e-
julkaisu.fi/vtv/suomenlahden_alusoljyvahinkojen_hallinta_ja_vastuut/ [viitattu
28.7.20186].

Valtioneuvoston asetus 6ljyvahinkojen torjunnasta 249/2014. Saatavissa:
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2014/20140249 [viitattu 27.7.2016].

WWF 2007. Razlivi nefti. Saatavissa: http://www.wwf.ru/resources/publ/book/260
[viitattu 25.8.2016].

Ymparisto.fi. 2013. Onnettomuustyypit ja vahinkojen minimointi. Saatavissa:
http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Meri/Oljy_ja_kemikaalivahinkojen_torjunta/Oljy_ja_kemikaalivahinkojen_torjunta_
merialuel-
la/Alusonnettomuusriski_ja_ennakkoturvallisuus/Onnettomuustyypit_ja_vahinkojen_
minimointi [viitattu 19.10.2016].

Alykkaitd menetelmia ymparistévahinkojen torjuntaan. 2016. Xamk. Saatavissa:
http://mww.mamk.fi/alyko [viitattu 16.11.2016].

Oljyvahinkojen torjuntalaki 29.12.2009/1673.


http://www.rauplan.com/tuotteet/expandi/index_imeytys.php
http://www.trafi.fi/veneily/hatatilanteessa/karilleajo
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140249
http://www.mamk.fi/alyko

46

KUVALUETTELO

Kuva1. Saimaan syvavayla ja riskipaikat. Hakkinen, J-J. 2015. Saimaalla varaudut-
tava riskeihin. Saatavissa: http://www2.kyamk.fi/Koskinen/072015/saimaa.html [vii-
tattu 30.9.2016].

Kuva 2. Rahtilaiva m/s STK 1007. Hietikko, J. Laivakuvat.com. Saatavissa:
http://www.laivakuvat.com/ru/uusia/stk-1007/ [viitattu 4.10.2016].

Kuva 3. Rahtilaiva m/s ST-1352. Neva-Group. 2016c. Saatavissa: http://neva-
group.ru/st-1352 [viitattu 10.10.2016].

Kuva 4. Rahtilaiva m/s ST-1352. Neva-Group. 2016a. Flot. Saatavissa: http://neva-
group.ru/fleet [viitattu 10.10.2016].

Kuva 5. M/s ST-1352 80-luvulla. Riverfleet.ru. 2016. Saatavissa:
http://riverfleet.ru/fleet/d_28367/ [viitattu 10.10.2016].

Kuva 6. Saimaan vesistdalueen satama- ja lastauspaikkaverkosto. Merenkulkulai-
tos. 2008a. Saimaan sisavesiliikenteen kehittamisselvitys. Merenkulkulaitoksen jul-
kaisuja 6/2008. Saatavissa: http://wwwz2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-

6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf [viitattu 30.9.2016].

Kuva 7. Saimaan kanavan sulut. Merenkulkulaitos. 2008c. Sulut merelta pain Sai-
maalle tultaessa. Saatavissa:
https://web.archive.org/web/20080929185411/http://www.fma.fi/vapaa_aikaan/kana
vat/saimaa.php?page=saimaa_kauttakulkuohjeet [viitattu 14.10.2016].

Kuva 8. Saimaan kanavassa liikenndivan aluksen maksimimitat. Salmelin, N. 2010.
Saimaan kanava ja sen liikenne. Opinnaytetyd. Saimaan ammattikorkeakoulu. Saa-
tavissa:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/16289/Salmelin_Noora.pdf?sequenc
e=1 [viitattu 15.10.2016].


http://www2.kyamk.fi/Koskinen/072015/saimaa.html
http://www.laivakuvat.com/ru/uusia/stk-1007/
http://neva-group.ru/st-1352
http://neva-group.ru/st-1352
http://neva-group.ru/fleet
http://neva-group.ru/fleet
http://riverfleet.ru/fleet/d_28367/
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf5/mkl_2008-6_saimaan_sisavesiliikenteen.pdf
https://web.archive.org/web/20080929185411/http:/www.fma.fi/vapaa_aikaan/kanavat/saimaa.php?page=saimaa_kauttakulkuohjeet
https://web.archive.org/web/20080929185411/http:/www.fma.fi/vapaa_aikaan/kanavat/saimaa.php?page=saimaa_kauttakulkuohjeet
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/16289/Salmelin_Noora.pdf?sequence=1%20%5bviitattu
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/16289/Salmelin_Noora.pdf?sequence=1%20%5bviitattu

47

Kuva 9. M/S Ukko. Roll Risteilyt. 2014. Saatavissa:
http://www.roll.fi/risteilyt/laivat/esittely/ [viitattu 18.10.2016].

Kuva 10. M/S Ukko, yleisjarjestelypiirustus. Onnettomuustutkintakeskus. 2001. Mat-
kustaja-alus ms UKKO, karilleajo Kallavedella 23.5.1997. Tutkintaselostus B 1/1997
M.. Saatavissa:
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/v
esiliikenneonnettomuuksientutkin-

ta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m _tutkintaselostus.pdf [viitattu
18.10.20186].

Kuva 11. Oljyntorjunta-alus Kummeli. Meritaito. 2016. Saatavissa:
http://www.meritaito.fi/kalusto/vaylaalus-kummeli.html [viitattu 27.7.2016].

Kuva 12. Mekaaninen menetelma. WWF 2007. Razlivi nefti. Saatavissa:
http:/mww.wwf.ru/resources/publ/book/260 [viitattu 25.8.2016].

Kuva 13. Oljynkerayskone ELASTEC TDS118. Elastec. TDS118 floating drum oil
skimmers. Saatavissa: http://www.elastec.com/oilspill/oildrumskimmers/tds118/ [viitattu
8.9.2016].

Kuva 14. Imeytyspuomi. Rauplan Oy. Imeytyspuomit meriolosuhteisiin. Expandi.
Saatavissa: http://docplayer.fi/1507269-Imeytyspuomit-meriolosuhteisiin.html [viitat-
tu 19.10.2016].

Kuva 15. Vuotokiilat ja vuototulpat. Bibliofond. 2016. Borba s vodoj, postupajushej v
otseki korpusa sudna. Saatavissa: http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266 [viitattu
14.10.20186].

Kuva 16. Vuotomatto. Bibliofond. 2016. Borba s vodoj, postupajushej v otseki kor-
pusa sudna. Saatavissa: http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266 |[viitattu
14.10.2016].

Kuva 17. Vuotoplasterit. Bibliofond. 2016. Borba s vodoj, postupajushej v otseki
korpusa sudna. Saatavissa: http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266 [viitattu
14.10.2016].


http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://www.turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/en/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/1997/b11997m_tutkintaselostus/b11997m_tutkintaselostus.pdf
http://www.meritaito.fi/kalusto/vaylaalus-kummeli.html
http://docplayer.fi/1507269-Imeytyspuomit-meriolosuhteisiin.html
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266

48

Kuva 18. Kiristyspultit. Bibliofond. 2016. Borba s vodoj, postupajushej v otseki kor-
pusa sudna. Saatavissa: http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266 [viitattu
14.10.20186].

Kuva 19. Palavan 0ljyn siirtotoiminta aluksesta. Voroshilin, D. 2016.


http://bibliofond.ru/view.aspx?id=478266

Laivahenkilokunnan toimenpiteet alusoljyonnettomuudessa
Sa|maa”a ALYKO-hanke: Denis Voroshilin

Kaikista aluséljyonnettomuuksista, jolloin 6ljya paasee vesistdodn, on raportoitava aluksen paivakir-
jaan ja aluksen oljykirjaan.

lhmisten turvallisuus on tarkein.

Jos on huomattu dljyvuoto vesistoon:

On annettava yleishalytys ja ilmoitettava kapteenille, yliperamiehelle ja ylikonemestarille
On lopetettava kaikki 6ljyn siirto-operaatiot

On tutkittava, missa on vuoto: tankkien yleistarkastus silmamaaraisesti ja peilaus
Tulipalontorjuntavalineet ovat oltavat valmiustilassa

Jos on saatavilla, on kaytettava oljypuomia tai imeytyspuomia, jotta rajoittaa edelleen 6ljyn
levidmista

On otettava yhteytta viranomaisiille VHF-kanavalla 9 Saimaalla, VHF-kanavalla 11 Saimaan kana-

valla tai puhelimella numeroon 112. Otettaessa yhteytta on ilmoitettava:
e laivan tiedot ja ihmisten maara

onnettomuuden sijainti

mita on tapahtunut

milloin onnettomuus on sattunut

mita on vaurioitunut

paljonko 6ljya on paassyt veden pinnalle

vuotaako laiva sisalta tai ulkoa

polttoaineen ja ballastin maara

onko tulipalo

tarvitseeko laakarin apua

onko laivalla saatavilla éljyntorjuntavalineet

onko vaikeuksia lahestya laivalle

Kun vuotava tankki on havaittu:
e Siirretdan dljya vuotavasta tankista muihin tankkeihin tai sailiéihin. Auki vain siirtolinja, muut
linjat kiinni
o Vuotokohta on vesilinjan yldpuolella: jatketaan siirtotoimintaa siihen saakka, kunnes
Oljya ei vuoda vesistoon
o Vuotokohta on vesilinjan [aheisyydessa: siirretaan 6ljya vuotavasta tankista tankkei-
hin, jotka ovat aluksen toisella puolella, jotta aluksen trimmi muuttuisi ja vuotokohta
tulisi vesilinjan ylapuolelle (tarvittaessa siirretaan myos ballastivetta tai 6ljya muista
tankeista)
o Vuotokohta on vesilinjan alapuolella: siirretaan oljya vuotavan tankin paallyskerrok-
sista kannettavilla pumpuilla
e Jos on mahdollista, tulpataan vuotavan kohden saatavilla olevilla vuototyokaluilla: ratilla,
vuotokiilalla, vuototulpalla, vuotomatolla, vuotoplasterilla, vuotopultilla tai muulla
e Jos siitopumppu on vaurioitunut, pitda kayttaa kasipumppua 6ljyn siirtdmiseen
Jotta dljya ei paasisi vesipumppuihin, tarvittavan veden aluksen tarpeisiin on otettava poh-
jan kautta




Measures among the Ship’s Crew during Oil Spill Accident on Lake
Sa|maa ALYKO-hanke: Denis Voroshilin

All vessel oil spill accidents on the water must be reported to the ship’s daybook and to the oil rec-
ord book.
People's safety is most important.

If oil spill is detected on the water:

The General Alarm must be given, and it is necessary to report about the accident to the
Master, the first officer and the chief engineer

All oil transfer operations must be ended

A place of a leak must be detected: the general inspection of the tanks and the measuring
of the tanks

Firefighting equipment must be in standby mode

If they are available, oil booms or infiltration oil booms must be used that to limit further spill
of oil to the water

The authorities must be contacted on VHF channel 9 on Lake Saimaa, on VHF channel 11 in the
Saimaa Canal or by a telephone using the emergency number 112. The information must include:

The information about the ship and the number of people
The location of oil spill accident

What has happened

When did the accident occur

What is damaged

How much oil is on the surface of the water

The direction of the leak

How much oil and ballast water are on the ship

Is there a fire

Is there a need for a medical help

Is oil spill response equipment available on the board
Is it difficult to approach the ship

When a leaking tank has been detected:

Oil must be transferred from the leaking tank to other tanks or containers. Only the transfer
line needs to be opened, other lines must be closed
o The place of a leak is above the water line: the transfer operation must be continued
until the oil does not leak to the water
o The place of a leak is near the water line: oil must be transferred from the leaking
tank to tanks, which are on the other side of the ship, that the ship's trim will be
changed and, as a result, the place of a leak will be above the water line (if it is nec-
essary, the ballast water or oil from other tanks must be transferred)
o The place of a leak is below the water line: oil must be transferred from the upper
layers of the leaking tank using a portable pump
If it is possible, the place of a leak must be plugged with available tools: cloth, special
wedge, special plug, tarpaulin, special plaster, special bolt or otherwise
If the transfer pump is damaged, the portable pump must be used
To prevent water pumps from entering oil, the water for the needs of the ship must be taken
from the bottom




[encteus sknnaxka cygHa npu asapunHOM pasnuee
HedxTenpoayKToB Ha o3epe Canma ALYKO-hanke: Denis Voroshilin

Bce aBapuiiHble pa3nuBbl HE(PTENPOAYKTOB AOMKHbI (PUKCUPOBATLCS B CYJOBOM XypHane n B
XypHane HepTsHbIX onepaumin.

BesonacHocTk ntoaei npesblLle BCEro.

Ecnun oGHapyxeH pasnue HepTeNPOAYKTOB B BOOOEM:

e Heob6xogmmo nogaTb 06K CUrHAN TPEBOrM U COOBLLNTL O MPOUCLLECTBMM KanuTaHy CyA-
Ha, cTapLlemMy NOMOLLHMNKY KanuTaHa u cTapLueMy MexaHuKy

o Bce onepaunn c HehTENPOAYKTAMM HYXXHO OCTAHOBUTL
Heobxoanmo onpenenutb, rae npobonHa u oTKyAa yTedka: BusyarnbHasa npoBepka TaHKOB
N 3amep ypoBHS Tonnmea

o [logroToBnTb NPOTUBONOXAPHOE 06OpyaOBaHUE

o Ecnu ectb B Hann4umm, To HEO6XO0AMMO MCNONBL30BaTh HedTe3aaepPKMBarOLLME BOHbI UK
HedbTeBNMTbIBalOLWME BOHbI, YTOOLI NPegoTBpPaTUTL AanbHeNLee pacnpocTpaHeHne Hed-
TENPOAYKTOB B BOgOEME

Heobxogmmo ceazaTbca co cnacatenbHoun cnyxbon no YKB kaHany 9 npu npoucluectTeum Ha o3e-
pe Canma, no YKB kaHany 11 npu npoucwectsun Ha CanmMeHCKOM KaHare unu cBa3aTbCs Mo Te-
neoHy co cny>x0on aKCTpeHHOW nomoLum PuHIaHaAnKM no Homepy 112. CneayroLwyo nHdopma-
LMo HeobX0aMMO COOOLLNTD:

MHOpMaLMIO O CyAHE M KONMYECTBO fogen Ha 6opTy

MEeCTO NPOUCLLECTBUS

YTO MPOU3OLLIIO

Korga npousoLlent aBapunHbIn pasnne HedpTENPOAYKTOB

noBpexaeHns

KONM4ecTBO HePTENPOLYKTOB, OKa3aBLUMXCSA B BOAOEME

MECTOMNONOXeHne NPOGOUHBDI

ob6bem TonnmBea n bannacta

eCTb N1 Noxap

Heobxoguma nm MeamumMHcKas NoMoLLb

eCT N1 Ha 6opTy cyaHa obopyaoBaHue Ans NUKBMAALUMM pasnnea HedTenpoayKToB

€CTb NN 3aTpyAHEeHUs oNnsa NpubnmxeHns K cyaHy

Koraa TaHk, B KOTOpOM NpobourHa, onpeaerneH:

e HavaTtb nepekayvky HedTENPOAYKTOB M3 NMOBPEXAEHHOIO TaHKa B ApYrue TaHKN Uin pesep-
Byapbl. OTKpbITb TONBLKO TPYOONPOBOAbI ANst NEPEKAYKU, OCTanbHble TPybonpoBoabl 3a-
KpbITb

o [Mpo6owvHa Bbie BaTEPAMHUN: NEPEKAYKY NPOAOIHKATb 40 TEX NOP, NOKa HedTe-
NPOAYKTbI HE NEepeCcTaHyT NonagaTh B BOAOEM

o [lpobowuHa Ha ypoBHE BaTepaMHuun: Heob6xoaumMo nepekadmBaTb HEPTENPOOYKTbI U3
NOBPEXAEHHOIO TaHKa B TaHKW, KOTOPbIE HAXOOATCS HA MPOTMBOMOJSIOXKHON CTOPOHE
Kopabns, 4Tobbl co3aaTh KPEH CyaHa, NPU KOTOPOM NPobonHa NepeMecTUTCS Bbille
BaTepnMHUK (Npu HeoBXoAMMOCTIN HavaTb Nepekayky xxuakoro 6annacrta unm Hed-
TENPOAYKTOB U3 APYrMX TaHKOB)

o [lpobonHa HWKe BaTEPNUHWUK: NepeKkaynBaTb BEPXHNE Con HepTenpoayKToB U3
NOBPEXAEHHOrO TaHKa NPy NOMOLLM MEPEHOCHbIX NOrPYXXHbIX HACOCOB

e Ecnu BO3MOXHO, He06Xx0aUMO 3agenatb NpoboMHy, CMONb3ysa aBapUHbIN MHBEHTaphb ,
aBapuviiHble MaTepuarnbl UNn NOAPYYHbIE CPEACTBAa: TPSAMKKM, KNNHbSA, NPOOKN, NnacTbipw,
NPWXMMHbIe BONTbI 1 Apyrue

e [lpy noBpexaeHnn cygoBoro Hacoca HeobxoanMo MCnonb3oBaTb NEPEHOCHON HAacoC

e [1na npenoTBpalleHnst nonagaHus HedpTenpoayKTOB B HACOCHI HEOOXOAMMO OCYLLIECTBNATb
nogavy BoAbl AN CyAOBbIX HYXA Yepe3 AHULLEBbIE KUHTCTOHbI




