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1 JOHDANTO

Valitsimme opinnéytetydn aiheeksi rakennuspiirustusten hyddyntaminen pelastustoimin-
nassa. Ajatus on saanut alkunsa Sami Pelkosen pohdittua savusukellustehtdvan jélkeen
olisiko uhri 16ytynyt nopeammin, jos rakennuksen huonejarjestelyt olisivat olleet tiedossa
ennen savusukelluksen aloittamista. Kaytyjen keskustelujen my6ta paadyimme tekeméén
opinndytetyon aiheesta yhdessa. Useiden tuntien keskustelujen jélkeen alkoi sisalto laa-
jentua ja lopulta rajaus hahmottua. Tyon rajauksessa oli omat haasteensa, saimme paljon
ajatuksia ja nakemyksid, mihin meidan tulisi keskittya. Paatimme keskittya pohdiskele-
maan ja tutkimaan rakennuspiirustuksen kéytosté saatavaa hyotya pelastustoiminnan joh-
tajan tyokaluna sek& savusukeltajien saavuttamaa hyo6tya pohjapiirroksesta. Kohdekor-
teista on tehty aikaisempia opinnéytet6itd, mutta kohdekortin sisaltdma tieto ei mieles-

tdmme ole riittdvaa pelastustoiminnan tehokkaan ja turvallisen lopputuloksen kannalta.

Pyrkimyksendmme on tuoda esille yksi uusi tyokalu helpottamaan pelastustoiminnan joh-
tamista ja pelastusty6td. Tiedostamme, ettd kaikissa tehtévissa rakennuspiirroksista ei ole
hyotyd, mutta joissakin tehtdvissa hyoty saattaa olla merkittava. Uskomme, ettd raken-
nuspiirroksia kayttdmalla voidaan minimoida omaisuusvahinkoja ja jopa pelastaa ihmis-
henkid. Tah&dn nakemykseemme vaikuttaa alan pitka kokemuksemme, jota meilta 10ytyy
yhteensa yli kolmekymmenté vuotta. Olemme ottaneet huomioon myds muiden viran-
omaisten tarpeet ja mahdollisen hyddyn aiheestamme. Kaésittelemme rakennuksen paa-
piirustuksia ja niiden hyodyntdmista pelastustoiminnassa. Rakennuksen paapiirustukset

sisaltavat rakennuksen pohjapiirroksen seka julkisivu- ja asemakaavapiirroksen.

Opinnaytetydmme sisaltaa eri tavoin tehtyja haastatteluita ja kyselyita eri viranomaisille.
Teimme kyselyn, myds Englannissa Lansi Sussexin ja Hampshiren alueella pienend otan-
tana, jotta saimme nakemyksen asiasta my6s Suomen rajojen ulkopuolelta. Tutkimus-
osiossa, pelastajaopiskelijoiden avustuksella tutkimme pohjapiirroksen vaikutusta savu-

sukellukseen.



2 TERMISTO

Tdssa osiossa avaamme pelastusalan termistod, koska tekstissa esiintyy alan ulkopuoli-
selle lukijalle vieraita termeja. Lahteend olemme kayttdneet Sanastokeskus TSK ry:n jul-
kaisemaa ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto ry:n ja Suomen Palopaallystéliiton kus-

tantamaa Palo- ja pelastussanasto 2006 kirjaa.

Hyokkaystie/hyokkaysreitti on rakennuksen sisalla oleva reitti, jota pitkin onnettomuus-
paikalle saapunut palokunnan yksikkd paédsee toimintakohteeseen (Palo- ja pelastussa-
nasto 2006).

Johtokeskus on osa toiminnallista kokonaisuutta, joka on perustettu normaalista poik-
keavien turvallisuustilanteiden aikaista toiminnan johtamista eli kriisijohtamista varten.

Johtokeskuksista kéytetdan usein lyhennettd JOKE (Palo- ja pelastussanasto 2006).

KEJO on viranomaisten yhteinen kenttéjarjestelmé hanke, jossa osana on pelastustoimen
KEJO- hanke (Palo- ja pelastussanasto 2006).

P3 on pelastustoimen paallystépaivystéja, joka johtaa tehtdvad ja sen tiedotusta, tarkoittaa
yleensd palomestaria (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Palokuormaryhma tarkoittaa, ettd eri kayttotavat sijoitetaan palokuormaryhmiin palo-
kuorman tiheyden mukaan. Palo-kuormaryhmét ovat seuraavat: yli 1200 MJ/m2; vahin-
td&n 600 MJ/m2 ja enintdadn 1200 MJ/m?; alle 600 MJ/m? (Palo- ja pelastussanasto 2006).
PEKE on pelastustoimen kenttdjohtojarjestelméa (Palo- ja pelastussanasto 2006).

PEL-JOKE on pelastustoiminnan johtokeskus (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Pelastusjoukkue on johtajasta, vahintdan kolmesta ja enintdan viidesta pelastusyksikosta

koostuva pelastusmuodostelma (Palo- ja pelastussanasto 2006).



Pelastuskomppania on pelastustoiminnan johtajasta, johtajaa avustavasta esikunnasta,
vahintadan kolmesta ja enintéén viidesté pelastusjoukkueesta koostuva pelastusmuodos-

telma (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Pelastusryhmé koostuu johtajasta, vahintadn kolmesta ja enintdan seitsemasta henkilosté

sekd tehtdvan mukaisesta kalustosta (Palo- ja pelastussanasto 2006).
Pelastustie on ennalta suunniteltu reitti, jota kayttden halytysajoneuvot paasevéat palon
sattuessa tai muussa hététilanteessa riittdvan lahelle kohdetta ja sammutusveden ottopaik-

koja (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Pelastustoiminnan johtaja on yhden tai useamman pelastusmuodostelman tilanteenaikai-

nen johtaja (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Pelastusyhtyma koostuu johtajasta, johtokeskuksesta ja vahintd&dn kahdesta pelastus-

komppaniasta tukimuodostelmineen (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Rakennuksen paloluokka: rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan; P1, P2, P3 (Palo-

ja pelastussanasto 2006).
Rakennuksen paapiirustukset on rakennusvalvonnassa hyvéksytyt piirustukset, jotka ovat
perusta rakennuksen muulle suunnittelulle ja rakennusty6té varten laadittaville tyopiirus-

tuksille (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Savusukellus on rajatussa tilassa palokaasujen seassa tapahtuvaa pelastussukellusta (Palo-

ja pelastussanasto 2006).

Savusukelluspari on kahden savusukelluskelpoisen henkilén muodostamaa tyopari (Palo-

ja pelastussanasto 2006).

Savu 1 on savusukeltaja 1 (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Savu 2 on savusukeltaja 2 (Palo- ja pelastussanasto 2006).



Tilannekuva on kartalle tai taululle piirretty kuvaus tilanteesta (Palo- ja pelastussanasto
2006).

TOJE on toiminta-alueen johtoelin (Palo- ja pelastussanasto 2006).

Tyo6johto on letkujohto, joka alkaa jako- tai vuoroliittimestd, pumpun paineyhteesté tai

palopostin ulosotosta ja paattyy suihkuputkeen (Palo- ja pelastussanasto 2006).
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3 PELASTUSTOIMINTAA OHJAAVAA NORMISTOA

3.1 Lait

Pelastuslaki

89 § Tiedonsaantioikeus pelastustoimintaa ja valvontatehtévia varten

Pelastusviranomaisella on sille t&ssa laissa saadettyjen tehtdvien suorittamiseksi oikeus
salassapitosdédnnosten estamatta saada maksutta pelastustoiminnan suunnittelussa ja to-
teutuksessa seké pelastustoimelle sdédettyjen valvontatehtdvien hoitamisessa tarpeellisia
tietoja. Tassa tarkoituksessa pelastusviranomaisella on oikeus saada tietoja: (Pelastuslaki
379/2011.)

8) kuntien rakennusvalvontaviranomaisilta maankaytto- ja rakennuslain 125 §:n mukai-
sista rakennusluvista ja 126 §:n mukaisista toimenpideluvista sekd niiden 131 §:n mukai-
sista hakemuksista rakennusvalvontaviranomaisen kanssa yhteisesti sovittavalla tavalla.
Edellda 1 momentissa séédetyssa tarkoituksessa pelastusviranomaisella on lisaksi oikeus
saada maksutta ja salassapitosadnnosten estamattd 90 8:n 3 momentissa tarkoitetut tiedot.
Edelld tdssé pykélassa tarkoitetut tiedot on oikeus saada myos teknisen kayttoyhteyden
avulla tai muuten sahkoisessd muodossa. (Pelastuslaki 379/2011.)

Tyoturvallisuuslaki

2 luku Ty0Onantajan yleiset velvollisuudet

8 § Tybnantajan yleinen huolehtimisvelvoite

Ty6nantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tygolosuhteiden pa-

rantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tall6in on mahdollisuuksien mukaan noudatettava

seuraavia periaatteita:



11

4) tekniikan ja muiden kéytettavissé olevien keinojen kehittyminen otetaan huomioon.
(Tyoturvallisuuslaki 2002/738.)

3.2 Asetukset ja ohjeet

Tama osio kasittelee ohjeistuksia, jotka liittyvat opinndytetydhdmme. Ministerion ase-
tukset ovat tarkennuksia lakien tulkintaan ja ohjeet ovat alempitasoisia ohjeistuksia hy-

viksi todetuista toimintatavoista.

3.2.1 Savusukellusopas

Savusukellusopas siséltéda savusukelluksen eri osa-alueet ja ohjeistuksen, miten henkil6s-
ton tulee toimia savusukellustehtdvissd. Seuraava teksti auttaa myos saamaan kasityksen
savusukellustehtavan eri tehtdvista ja savusukellustehtdavén kulusta. Téhan lukuun 3.2.1
on koottu opinnaytetybhomme liittyvid toimintamalleja teoksesta Ala-Kokko, V. Savu-

sukellusopas. (Pelastusopiston julkaisu 2/2008.)

Asemalla

Tyovuoron alussa esimies maaraa komennuspaikat yksikoihin. Jokainen tarkastaa omaan
tyotehtavaan liittyvien laitteiden ja varusteiden toimintakunnon. Savusukeltajaksi maa-

ratty palomies tarkastaa omat henkilokohtaiset varusteensa ja savusukellusvarusteensa.

Halytysilmoituksen tultua paloasu puetaan nopeasti, mutta huolellisesti ennen pelastus-
yksikkdon siirtymistd. Samalla savusukeltaja orientoituu tulevaan tehtavaan halytysil-

moituksen tietojen perusteella.

Halytysajon aikana

Matkalla yksikonjohtaja kysyy lisatietoja hatéakeskuksesta ja pyrkii hahmottamaan tilan-
nekuvan tapahtuneesta. Oleellisia esitietoja ovat sisalla olevat ihmiset, heidan lukumaa-
ransa, rakennus (kayttotapa ja koko), palon vaihe ja sijainti sek& mahdolliset vaaralliset

aineet. Savusukeltajat pukevat paineilmalaitteet, valaisimet, tarvittaessa palokoysipussit
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sekd varmistavat, etta letkunkannatin, puukko, radio ja liikeilmaisin ovat mukana. Pai-

neilmalaite paineistetaan avaamalla pulloventtiili tdysin auki ja tarkastetaan pullopaine.

Kohteessa

Yksikdnjohtajan rooli savusukellustilanteessa on huolehtia savusukellusparin/savusukel-
lusparien ty6turvallisuudesta. Kohteessa yksikdnjohtaja tarvitsee tietoa paatoksen teke-
miseksi ja tilannekuvan hahmottamiseksi. Tiedustelemalla tulee havainnoida seuraavat

asiat:

pelastettavien ja evakuoitavien ihmisten lukuméara ja paikka
rakennuksen materiaali, rakenne, kerrosten lukumaéara
hyokkays-ja pelastustiet

palon laajuus, vaihe ja sijainti

savunpoiston mahdollisuudet ja tuulen suunta.

Kohteessa arvokasta lisatietoa saa monesti paikallaolijoilta ja kohteen omistajalta tai

haltijalta. Heilta saa tietoa rakennuksen tiloista ja palon syttymépaikasta

Kohteessa yksikon jasenet suorittavat yksikonjohtajan antaman kaskyn mukaisen selvi-
tyksen ja tehtavat. Savusukellustilanteessa selvityksena kaytetadn perusselvitysta. Yksi-
konjohtaja maarittaa tehtdvanannossaan myos sen, ketkd muodostavat suojaparin. Sam-
mutushyokkdys tehdaan luonnollisia kulkuvaylid pitkin esimerkiksi porraskaytavan
kautta. Savusukelluspari ilmoittaa savusukellusvalvojalle savusukelluksen aloittamisesta
ja pukee kasvo-osansa. Pukemisen jalkeen pari tarkastaa toistensa varusteet: kasvo-osan

kiinnityksen, pukeutumisen ja varustuksen.
Toiminta ovella
Ykkonen varaa riittavasti tyévaraa tygjohtoon oven taakse. Ovella huomioidaan oven ra-

oista mahdollisesti purkautuvan savun vari. Ykkonen ja kakkonen ryhmittyvat oven eteen
siten, ettd kakkonen on oven saranapuolella ja ykkdnen oven kahvapuolella. Kakkonen
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tarkastaa oven avautumissuunnan (saranat). Rakennusmaarayskokoelman mukaan ra-
kennuksesta poistumiseen kaytettavien uloskaytavien ovet avautuvat yleensa poistumis-
suuntaan. Jos ovi on lukossa, kakkonen murtaa oven auki opetetulla tavalla. Ykkonen

valmistautuu jadhdyttdmaan savupatjaa kakkosen avatessa oven.

Eteneminen

Ykkonen on savusukellusparin johtaja, ja hdn paattaa, mista edetdan ja mita tehdaan.
Ykkonen kayttaa suihkuputkea savupatjan jaahdyttamiseen ja palon sammuttamiseen. Yk-
konen pitaa valitun tekniikan mukaisesti jommankumman seinan koko ajan kiinni. Kak-
kosen tehtava on auttaa ykkosta vetamalla letkua ja ottamalla suihkuputken aiheuttamaa
rekyylid vastaan. Kakkonen raivaa palopesakkeet. Savusukellus on paritydskentelyd, jo-

ten parin on koko ajan pidettava yhteys toisiinsa.

Savusukeltajan aistit

Savusukelluksessa ihmisen aistitoiminnot ovat rajoittuneet. Sankassa savussa nakyvyys
voi olla olematon. Kuulo- ja tuntoaisti ovat tallgin savusukeltajan tarkeimmat aistit. Py-
sahdyttaessa valilla kuuntelemaan kuulee helposti palon &éanen tai pelastettavan avun-
huudot. Tilaa tunnustelemalla luodaan mielikuva kohteesta, huonekaluista ja huonejar-

jestyksesta. Tunnustelua tehdaan kasilla ja jaloilla.

Liikkumistekniikka

Savuisessa tilassa on liikuttava matalana. Liikkuminen tapahtuu korkeassa polviasen-
nossa tai konttaamalla. Matalana liikuttaessa valtytdan kaatumiselta, putoamiselta ja
lamposateilylta. Savuisen tilan alaosassa nakyvyys on paras, ja siella on alhaisin lampo-
tila. Noustaessa pystyyn kavelemaan, tulee nakyvyyden olla riittdva noin kaksi metria.
Pystyssa liikkumisessa tulee ottaa huomioon paahan kohdistuva lampdsateily. Vaikka né-
kyvyys olisikin hyva, noin kahden metrin korkeudessa lampétila on huomattavasti korke-

ampi kuin lattian rajassa.
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Etsintatekniikka

Huoneistoon sisélle mentéessa ykkonen paattaa etsintatekniikan valinnasta tilan hahmot-
tamisen jalkeen. Esitieto huonejarjestyksesta ja pelastettavan tai palon sijainnista auttaa
ykkosta valinnan tekemisessa. Tekniikka on yksinkertainen, kierretaan tilat joko oikean

tai vasemman kautta. Suihkuputki ja tygjohto tulevat tuolloin parien valiin.

Etsintatekniikkaa valittaessa taytyy ottaa huomioon tilan koko. Isoissa tiloissa jomman-
kumman puolen kautta kiertdminen voi vieda savusukellusparin nopeasti sivutiloihin,
mikd ei valttamatta ole toiminnan tehokkuuden kannalta jarkevaa. Isoissa tiloissa etene-
minen voidaan suorittaakin kiintopisteiden avulla, jotka ohjaavat parin etenemista. Tuol-

loin kuitenkin nakyvyytta tulee parantaa savunpoiston avulla.

Etsinnan periaatteet

Etsinnan tarkoitus on 10ytaa pelastettava ja palo. Palo ei saa jaada selan taakse, muutoin
turvallinen poistuminen on uhattuna palon levidmisen seurauksena. Savuiseen tilaan
mentéessa paineellinen ty6johto tulee olla aina mukana. Letkua pitkin osaa aina ulos

savuisesta tilasta.

Kumpikin tekee etsintda. Eteneminen tapahtuu rinnakkain niin sanotulla ’lokinsiipiperi-
aatteella”, jolloin saadaan etsittya suurempi alue kerralla. Eteneminen tapahtuu nor-
maaleja kulkureitteja pitkin. Etsinndn on oltava jarjestelmallistd, aktiivista ja nopeaa.
Etsinnan on ulotuttava kaikkiin tiloihin. Etsintda tehd&aan huonetila kerrallaan joko oi-
kean tai vasemman kautta kiertden. On muistettava, etté jokainen minuutti heikentaa pe-
lastettavien selvidamismahdollisuuksia ja palo voimistuu, kun se saa kehittyd pidempaan.

Palon sammuttamisen jalkeen tehty suihkuputkituuletus nopeuttaa etsintaa.
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3.2.2 Pelastustoiminnan toimintavalmiuden suunnitteluohje

Savusukellus

Erityisen vaativissa kohteissa (esim. maanalaiset tilat, tunnelit tai niihin verrattavat tilat
seka pitkaa savusukellusaikaa edellyttavat tilat) ei ole turvallista aloittaa savusukellusta
1+3-vahvuisella pelastusyksikolld. Naita erityisen vaativia kohteita varten on tehtéva eril-
linen toimintasuunnitelma savusukellusta varten ennen toiminnan aloittamista. (Sisdasi-

ainministerion julkaisu 48/2007.)

Pelastussukelluksen organisointi

Pelastussukelluksen turvallisuus edellyttaa suorittajien pelastussukelluskelpoisuuden ja
riittdvien suojavarusteiden liséksi selkedd ja organisoitua toimintaa. Pelastussukelluksen
tehokkuus taas edellyttdd keskeytyméatontd toimintaa. (Sisdasiainministerion julkaisu
48/2007.)

Pelastustoiminnan johtaja vastaa pelastussukelluksesta. Toiminnan voi aloittaa my0s pe-
lastusyksikon johtaja, joka silloin vastaa pelastussukelluksen aloittamisesta. Hanen tay-
tyy antaa tilanneselvitys pelastustoiminnan johtajalle (Sisdasiainministerion julkaisu
48/2007.)

3.2.3 Pelastustoiminnan johtaminen

Pelastuslain 34 §:n mukaan pelastustoimintaa johtaa pelastusviranomainen. Pelastusvi-
ranomaiselle on siksi toimitettava tieto kaikista tehtavista ja pelastusviranomaisen on ol-
tava yhteydessa tilannepaikalle halytettyyn lahimpaan yksikkdon ja maarattava pelastus-
toiminnan johtajan alaisuuteen yksikon jasenistéa tilannepaikan johtaja, jos sita ei ole en-
nalta maaratty. Tilannepaikan johtaja johtaa toimintaa onnettomuuskohteessa pelastus-
toiminnan johtajana toimivan pelastusviranomaisen antamien ohjeiden mukaisesti. Kai-

killa pelastustoimen muodostelmilla tulee olla johtaja. Yleisperiaatteena on, etta jokaisen
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muodostelman johtaja kykenee tarvittaessa johtamaan seuraavaksi suurempaa uutta joh-
tamisporrasta edellyttavdd muodostelmaa. Johtovastuun tulee olla kaikissa tilanteissa

yksiselitteinen. (Pelastustoimen toimintavalmiuden suunnitteluohje.)

Lahtokohtana voidaan pitaa, etté pelastusryhman johtajalla on yksikdnjohtajan koulutus
ja pelastusjoukkueen tai sitd suuremman muodostelman johtaja on paatoiminen paallys-
toviranhaltija. Tehokas pelastustoiminta edellyttdd toimivaa johtamisjarjestelmaa. Pe-
lastuslaitoksen johtamisjarjestelma tulee suunnitella siten, ettéa sen avulla pystytaan sel-
viytymaan pelastustoiminnan johtamisesta ja sen edellyttaméasta viranomaisyhteistyosta
kaikissa turvallisuustilanteissa. Johtamisjarjestelmasta tulee selvitda muodostelmien joh-
tamisen rakentuminen. Jos pelastustoimintaan osallistuu usean toimialan viranomaisia,
tilanteen yleisjohtajana toimii pelastustoiminnan johtaja. Yleisjohtaja vastaa tilanneku-
van yllapitamisesta ja toiminnan yhteensovittamisesta. (Pelastustoimen toimintavalmiu-

den suunnitteluohje.)
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4 KYSELYTUTKIMUS

4.1 Hypoteesi

Lahdimme opinndytetydssa tutkimaan seuravanlaista ongelmaa ja hypoteesia. Voidaanko
rakennuskuvia hyodyntaa pelastustoimessa, ja jos voidaan, miten? Paatimme selvittad on-

gelmaa kyselytutkimuksen ja pelastajille tehtévan testin perusteella.

4.1.1 Rakennuskuvien hyddyntdminen pelastustoimen johtamisessa

Kyselytutkimuksessa, jota voidaan pitdd enemmaén laadullisena kuin maarallisend tutki-
muksena, halusimme selvittad, olisiko rakennuspiirustuksista hyotyéd pelastustoiminnan
johtamiseen. NyKyisin kaytdssa on eritasoisia kohdekortteja ja niitékin yleensa vain eri-
tyiskohteista ja kohteista, joissa on automaattinen paloilmoitinlaitteisto. Rakennuspiirus-
tusten ollessa kéytettavissa sahkoisesti olisi kaiken tyyppisista rakennuksista, myos ker-
ros-, rivi- ja omakotitaloista, kéytettavissé rakenteellista tietoa tukemaan pelastustoimin-

nan johtajan p&atoksia.

4.1.2 Rakennuskuvien hyddyntdminen savusukelluksessa

Paatimme pelastajille tehdyn tutkimuksen avulla selvittad, mité hyotyja rakennuspiirus-
tuksista on savusukellustehtédvassa. Halusimme tutkia asuintilojen huoneiden maaran ja
sijainnin selvidmisen rakennuspiirustuksista tuomia vaikutuksia savusukellustaktiikan
valintaan seka selvittdd pelastajilta, mitd hyotyja he kokevat rakennuspiirustuksista ole-

van.

4.2 Tutkimuksen kulku

Tutkimuksen kulkua on havainnollistettu kuvassa 1. P4atimme tehda esikyselyn haastat-
telemalla muutamia eri pelastusalan henkilditd, jotta saimme mietittyd kysymysten sisél-
toa Webropol-kyselyyn. Varsinainen kyselytutkimus tehtiin Webropol-kyselyna. Kyse-
Iytutkimus avattiin maaliskuussa ja suljettiin huhtikuussa 2016.
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Kyselytutkimukseen oli tullut vastauksia kahden viikon jalkeen 47 kappaletta, ja lahetim-
mekin pelastuslaitoksille muistutuksen, jossa pyysimme muistuttamaan avoinna olevasta
kyselystd. Kysely l&hetettiin 13 pelastuslaitokseen ja vastaajia saatiin 11 pelastuslaitok-
selta yhteensa 107 kappaletta. Pirkanmaan pelastuslaitokselle suunnattuun kyselyyn olisi
pitanyt hakea kyselylupa Tampereen kaupungilta, miké ei aikataulullisesti ollut kohdal-
lamme mahdollista. Helsingin pelastuslaitokselta ei vaivautunut kukaan vastaamaan ky-
selyyn. Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli muodostaa tulos opinndytetydmme tarpeel-
lisuudesta ja saada pelastustoiminnan johtajien ndkemys rakennuksen paapiirustuksien

hyodyntdmisen vaikutuksesta pelastustoiminnan tehokkuuteen.

Kyselytutkimuksessa pyydettiin laittamaan asioita tarkeysjarjestykseen, ja lisdksi osassa
kysymyksia oli mahdollisuus kirjoittaa oma nakemys asiasta. Tiesimme kyselya laatiessa,
ettd vapaasti kirjoitettujen vastausten lapikdyminen on tyolasta. Pidimme vastaajien omia
nakemyksid kuitenkin tarkednd asiana ja olimme valmiita tekemé&én ison tyon niiden la-

pikdymiseksi ja analysoimiseksi.

Kyselytutkimus suunnattiin pelastustoiminnan johtajille yksikonjohtajasta pelastusyhty-
mén johtajaan. Kyselytutkimukseen saatiin vastauksia kattavasti eri johtamistasoilta. Va-
litsimme kyselyyn pelastuslaitoksia eri puolilta maata, jotta saatiin nakemyksia erilaisten
toimintaymparistdjen vaikutuksesta rakennusten paéapiirustusten hyddyntdmisen tuomista

eduista ja haasteista.

Paadyimme tekemé&an myos vertailevan kyselytutkimuksen Englantiin, jotta saimme laa-
jempaa nakemysta rakennuspiirustusten tarpeellisuudesta pelastustoiminnassa. Kysely-

tutkimus laadittiin luonnollisesti englanninkielisena.

Pelastajilla tehty tutkimus oli mielestdmme ainoa tapa selvitta4 luotettavasti rakennuspii-
rustusten hyoddyntamistd savusukelluksessa. Onneksi Pelastusopistolta 10ytyi kéyt-

todmme soveltuva tila ja saimme pelastajaoppilaat osallistumaan tutkimukseen.
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Kyselytutkimus Suomi

lahetetty 13
palautui 11
vastauksia 107

Esikysely
10 haastattelua

Vertaileva kyselytutkimus

Voidaanko rakennuskuvia Englanti

hy6dyntaa pelastustoimessa?

19s30|n1L

vastauksia 16

Tapaustutkimus
savusukellustilanteesta

osallistui 40 pelastajaa

Kuva 1 Tutkimuksen kulku

4.3  Esitutkimus

Haastatteluja tehtiin Lénsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen, Helsingin Pelastuslaitoksen,
Pohjois-Savon pelastuslaitoksen, Lapin pelastuslaitoksen ja Pelastusopiston palveluk-
sessa oleville henkilGille. Haastateltavat valittiin eri alueilta, jotta saatiin laaja nakemys
aiheeseemme. Esikyselytutkimukseen valitsimme erilaisia pelastuslaitosymparistoja,
jotta saimme kasityksen erialueiden ajatuksista. Helsinki on padasiassa tihe&a rakennus-
kantaa, ja pelastustoimintaa hoitaa siella padasiassa vakinainen henkildstd. Lansi-Uudel-
lamaalla on tihed4 ja harvaanasuttua seutua, ja pelastustoimintaa hoitaa padasiassa vaki-
nainen henkildstd. Pohjois-Savossa on tihe&4 ja harvaanasuttua seutua, ja pelastustoimin-
taa hoidetaan paatoimisen sekéd sopimuspalokuntien yhteistyona. Lapissa on taas pééasi-
assa harvaan asuttua seutua, ja pelastustoimintaa hoidetaan péatoimisen seka sopimuspa-
lokuntien yhteistyona.

Haastattelut aloitettiin syksylla 2015 ja saatiin tehtyd huhtikuun 2016 loppuun mennessa.
Henkilokohtaisia haastatteluja on tehty pelastusalan eri tehtévissé toimiville henkildille
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ennen kyselytutkimuksen tekemistd. Haastatteluissa esitimme ennalta laaditut kysymyk-
set haastateltaville. Valmiilla kysymyksilla pyrimme objektiivisuuteen.

Haastatteluiden tarkoitus oli auttaa muodostamaan kokonaiskuva nykytilanteesta ja tun-
nustella kentén ajatuksia aiheestamme. Saimmekin vahvistusta omille ndkemyksille ja
hyvan pohjan lahted laatimaan kysymyksia kyselytutkimustamme varten. Teimme lisaksi

muutamia puhelinhaastatteluja ja sahkopostitiedusteluja.

Haastateltaville esitettiin lyhyt Power Point-esitys aiheestamme, minka jalkeen heille esi-
tettiin seuraavat kysymykset:

Mita mieltd haastateltava on aiheestamme?

Mita hyotyja voisi olla pohjapiirroksesta?

Mité hyotyja voisi olla rakennepiirroksesta?

Mité hyotyja voisi olla asemakaavapiirroksesta?

Mité ajatuksia heréttaa teknologian hyvéksikaytté pelastustoimessa?

Mika saattaisi olla suurin kompastuskivi kayttajalle / kaytettavyydelle?

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselta haastattelimme kahta péivystdvanéd palomestarina
toimivaa ja yhta paloesimiehend toimivaa henkil6d. Kaikki pitivat aihettamme hyvané.
Rakennusten péaapiirustuksista saatavina hyotyina esille nousivat tyoturvallisuus, taktii-
kan valinta, savutuuletus, tilannekuvan muodostaminen ja yllapitdminen. Johtamisen ty6-
kaluna hyddyt nousisivat esiin, kun onnettomuuskohteeseen on matkaa yli 30 kilometria.
Esille tuli my6s piirustusten hyddyntdminen taktiikan valinnassa kaikissa suurissa raken-
nuksissa. Helppokéyttoisyys nousi tarkeéna tekijana esille haastatteluissa. Kompastuski-

vend nahtiin riittdvan koulutuksen ja opastuksen saaminen piirustusten hyddyntamiseksi.

Helsingin pelastuslaitokselta haastattelimme kahta paivystavéna palomestarina toimivaa

henkilda. He eivat ndhneet aiheemme tuovan heidén laitoksensa alueelle merkittéavaa li-



21

séarvoa. Ajomatkat ja ajoajat kohteeseen ovat lyhyitd, joten matkalla ei ole aikaa hyddyn-
ta& piirustuksia. Helsingissé on kaytettavissa kaupungin verkkosivujen kautta rakennus-
valvonnan kuvia, mutta sielld ei olla juurikaan niitd hyddynnetty. Palomestarit toivat

esille kuitenkin taktiikan suunnittelussa mahdollisesti saatavan hyddyn piirustuksista.

Lapin pelastuslaitokselta haastateltiin Rovaniemen paloesimiestd. Han naki aiheemme
hyvané ja tarpeellisena. Hanen mielestdén piirustusten ndkeminen auttaisi palomiesten
savusukellusta ja selkeyttdisi esimiehen toimintaa, silla Rovaniemelld palomestarin saa-
puminen kohteeseen saattaa kestéa pitkaankin. Palomestarin tydskentelyyn hén naki pii-
rustusten tuovan helpotusta johdettaessa joukkoja tietokoneruudun &arelld, mutta toi esille
niiden kayton hankaluuden, kun palomestarilla ei ole kdytéssaan kuljettajaa. Han uskoi
saavutettavan hyotya julkisivu- ja asemakaavapiirroksista tehtdesséd paatoksia toiminta-

taktiikan valinnassa.

Pelastusopiston henkil6kunnasta haastattelimme savusukelluskouluttajana toimivaa opet-
tajaa, ja han néki asian hyvana. Han toi esille ennen kaikkea ty6turvallisuuden parantu-

misen, hyddyn savutuuletuksen suunnittelussa ja sammutustaktiikan valinnassa.

4.4 Pelastuslaitosten valinta kyselyyn

Kyselytutkimus tehtiin 13 pelastuslaitokseen, jotka valittiin erilaisista toimintaymparis-
toistd. Osassa pelastuslaitoksissa vakinainen henkildsto hoitaa lahes kaikki tehtévat ja so-
pimuspalokunnat avustavat, ja osassa pelastuslaitoksia on sopimuspalokunnilla merkit-
tava rooli péivittaisten pelastusryhma tasoisten tehtévien hoitamisessa. Péaivystévén palo-
mestarin tai yksilonjohtajan toiminta mallissa on my0s eroavaisuuksia eri pelastuslaitok-
sissa. Osalla pelastuslaitoksia kaikki toimintaa johtavat pelastusviranomaiset ovat asema-
paikoille sijoitettuna minuutin l&htévalmiuteen ja ajomatkat ovat vain muutamia kymme-
ni& kilometrejd. Osassa pelastuslaitoksia on yksikdnjohtajat ja paivystavat palomestarit
alueillaan kotivarallaolossa, josta lahtevat tehtaville halytyksen tullessa. Heid&n ajomat-
kansa saattaa olla jopa satoja kilometrejd. Pelastustoiminnan johtamisen tulee alkaa kui-
tenkin heti, kun halytys on vastaanotettu riippumatta siitd, onko asemapdivystyksessa vai
kotivarallaolossa. Nama erilaisuudet otimme huomioon valitessamme eri pelastuslaitok-

sia kyselyymme, jotta saamme nédkemyksia erilaisista toimintaymparistoista.
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5 KYSELYTUTKIMUKSEN TULOKSET

5.1 Kyselytutkimuksen vastaajat

Kyselyyn vastanneista suurin osa toimi paloesimiehen virassa, toiseksi suurimpana ryh-
manéa tulivat palomestarit ja hieman yllattden kolmantena oli palomiehet. Neljanneksi
suurimman osuuden jakoivat palopaéllikot ja palotarkastajat. Vastaajia oli kuitenkin hy-
vin joka osa-alueelta edustettuna, joten saimme laajan nakemyksen asiasta. Virkanimik-
keiden jakautuminen selvi&a kuvasta 2.

I S N S

Kuva 2 Vastausten jakautuminen virkanimikkeiden mukaan.

5.2 Kokemus alalta

Kyselyyn vastasi kaikkiaan 107 vastaajaa, joista 89 vastaajalla oli yli 10 vuoden kokemus
pelastusalalta. Vain yhdell& vastaajalla oli alle kahden vuoden kokemus pelastusalalta.
Vastaajista 14 oli tyoskennellyt alalla 5 — 10 vuotta ja kolme 2 — 5 vuotta. Voidaan todeta,
ettd vastaukset ovat padosin pitk&an alla tyéskennelleiden nakemyksia aiheestamme. Ko-
kemuksen jakautuminen selvi&a kuvasta 3.
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Kuva 3 Kokemus pelastusalalta.

5.3 Kokemus pelastustoiminnanjohtamisesta

Pelastustoiminnanjohtamisen kokemuksen jakautuminen selviéé kuvasta 4 ja 5. Yksikon-
johtajan kokemusta ei ollut lainkaan viidell& vastaajista, joista kolme oli palomestarin,
yksi palotarkastajan, ja yksi nimikkeen muu alla tydskentelevié. VVastaajista 35:114 ei ollut
kokemusta joukkueenjohtajana toimimisesta. Heista palomiehen virassa oli 10. Vastaa-

jista 31:11a oli yli kymmenen vuoden kokemus joukkueen johtamisesta.
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Kuva 4 Kokemus yksikdnjohtajana.
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Kuva 5 Kokemus joukkueenjohtajana.

5.4 Vastauksien jakautuminen alueittain

Kyselyymme vastanneista selvasti suurin osa oli Lansi-Uudenmaan pelastuslaitokselta,
josta vastauksia tuli 31, ja pienin vastaajamééra tuli Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitok-
selta, josta saimme yhden vastauksen. Lisaksi yksi vastaaja ei ollut valinnut pelastuslai-
tostaan. Vastaajien alueellinen jakautuminen selvidé kuvasta 6.
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Kuva 6 Vastausten jakautuminen pelastuslaitoksien vélill&.

5.5 Kyselytutkimuksen tulokset

Pyysimme vastaajia laittamaan rakennuksen péépiirustuksista selviavét pelastustoimea
koskevat asiat tarkeysjarjestykseen asteikolla 1 - 8. Vastausten jakautuminen selviaa ku-
vasta 7. Palo-osastojen rajat nousivat tarkeimmaksi, hydkkaysteiden sijainti toiseksi tar-
keimmaksi ja savunpoistoaukkojen sijainti kolmanneksi tarkeimméksi asiaksi. Kohtaan
Muuta oli tullut muutamia asioita, jotka eivét liity rakennuspiirroksiin, kuten vaaralliset
aineet ja kohteen suojeluhenkildiden yhteystiedot. VVahiten katsottiin olevan hyotya palo-
kuormaryhmistd. Rakennuksen paloluokka: osastoivat kantavat rakenteet: pelastustiet ja
paasy rakennuksen katolle jaivat tarkeydeltdan keskitason molemmin puolin.
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Kuva 7 Paapiirustuksista selvidvien asioiden tarkeysjarjestys asteikko 1 - 8.

5.6 Pelastustoiminnan hyodyt

Pyysimme vastaajia laittamaan térkeysjarjestykseen valitsemiamme pelastustoimintaan
liittyvi& asioita, joissa voisi hyddyntaa rakennuksen paépiirustuksia. Vastausten jakautu-
misen piirustuksista saatavien hyotyjen jakautumisesta on esitetty kuvassa 8. Vastaajien
mielesté eniten piirustuksista saisi hyotya pelastustehtavén taktiikan valinnassa. Tyotur-
vallisuus nousi toiselle sijalle. Miehiston toiminnan suunnittelu ja ohjaaminen nousivat
kolmanneksi. Toiminnan tehokkuus, pelastusjoukkueen tai pelastuskomppanian ja johta-
misen tukeminen jaivat keskitasolle. Vahiten piirustuksista koettiin olevan hyotya yksi-
kon johtamiseen, johtokeskus tydskentelyyn ja vahinkojen laajuuden rajoittamiseen.
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Kuva 8 Rakennuksen padpiirustuksien avulla voisi vaikuttaa.

5.7 Rakennuskuvien hyddyntdminen

Kysyimme vastaajilta, ovatko he hyddynténeet rakennuksien piirustuksia pelastustehta-
vien aikana, ja jos ovat, miten. Vastaajista 25 on hyddyntanyt piirustuksia ja 82 ei ole

hy6dyntényt. Vastausten jakautuminen on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9 Padpiirustuksia pelastustehtavissa hyodyntaneiden jakautuminen.

Vastaajat olivat hyddyntaneen rakennuspiirustuksia hyokkaysteiden selvittdmiseen, palo-
osastointien sijainnin selvittdmiseen, savunpoistoaukkojen sijainnin selvittdmiseen ja
séhkatilojen paikantamiseksi. Rakennuksien piirustuksia oli kéytetty myds onnettomuu-
den yleiskuvan muodostamiseen, tiedustelun apuna, rajoituslinjojen suunnittelussa, valu-

mavesien kartoituksessa, palotutkinnan yhteydessé ja kohdekorttien laadinnassa.

5.8 Pa&dpiirustusten kayton lisddminen

Kysyimme, voisiko rakennusten paépiirustuksien kayttod lisata pelastustehtdvien hoita-
misen apuna. Vastaajista 106 oli sitd mieltd, ettd pita4 lisatd, ja vain yhden mielesté ei ole
tarvetta.

5.9 P&dpiirustusten saaminen sahkadisesti

Kysyimme, pitéisikd vastaajien mielestd pyrkid saamaan rakennusten péépiirustukset
séhkoisend pelastustoimen kayttoon. Vastaajista 98 mielestd tulee saada ja seitsemén mie-
lestd ei ole tarvetta.
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5.10 Muiden tietokantojen hyddyntdminen pelastustehtavilla

Kysyimme vastaajilta, ovatko he hyddynténeet muissa tietokannoissa olevia kuvia pelas-
tustehtéavilla. Lisaksi kysyimme, mité tietokantoja ja miten tai miksi he eivat ole hydodyn-
taneet. Vastaukset jakautuivat kylla 80 ja ei 27.

Esille tuotuja karttapalveluita olivat Google maps, PEKE, Kansalaisen karttapaikka ja
Bing maps. Yleisin hyodynnetty palvelu oli ilmakuvat. Niité oli kaytetty vedenottopaik-
kojen kartoittamiseen, rakennuksen sijainnin ja muodon selvittdmiseen, naapuruston hah-
mottamiseen, ajoreittien suunnitteluun ja maastopaloissa maastotyypin sek& muodon kar-
toittamiseen. My0ds maastokarttoja oli kéytetty. Kysymykseen Miksi ei ole kdytetty? Saa-
tiin vastaukseksi ei tarvetta, ei ole tullut mieleen, ei osata, ei ole tullut tilannetta, jossa

olisi ollut hy6tya, ajan puute ja asia ei ole ollut tiedossa eika ole saanut koulutusta.

5.11 Piirustusten mahdolliset ongelmat

Vastaajien esille tuomia ongelmia ja kommentteja

Kysyimme vastaajilta, mitd mahdollisia ongelmia he nékevit, jos pelastuslaitoksen kayt-
toon tulee sahkdisend rakennuksen paapiirustuksia. Saimme téhan kysymykseen 81 vas-
tausta. Suurimmaksi ongelmaksi koettiin piirustuksien ajantasaisuudesta huolehtiminen.
Toinen paljon esille tuotu mahdollinen ongelma on helppo saatavuus ja kaytettavyys.
Useat toivat esille myods vaikealukuisuuden rakennuskuvien lukutaidon puutteen johdosta.

Ensivaiheen ajanpuute tuli useassa vastauksessa esille.

Annoimme vastaajille vapaan sanan viimeisessa kysymyksessamme. Vastaajista 39 Kir-
joitti omia ndkemyksia ja ideoita aiheeseen liittyen. Esille tuotiin monia asioita, joista

olemme koonneet aiheeseen liittyvat kommentit.

Kaytettaisiin rakennuksen tietoja enemman, jos olisi kaytdssa. Kohdekorttien tiedot ovat

puutteellisia.
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Pelastustoiminnassa olisi hydtyd ajantasaisista tiedoista. Rakennuksen piirustukset hel-

pottaisivat tilan hahmottamista ja taktiikan suunnittelua.

Selkeys olisi tarkead hyodynnettaessa piirustuksia.

Kaikki informaatio pelastus- ja sammutuskohteista on hyodyksi pelastustoiminnassa.

Hyva kun otatte asian esille ja tuotte esille keinoja pelastustoiminnan kehittamiseen.

Tulisi aueta PEKE:sta halytyksen tullessa.

Toivottavasti jarjestelmasta tulee sellainen, etta toimii kaytanndssa hyvin, on kayttajays-

tavallinen ja paivitykset toimii. Pohjakuvia kannattaisi hyodyntaa kohdekorteissa.

Asia ja idea ovat hyva, kunhan kokonaisuus palvelee kayttajaa, eika kayttaja jarjestel-
maa. Huomio verkkoyhteyksiin ja tietoturvaan.

Tulisi olla saatavissa KEJO:n kautta tai jokin muu helppo reitti kuviin.

Mitd isompi ja vaativampi kohde on kyseessd, sita tarkeampaa saada rakennuspiirustuk-

sista tietoa.

Jos rakennuksen paapiirustukset yhden napin takana ja riittdvan selkeé esitysmuoto, asi-

alla on menestymisen mahdollisuus.

Tietotekniikkaa tule kehittdd tdman suhteen. Yhteydet tarpeeksi nopeiksi johtoau-

toille/paikoilla. Nama tokkivat viela laajalla alueella valtakunnassamme.

Paapiirustusten hyédyntamien konkretisoituu eniten P30 / PelJoke-tasolla, esimies ei ker-
ked lukemaan piirustuksia suunnitellessaan sisédnmenopaikkaa, hyokkaystaktiikkaa / ra-
joituslinjoja paattaessaan tilannepaikan johtajana. Apua niistd on ilman muuta, mutta
kuvia tulee tulkita sellainen taho joka ei joudu tekemaan jatkuvaa paatoksentekoa ja kas-
kyttamista tilannepaikalla. Siella toimivalle johtajalle on tarpeellinen tieto se, minne ra-

jataan ja mista (PelJoke:sta) lahetetyt valmiit karttatasot/piirtotasot jne.
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Hyva tyokalu johtamiseen ja taktiikan valintaan, jos tiedot ovat ajan tasalla.

Vihdoinkin! Onneksi tuo kaverille lainaamisen kulttuuri on viranomaispiireissa hiljak-
seen lisdantymassa, silla suunnilleen kaikki tarvittava data on jo olemassa, mutta ei valt-

tamattéa omassa kaytossasi.

Taman kaltaisten tietojen kayttaminen pitaa tehda mahdollisimman helpoksi pelastustoi-
minnan johtajalle, tilannekeskuksen paivystajalle ja mahdolliselle P3 kuskille. Tiedot pi-

taa saada KEJO:n kautta kaytettaviksi jolloin johtamistyGskentely pysyy tehokkaana.

Erittain hyva ja todennakoisesti on myos kayttokelpoinen ajatus! Toivottavasti jalkautuu

nopeasti operatiiviselle kentalle.

Joissain tapauksissa saattaa pelastaa henkia ja vahinkojen maarékin saattaa laskea huo-

mattavasti.
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6 VASTAUSTEN VERTAILUA ERI PELASTUSALUEIDEN VALILLA

Vertasimme vastauksia maatieteellisesti Etela-Suomen ja Pohjois-Suomen pelastuslai-
toksien vélilla sek& vastausmaarallisesti yhtd suurien kolmen erilaisen pelastuslaitoksen
kesken. Etel&-Suomen ja Pohjois-Suomen pelastuslaitoksiksi valikoitui luonnollisesti
Lansi-Uusimaa ja Lappi. Toisena vertailuryhmané toimi Keski-Uudenmaan, Etela-Kar-

jalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitokset.

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen ja Lapin pelastuslaitoksen vertailu on mielestimme
hyva myos toimintaymparistdjen suuren eroavaisuuden vuoksi. Lansi-Uudellamaalla va-
estdmadra on suuri, noin 450 tuhatta, ja pinta-ala on pieni noin 700 km?. Pelastuslaitos
huolehtii pelastustoimesta ja ensivastetoiminnasta 10 kunnan alueella: Espoossa, Han-
gossa, Inkoossa, Karkkilassa, Kauniaisissa, Kirkkonummella, Lohjalla, Raaseporissa,
Siuntiossa ja Vihdissa. Lisaksi tuotetaan kiireellista ensihoitopalvelua Espoossa, Kauniai-
sissa, Kirkkonummella, Hangossa, Inkoossa ja Raaseporissa. Pelastuslaitoksen miehiston
vahvuus on suuri, noin 430 tyontekija4, joista 280 tytskentelee operatiivisissa tehtévissa
ympdri vuorokauden viikon jokaisena pdivand miehitetyilla kahdellatoista paloasemalla
(Lansi-Uudenmaan Pelastuslaitos). Sopimuspalokuntia on 40, joihin kuuluu noin 830
henkil6a (pelastustoimen taskutilasto 2011 - 2015). Vuonna 2015 halytystehtévia Lansi-
Uudellamaalla oli 6780 (Pelastustoimen taskutilasto 2011 - 2015). Lapissa véestomaara
on pieni, noin 108 tuhatta ihmista, ja pinta-ala on suuri, noin 100.000 km? (Pelastustoimen
taskutilasto 2011 - 2015). Pelastuslaitos huolehtii pelastustoimesta ja ensivastetoimin-
nasta 21 kunnan alueella: Enontekid, Inari, Kemi, Kemijarvi, Keminmaa, Kittil4, Kolari,
Muonio, Pelkosenniemi, Pello, Posio, Ranua, Rovaniemi, Salla, Savukoski, Simo, Sodan-
kyl&, Tervola, Tornio, Utsjoki, Ylitornio. Lapin pelastuslaitoksessa tydskentelee noin 160
henkil®4, joista pelastustoiminnassa noin 130 henkil6a. (pelastustoimen taskutilasto 2011
- 2015) Lapissa on kolme ympéri vuorokauden viikon jokaisena péivana miehitettya pa-
loasemaa (Lapinpelastuslaitos). Sopimuspalokuntia on 31, joissa toimii noin 1480 henki-
164 (Pelastustoimen taskutilasto 2011 - 2015). Vuonna 2015 hélytystehtavié Lapissa oli
4187 (Pelastustoimen taskutilasto 2011 - 2015).

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksella tydskentelee noin 460 henkil64, joista pelastustoi-
mintaan osallistuu noin 380 henkil6g, ja sopimuspalokunnissa toimii noin 580 henkil6&
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(Pelastustoimen taskutilasto 2011 - 2015). Vuonna 2015 halytystehtavia oli 6650. (Pelas-
tustoimen taskutilasto)

Eteld-Karjalan pelastuslaitoksella tydskentelee noin 110 henkil6d, joista pelastustoimin-
taan osallistuu noin 90 henkil6a ja sopimuspalokunnissa toimii noin 530 henkiléa (Pelas-
tustoimen taskutilasto 2011 - 2015). Vuonna 2015 hélytystehtavia oli 2498. (Pelastustoi-
men taskutilasto 2011 - 2015).

Jokilaaksojen pelastuslaitoksella tyéskentelee 173 péatoimista henkil6é ja pelastustoi-
mintaan osallistuu noin 104 henkil6a ja sopimuspalokunnissa toimii noin 642 (Pelastus-
toimen taskutilasto 2010 - 2014). Vuonna 2015 hélytystehtéavia oli 3009 (Pelastustoimen
taskutilasto 2011 - 2015).

6.1 Vastaajien vertailu

Virkanimikkeet vastaajien kesken jakautuivat Lansi-Uudellamaalla seuraavasti: paloesi-
miehid oli vastaajista suurin osa 42 prosenttia ja palomestareita 23 prosenttia seka palo-
miehid 19 prosenttia. Lapissa suurin osa vastaajista oli palotarkastajia, 31 prosenttia ja
seuraavaksi palopaallikoita, 23 prosenttia, seka kolmantena palomiehid ja muun virka-
nimikkeen alla tydskentelevid, molempia 16 prosenttia. Virkanimikkeiden jakautuminen

Lansi-Uudenmaan- ja Lapin pelastuslaitoksen kesken esitetdan kuvassa 10.

Lansi-Uusimaa Lappi
{M=31) {M=13)

Kuva 10 Virkanimikkeet Lansi-Uudenmaan ja Lapin pelastuslaitoksen kesken.
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Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastaajista kaikki olivat paloesimiehen virassa.
Etel&-Karjalan pelastuslaitoksen vastaajista 50 prosenttia oli palomestareita ja palopaal-
likoitd, paloesimiehid ja muu virkanimikkeen alla tydskentelevia oli 16,67 prosenttia. Jo-
kilaaksojen pelastuslaitoksen vastaajista palomestareita oli 72 prosenttia ja paloesimiehia
jamuu virkanimikkeen alla tydskentelevid 14 prosenttia. Virkanimikkeiden jakautuminen
esitetddn kuvassa 11.

ppl— A X = 1=

i e ] % % )
G ] S W2 el n
22 P . -%\\\‘*‘ s %\a{f‘ w

@ 2%
6 A o % 9
(F'a Q?'\ﬁ vi}'\ ,0'3

Keski-Uusimaa _ Eteld-Karjala .Jukilaaksut
(N=8) (N=8) (N=T)

Kuva 11 Virkanimikkeet Keski-Uudenmaan, Eteld-Karjalan, ja Jokilaaksojen pelastuslai-

tos.

Kokemus pelastustoimessa jakautui seuraavasti: Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen
vastaajista yli kymmenen vuoden kokemus oli 88 prosentilla ja 5 - 10 vuoden kokemus
oli 12 prosentilla. Lapin pelastuslaitoksen vastaajista yli kymmenen vuoden kokemus oli
77 prosentilla vastaajista, 5 - 10 vuoden kokemus 15 prosentilla ja 2 - 5 vuoden kokemus
kahdeksalla prosentilla vastaajista. Pelastustoimen kokemus selvi&é kuvasta 12.
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Kuva 12 Kokemus pelastustoimessa Lansi-Uudenmaan ja Lapin pelastuslaitoksessa.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastaajista yli kymmenen vuoden kokemus oli 88
prosentilla ja 5 - 10 vuoden kokemus 12 prosentilla vastaajista. Etel4-Karjalan pelastus-
laitoksen vastaajista yli kymmenen vuoden kokemus oli 83 prosentilla ja 2 - 5 vuoden
kokemus oli 17 prosentilla vastaajista. Jokilaaksojen pelastuslaitoksella yli kymmenen
vuoden kokemus oli 71 prosentilla ja 5 - 10 vuoden kokemus oli 19 prosentilla vastaajista.

Kokemuksen jakautuminen on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13 Kokemus pelastustoimessa Keski-Uudenmaan, Etel4-Karjalan ja Jokilaaksojen

pelastuslaitoksessa.
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6.2 Tuloksien vertailu eri pelastuslaitosten valill&

Tassa osiossa kiinnitimme huomion kolmeen eniten pisteit4 saaneiden asioiden vertai-
luun. Vastaajaméarien vaikutusta vertailuun pyrimme vahentdmaan vertailemalla pistey-
tyksié suhteuttamalla vastaajamadriin.

Tarkastelemme rakennusten péapiirustuksista selvidvia pelastustoimintaan vaikuttavia
asioita. Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastaajat kokivat tarkeimmaksi asiaksi hyok-
kaysteiden selvidmisen piirustuksista, seuraavat kaksi tarkeinta olivat savunpoistoaukko-
jen sijainnin ja palo-osastojen rajojen selviaminen. Lapin pelastuslaitoksen vastaajat ko-
kivat tarkeimmaksi palo-osastojen rajojen selviamisen, toiseksi tarkeimmaksi hyokkays-
teiden selvidmisen ja kolmanneksi tarkeimpéna he kokivat osastoivien kantavien raken-
teiden selvidmisen piirustuksista. Vastausten jakautuminen kaikkien paapiirustuksista

selvidvien pelastustoimintaan vaikuttavien asioiden kesken on esitetty kuvassa 14

5
| ]
1 I I I

[¥:]

[ o8]

Rakennuksen paloluckka
Oszastoivat kantavat

rakenteet (REI)
Palo-osaton rajat (EID
Hydkk&y stiet
Savunpoisto aukot

Padsy vesikatolle tikkaat

kulkusillat, kattaluukut
Pelastustiet
Palokuormaryhmat
muLta

Lansi-Uusimaa Lappi

" =3 (N=13)

Kuva 14 Paépiirustuksista selvidvien asioiden tarkeysjérjestys Lansi-Uudenmaan ja La-
pin pelastuslaitoksessa.
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Seuraavaksi vertailemme rakennusten paapiirustuksista selviavia pelastustoimintaan vai-
kuttavia asioita Keski-Uudenmaan, Eteld-Karjalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitosten kes-
ken. Keski-Uudenmaan Pelastuslaitoksen vastaajat kokivat tarkeimmaksi asiaksi hyok-
kaysteiden selviamisen, toiseksi tarkeimméksi rakennuksen paloluokan selviamisen ja
kolmanneksi tarkeimpéna he kokivat palo-osastojen rajojen selviamisen. Etel&d-Karjalan
vastaajat kokivat tarkeimmaksi hyokkaysteiden selvidamisen, toiseksi tarkeimmaksi sa-
vunpoistoaukkojen sijainnin selvidminen ja kolmanneksi tarkeimmaksi palo-osastojen ra-
jojen selviamisen. Jokilaaksojen Pelastuslaitosten vastaajat kokivat tarkeimmaksi palo-
osastojen rajojen selvidmisen, toiseksi tarkeimmaéksi rakennuksen paloluokan selviami-
sen ja kolmanneksi tarkeimmaksi hyokkaysteiden selviamisen. Vastausten jakautuminen
kaikkien paapiirustuksista selvidvien pelastustoimintaan vaikuttavien asioiden kesken on
esitetty kuvassa 15.

muuta

Rakennuksen paloluckka
Osastoivat kantavat
rakenteet (REl)
Palo-osaton rajat (El)
Hydikk&y stiet
Savunpoisto aukot
Padsy vesikatolle tikkaat,
kulkusillat, kattoluukut
Pelastustiet
Palokuormaryhmat

Keski-Uusimaa _ Eteld-Karjala q Jokilaaksot

" (N=8) (N=6) (N=T)

Kuva 15 Péépiirustuksista selvidvien asioiden tarkeysjarjestys Keski-Uudenmaan, Etela-
Karjalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitoksessa.
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Kyselymme yhden kysymyksen tarkoituksena oli selvittdd vastaajien nakemyksia siit,
mihin pelastustoiminnan osa-alueeseen rakennusten padpiirustuksien avulla voitaisiin
vaikuttaa. Tutkimme edelld valittujen pelastuslaitosten vastauksia ja nostimme esiin
kolme eniten pisteitd saanutta osa-aluetta. Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastaajien
mielestd piirustusten avulla olisi vaikutusta eniten toimintataktiikan valintaan, toiselle si-
jalle nousi vaikutus ty6turvallisuuteen ja kolmantena miehiston toimintaan. Lapin pelas-
tuslaitoksen vastaajien mielesta piirustusten avulla olisi vaikutusta eniten toimintataktii-
kan valintaan, toiselle sijalle nousi vaikutus tyéturvallisuuteen ja kolmantena oli vaikutus
joukkueen ja komppanian johtamiseen. Vastausten jakautuminen kaikkien paapiirustuk-

sista selvidvien pelastustoimintaan vaikuttavien asioiden kesken on esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16 Rakennuksen padpiirustusten avulla voitaisiin vaikuttaa L&nsi-Uudenmaan ja

Lapin pelastuslaitoksessa.
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Keski-Uudenmaan vastaajat nostivat tdrkeimmaéksi vaikutuksen taktiikan valintaan,
toiseksi nousi ty6turvallisuuteen vaikuttaminen ja kolmanneksi vaikutus toiminnan te-
hokkuuteen. Eteld-Karjalan vastaajat nostivat tarkeimmaksi vaikutuksen taktiikan valin-
taan ja toiselle sijalle nousi toiminnan tehokuuteen vaikuttaminen ja kolmantena oli tyo-
turvallisuuteen vaikuttaminen. Jokilaakson vastaajat nostivat tarkeimmaksi vaikutuksen
taktiikan valintaan, toiseksi nousi vaikutus yksikon johtamiseen ja kolmanneksi nousi
vaikutus pelastusjoukkueen tai pelastuskomppanian johtamiseen. Vastausten jakautumi-
nen kaikkien paapiirustuksista selvidvien pelastustoimintaan vaikuttavien asioiden kes-

ken on esitetty kuvassa 17.
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Kuva 17 Rakennuksen péépiirustusten avulla voitaisiin vaikuttaa Keski-Uudenmaan,

Eteld-Karjalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitoksessa.

Kysyimme, oletko hyédyntényt rakennuksen paapiirustuksia pelastustehtavissa. Lansi-
Uudenmaan vastaajista 22 prosenttia oli hyddyntanyt piirustuksia. Kysymykseen Miten
he vastasivat seuraavasti: kohteen paikantamiseen, palo-osastojen rajojen selvittdmiseen
ja rajoituslinjojen suunnittelussa. Lapin vastaajista 39 prosenttia oli hyodyntanyt piirus-
tuksia esitetty kuvassa 18 ja kysymykseen miten he vastasivat seuraavasti: osastoivien
rakenteiden selvittamiseksi, kohdekorttien laadinnassa, palo-osastojen rajojen ja savun-

poistoluukkujen sijainnin selvittdmiseen.
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Kuva 18 Paapiirustuksia pelastustehtavissa hyodynténeiden jakautuminen Lansi-Uuden-

maan ja Lapin pelastuslaitoksessa.

Keski-Uudenmaan vastaajista ei kukaan ollut hyddyntanyt piirustuksia. Etela-Karjalan
vastaajista 34 prosenttia oli hyddyntanyt piirustuksia ja kysymykseen miten he vastasivat
seuraavasti: tilan ja palokohteen hahmottamiseen, kantavien rakenteiden maaritta-
miseksi. Jokilaaksojen vastaajista 15 prosenttia oli hyddyntanyt piirustuksia ja kysymyk-
seen miten he vastasivat seuraavasti: taktiikan laatimiseen ja tiedustelun tukena. Paapii-

rustuksia pelastustehtévissa hyodynténeiden osuus selvida kuvassa 19.
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Kuva 19 Péépiirustuksia pelastustehtévissé hyodyntaneiden jakautuminen Keski-Uuden-

maan, Eteld-Karjalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitoksessa.

Kysyttéessa voisiko mielestasi rakennusten paapiirustusten kayttoa lisata pelastustehta-

vissa kaikki vertailussa olevien pelastuslaitosten vastaajat vastasivat kylla.

Kysymykseen olisiko tarpeellista pyrkia saamaan rakennusten paapiirustukset sahkoi-
send pelastuslaitosten kayttoon Lansi-Uudenmaan vastaajista 93 prosentin mielesta kylla
ja Lapin vastaajista 84 prosentin mielesté kylla (kuva 20), Keski-Uudenmaan, Etela-Kar-

jalan ja Jokilaaksojen pelastuslaitoksen kaikkien vastaajien mielesta kylla (kuva 21).
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Kuva 20 Péé&piirustukset tulevaisuudessa séhkoisend yksikdiden tietokoneelle.

6.3 Joukkuejohtajien vastausten vertailu

Paatimme tutkia, onko pelastusjoukkueen johtajien vastauksissa rakennuksen paapiirus-
tuksista selvidvien pelastustoimintaan liittyvien asioiden ja pelastustoiminnan vaikutta-
vien eri osa-alueiden valilla merkittévia eroja. Vertailimme alle kaksi vuotta tyokoke-
musta hankkineiden ja yli kymmenen vuoden tyokokemuksen hankkineiden vastauksia.
Nostimme esille kolme tarkeimmaksi koettua asiaa. Kaikkien vastauksien jakautuminen

selvida kuvasta 21.

Padpiirustuksista selviévista asioista alle kaksi vuotta kokemusta hankkineiden mielesté
tarkeimmaksi nousi savunpoistoaukkojen sijainti. Toiseksi tarkeimmaksi nousi osastoi-
vien kantavien rakenteiden selvidminen ja kolmanneksi nousi palo-osastojen rajojen sel-
vidminen. Yli kymmenen vuotta kokemusta hankkineiden vastauksissa tarkeimméksi
nousi palo-osastojen rajojen selviaminen, toiseksi tdrkeimmaéksi nousi hyokkaysteiden

selvidminen ja kolmanneksi tarkeimmaéksi rakennuksen paloluokan selvidminen.
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Kuva 21 Rakennuksen péaépiirustuksista selvidvat asiat alle kaksi vuotta ja yli kymmenen
vuotta joukkueenjohtaja kokemusta hankkineiden mielesté.

Vertailussa, mihin pelastustoiminnan eri osa-alueisiin rakennusten paapiirustuksien
avulla voitaisiin vaikuttaa, nostimme esille kolme eniten pisteit4 saanutta asiaa. Alle kaksi
vuotta kokemusta hankkineiden mielestd tarkeimméksi nousi vaikutus taktiikan valin-
taan. Toiseksi tarkeimméksi nousi vaikutus tyoturvallisuuteen ja kolmanneksi vaikutus
miehiston toimintaan. Yli kymmenen vuotta kokemusta hankkineiden vastauksissa tar-
keimmaksi nousi vaikutus taktiikan valintaan, toiseksi tarkeimmaksi vaikutus tyoturval-
lisuuteen ja kolmanneksi tdrkeimmaksi vaikutus miehiston toimintaan. Kaikkien vastauk-

sien jakautuminen eri osa-alueiden valilla selviaa kuvasta 22.
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Kuva 22 Rakennuksen péépiirustuksien avulla voisi eri osa-alueilla pelastustoiminnassa
vaikuttaa alle kaksi vuotta ja yli kymmenen vuotta joukkueenjohtaja kokemusta hankKki-

neiden vastausten jakautuminen.

Kysyimme, oletko hyédyntényt rakennuksen péaapiirustuksia pelastustehtavissa. Alle
kaksi vuotta kokemusta hankkineiden yhdeksén prosenttia ja yli kymmenen vuotta koke-
musta hankkineiden 41 prosenttia oli kayttanyt hyddyksi rakennuksen péépiirustuksia pe-
lastustoiminnassa. Kysyimme, voisiko rakennusten paapiirustuksien kayttoa lisata pelas-

tustoiminnassa, molemmat vertailussa olevat vastaajaryhmaét vastasivat kylla.

Kysyimme, tulisiko pyrkid saamaan sahkoiset rakennuksien paapiirustukset pelastustoi-
men kayttoon. Kaikki alle 2 vuotta kokemusta hankkineista vastasi kylla. Yli kymmenen

vuotta kokemusta hankkineista 90 prosenttia vastasi kylla.
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6.4 Yhteenveto Suomen kyselytutkimuksesta

Kyselytutkimukseemme vastanneista suurin osa tyoskenteli paloesimiehen virassa. Ver-
tailuryhmissémme Keski-Uudenmaan vastaajista kaikki seka suurin osa L&nsi-Uuden-
maan vastaajista oli paloesimiehid. Lapin vastaajista suurin osa oli palotarkastajan vi-
rassa ja Eteléd-Karjalan ja Jokilaaksojen vastaajista suurin osa oli palomestarin virassa.
Voimmekin todeta, ettd vastaajat olivat jakautuneet eri virkanimikkeiden vélilla, ja ndin
saimme laajan nakemyksen kyselyymme. Suurimmalla osalla oli yli kymmenen vuoden
kokemus pelastusalalta vastaajan pelastuslaitoksesta riippumatta. Halusimme tehda ver-
tailun kokeneiden ja vahemman kokemusta saaneiden joukkueenjohtajien valilla. Ta-
maén tarkoituksena oli selvittad, tuleeko heidan kesken merkittavia ndkemyseroja. Vas-
taajista 35:114 ei ollut kokemusta joukkueen johtamisesta, joten he vastasivat kyselyyn
paloesimiehen ndkokulmasta. Vastaajamaéarat eivat jakautuneet tasaisesti eri pelastuslai-
toksissa, joten tarkastelimme pelastuslaitosten valisia eroavaisuuksia suhteutettuna vas-

taajien maariin.

Rakennusten péépiirustuksista pelastustoimea koskevia asioita tarkasteltaessa kaikkien
vastanneiden kesken nousivat tarkeimmiksi asioiksi palo-osastojen rajojen selviaminen,
hyokkaysteiden selvidminen ja savunpoistoaukkojen selvidminen. Eri pelastuslaitoksia
vertailtaessa tarkeiksi asioiksi nousivat myos osastoivien kantavien rakenteiden selviami-
nen ja rakennuksen paloluokan selvidminen. Mielestimme suurien kohteiden sammutus-
tehtdvissd on useita rakennuspiirustuksista selvidvad asiaa hyvinkin merkittavassa ase-
massa tehtdvan onnistumisen kannalta. Nama asiat ovat hyokkéaysteiden sijaintitiedot, sa-
vunpoistoaukkojen sijaintitiedot, palo-osastojen rajojen sijainti rakennuksessa, osastoi-
vien kantavien rakenteiden mitoitus ja rakennuksen paloluokka. Vertailtaessa joukkueen
johtajia, joilla on kokemusta alle kaksivuotta ja yli kymmenen vuotta, vastauksissa oli
hieman eroavaisuutta. Alle kaksi vuotta kokemusta hankkineet nostivat esille savunpois-
toaukkojen sijainnin, osastoivien kantavien rakenteiden selvidmisen ja palo-osastojen ra-
jojen selviamisen. Yli kymmenen vuotta kokemusta hankkineet nostivat esille palo-osas-
tojen rajojen selviamisen, hyokkéysteiden selvidmisen ja rakennuksen paloluokan selvié-

misen.
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Tarkasteltaessa, mihin pelastustoiminnan eri osa-alueiden péaatoksenteossa rakennusten
paépiirustuksilla voitaisiin vaikuttaa, esille nousivat seuraavat asiat: Kaikkien vastannei-
den vastauksia tarkasteltaessa kolme eniten pisteitd saanutta olivat taktiikan valinta, tyo-
turvallisuus ja miehiston toiminta. Vertailuryhmien vastauksissa alkoi tulla eroja. Vas-
tauksien eroavaisuutta saattaa selittad valimatkojen suuruus, erilaiset palokuntamuodot ja
toimintamallit. Lapin pelastuslaitoksen ja Jokilaaksojen pelastuslaitoksen vastaajat nosti-
vat esille joukkueenjohtamisen ja Jokilaaksot lisdksi yksikdnjohtamisen. Toiminnan te-
hokkuus nousi esille Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen ja Etela-Karjalan pelastuslai-
toksen vastauksissa. Vertailtaessa joukkueen johtajia, joilla oli kokemusta alle kaksi
vuotta ja yli kymmenen vuotta, ei vastauksissa ollut eroja. He nostivat esille taktiikan
valinnan, ty6turvallisuuden ja vaikutuksen miehiston toimintaan. Mielestdmme rakennus-
ten paépiirustuksilla olisi merkittavasti vaikutusta taktiikan valintaan, tyéturvallisuuteen,
joukkueen ja komppanian johtamiseen seka johtokeskustydskentelyyn ja miehistén toi-
mintaan. Johtokeskustytdskentelyyn néhtiin vastaajien keskuudessa olevan vain vahan

hyotya rakennuspiirustuksista.

Tarkasteltaessa, ovatko vastaajat hyddyntaneet aikaisemmin rakennuksen paapiirustuksia
pelastustehtéviss, oli vastauksissa melkoisia eroavaisuuksia. Kaikkien vastanneiden kes-
ken 23 prosenttia oli kayttdnyt rakennuspiirustuksia hyodyksi. Lansi-Uudenmaan pelas-
tuslaitoksen vastaajista 22 prosenttia ja Lapin pelastuslaitoksen vastaajista 39 prosenttia
oli hyodyntényt rakennuspiirustuksia. Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastaajista ei
kukaan ollut hyddyntanyt, Etela-Karjalan pelastuslaitoksen vastaajista 34 prosenttia ja
Jokilaaksojen pelastuslaitoksen vastaajista 15 prosenttia oli hyédyntanyt rakennuspiirus-
tuksia.

Tarkasteltaessa rakennusten paépiirustusten tarpeellisuutta saada séhkoisena pelastuslai-
tosten tietokoneille 92 prosenttia vastaajista pitaa tarpeellisena sahkoisia rakennuspiirus-
tuksia. Lapin pelastuslaitoksen vastaajat nékivét asian vahiten tarpeelliseksi, mutta heis-
tékin 84 prosentin mielesta pitéisi saada rakennuspiirustukset sahkdiseen muotoon pelas-

tuslaitoksen kaytettavaksi.

6.5 Kyselytutkimus englantilaisen pelastustoimen edustajille

Teimme kyselytutkimuksen myos Englantiin L&nsi Sussexin ja Hampshiren kaupunkei-
hin, jotta saimme kyselytutkimukseemme kansainvalistd vertailupohjaa. Kyselyyn tuli
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kuusitoista vastausta, joka on melko vahdinen méédra Suomesta saatuihin vastauksiin ver-
rattuna. Saimme kuitenkin muodostettua kasityksen, miten Englannissa nahdééan raken-
nuksen péapiirustusten tarkeys pelastustehtavissa ja miten sielld on niit4d hyddynnetty.
Tamaén tutkimuksen teimmekin 1ahinna uteliaisuuttamme ja néhdaksemme, onko Euroo-
pan sisélld samansuuntaisia nakemyksiéd rakennuspiirustusten hyddyista pelastustoimin-
nassa. Tatd tutkimusta emme l&hteneet tdssa ty0ssé tarkemmin analysoimaan emmeké

vertaile tuloksia suuremmin keskenaén.

6.5.1 Englannin kyselytutkimuksen vastaajat

Vastaajista suurin osa oli paloesimiehid, toiseksi eniten vastaajista oli palomiehia ja kol-
manneksi eniten vastaajista oli muu nimikkeen alla. Vastaajien jakautuminen eri virka-

nimikkeisiin esitetdan kuvassa 23.
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Kuva 23 Virkanimikkeiden jakautuminen Englannin vastaajien kesken.

Vastaajista neljallatoista oli yli kymmenen vuoden kokemus ja kahdella oli kokemusta 5
- 10 vuotta pelastustoimessa. Kokemuksen jakautuminen on esitetty kuvassa 24.
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Kuva 24 Kokemus pelastustoimesta.

Vastaajista neljalla oli yli kymmenen vuoden kokemus, kolmella oli kokemusta 5 - 10
vuotta, kahdella oli kokemusta 2 - 5 vuotta ja neljalla ei ollut kokemusta esimiehen teh-

tavista. Kokemuksen jakautuminen esimiehen tehtavista selviad kuvassa 25.

()

Kuva 25 Kokemus esimiehen tehtévista.
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6.5.2 Englannin kyselytutkimuksen tulokset

Kyselyyn vastaajat nakivét, etta rakennuksen padpiirustuksien avulla saataisiin eniten
hyotya tyoturvallisuuteen. Toiseksi tirkeimméksi nousi miehiston toiminta, kolmanneksi
tarkeimmaksi ihmishenkien pelastaminen. Vastauksien jakautuminen kaikkien osa-aluei-
den valilla selvidd kuvassa 26. Pyysimme heiltd myos sanallisia ndkemyksié asiasta.
Tassé tuli esille piirustusten hyédyntaminen tyévuorokoulutuksissa, etenkin eri kohteiden

erityspiirteiden huomioimisessa.
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Kuva 26 Rakennuksen péapiirustuksista saatavat hyodyt pelastustoimintaan.

Vastaajista yhdeksan oli kayttanyt hyodyksi ja seitsemén ei ollut k&yttanyt rakennuksen
paapiirustuksia hyddyksi pelastustehtévissa (kuva 27). Kysymyksessd miten he olivat
hyddyntaneet paapiirustuksia tuli esille seuraavaa: Korkeariskisiin kohteisiin on tehty
kohdekortit pohjapiirustuken avulla. Englannin vastaajat olivat hyddyntaneet
piirustuksia:  hyokkaysteiden  suunittelemiseksi,  tiedustelun  tueksi, kohteen
paikantamiseksi, etsintdsuunnitelman tekemiseksi ja erityistilojen 16ytdmiseksi,

esimerkiksi séhkopaakeskuksen paikannukseen.
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Kuva 27 Pelastustehtévissa rakennuksen padpiirustuksia hyddyntaneiden jakautuminen.

Kysymykseemme olisiko tarpeellista pyrkia saamaan piirustukset sdhkdisené tietoko-

neelle oli vastaus yksimielisesti kyll&.

6.5.3 Yhteenveto Englannin kyselytutkimuksesta

Tutkimuksen laadinnassa kdytimme apuna englantilaista palomiestd. Han tyoskentelee
nykyddn Suomessa, ja kysymykset laadittiin hdnen kanssaan yhdessd. Rakennuspiirus-
tuksista selvidvia asioita emme voineet laittaa kyselyssé tarkeysjérjestykseen, silla emme
ole perehtyneet englantilaisiin rakennuspiirustuksiin. Pyysimme heitd vastaamaan sanal-

lisesti niista selvidviin asioihin.

Vastaajista suurin osa oli paloesimiehid. Kokemusta pelastusalalta oli yli kymmenen
vuotta 88 prosentilla vastaajista. Kokemusta esimiestydskentelysté oli 75 prosentilla vas-
tagjista. Vastaajista 56 prosenttia oli hyddyntanyt rakennuspiirustuksia, ja kaikkien vas-
taajien mielestd rakennuspiirustukset tulisi saada sahkoisena pelastustoimen kayttoon.
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Vastaajien mielestd eniten hyotya rakennuspiirustuksista oli pelastustoiminnassa tyotur-
vallisuuteen. Toiseksi tarkeimmaksi asiaksi he nostivat miehiston toimintaan vaikuttami-

sen ja kolmanneksi ihmishenkien pelastamisen.

Englannin kyselystd saadut vastaukset eivét poikenneet juurikaan Suomeen laaditus ky-
selyn vastauksista, kun tarkastellaan pelastustoimintaan vaikuttavia, rakennuspiirustuk-
sista selvidvia asioita. Englantilaiset toivat esille vastaavia asioita kuten hyokkaystiet,
palo-osastojen rajat, savunpoistoluukkujen sijainti ja palokuormaryhmat.

Kysyimme sanallisesti rakennusten paapiirustuksista selviavia pelastustoimintaan vaikut-
tavia asioita. Vastaajat nostivat esille hyokkaystiet, putoamisvaarat, palo-osastoinnin sel-
viamisen piirustuksista, paasulkujen selvidmisen, pelastuskaluston sijoitteluun ja siséan-
tulokohdat, palomieshissien sijainnin, piilotilat, alas lasketut katot, parvitilat, mittasuh-
teet, savunpoistoluukkujen sijainnin, kuivanousujen sijainnin, kattotydskentelyn ankku-

rointipisteet, palokuormaryhmét ja automaattisella ssmmutuslaitteistolla suojatut tilat.
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7 TAPAUSTUTKIMUS SAVUSUKELLUKSEN HARJOITUSTILANTEESTA

Mielestamme tdma tutkimus on tarked osa tyétdmme. Tutkimuksen ja haastatteluiden
avulla pystyimme osoittamaan pohjapiirroksen vaikutuksen savusukellustehtdvaan. Téssa
tutkimuksessa saatiin tulos, miten ajallisesti pohjapiirroksen nakeminen asunnosta vai-
kuttaa etsintatehtavén suorittamiseen. Tutkimus on suuntaa antava sen pienen otannan

VUOKSI.

7.1 Tutkimusasetelma

Tutkimus pohjapiirroksen vaikutuksesta savusukellukseen tehtiin kahtena perdkkéisena
iltana Pelastusopiston huoneistohdkkiradalla pelastajaopiskelijoiden kanssa marras-
kuussa 2015. Teimme tutkimuksen neljankymmenen vapaaehtoisen kolmannen lukukau-
den PE 88:n ja PE 89:n pelastajaopiskelijan avustuksella. Kaytimme tutkimuksessamme
kahtakymmenté savusukellusparia, joista puolelle ndytimme pohjapiirroksen ja puolet ei-
vat sitd ndhneet. Tutkimukseen osallistujilla on sama kokemustaso savusukelluksesta, jo-

ten kokemuksesta johtuvia merkittavié eroja ei syntynyt.

Testi tehtiin taysin pimeéssa hakkielementeista rakennetussa kolme huonetta, keittoko-
meron ja wc:n kasittdvassa 46 m2:n huoneistossa. Huoneistossa oli pieni maara normaa-
leja huonekaluja: sénky, kaksi sohvaa, kaksi nojatuolia, kaksi hyllykko, tietokonepoyta
sekd keittiossa ja wc:ssd normaalit kiintokalusteet. Huoneistossa uhrina oli noin 20 kiloi-
sen lapsen kokoinen nukke, joka sijoitettiin kaikille pareille samaan paikkaan. Kohteesta
piirrettiin pohjakuva, joka esitettiin arvotuille kymmenelle parille. Pelastajat olivat pu-
keutuneet normaaliin savusukellusvarustukseen eli paloasuun ja paineilmalaitteeseen. Pe-
lastajilla oli mukanaan suorituksen ajan paineilmalla taytetty 42 mm:n paloletku ja suih-

kuputki. Pelastajat etenivat huoneistossa heille pelastajakurssilla opetetulla tavalla.

Meitd oli kolmesta neljadn henkilon ryhmé valvomassa testid. Saimme avuksemme kurs-
siltamme Lasse Rytkdsen molemmiksi pdiviksi, ja liséksi toisena paivana apunamme oli
Toni Kuoppamaki. Testin kulkua seurattiin infrapunakameroiden vélityksella erillisesta
tarkkailuhuoneesta. Savusukeltajien liikkuminen piirrettiin k&sin laminoidulle pohjapiir-
rokselle, liikkeet dokumentointiin kameralla kuvaamalla. Tarkkailuhuoneessa kdynnistet-
tiin sekuntikello, kun suoritus alkoi, uhri 16ytyi ja kun uhri oli ulkona huoneistosta. Sami
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Pelkonen oli seuraamassa huoneistossa pelastajien toimintaa. Sami esitti ennen suorituk-
sen alkua yhden minuutin ajan pohjapiirrosta arvotuille pareille. Tdmé&n minuutin aikana
pari sai keskustella keskenddn ja tehda toimintasuunnitelmaa savusukellusta kuvaavaan
suoritukseen. Parit, joille ei esitetty pohjapiirrosta, saivat tehdé toimintasuunnitelmaa mi-
nuutin ajan suoritustaan varten. Sami toimi savusukelluksen valvojana eli otti ylés opis-
kelijoiden paineilmalaitteiden 1&hto- ja tulopaineet ja kellonajat. Heti suorituksen jalkeen
parit ohjattiin Pasi K&aridisen haastateltaviksi, joka esitti kaikille viisi valmiiksi suunni-
teltua kysymystd. Haastattelut kestivat viidesta kuuteen ja puoleen minuuttiin. Haastatte-

lut nauhoitettiin vastausten tulkinnan helpottamiseksi.

7.2 Pelastajaopiskelijoilla tehdyn tutkimuksen tulokset

Tutkimustuloksiksi saatiin aikaan pohjautuvaa tietoa, pelastajaoppilaiden tuntemuksiin ja
nédkemyksiin perustuvaa tietoa seka omiin havaintoihimme perustuvaa tulkintaa. Kun tar-
kastelemme uhrin etsintdan kaytettya aikaa kaikkien savusukellusparien vélilla asettui se
valille 1 min 50 s — 6 min 15 s keskiarvon ollessa 3 min 54 s. Kun tarkastelemme koko-
naisaikaa kaikkien savusukellusparien valilla uhrin ulossaamiseen huoneistosta asettui
aika vélille 2 min 57 s — 9 min 5 s keskiarvon ollessa 5 min 22 s. Eroksi keskiarvojen
mukaan muodostui pohjakuvan nahneiden ja ei nahneiden valille 49 sekuntia uhrin 16y-
tymiseen ja huoneistosta ulossaamiseen 1 min 21 s. Kuvasta 28 nahdaan tulokset graafi-

sesti esitettyna.

ETSINTAAN KULUNUT AIKA SEKUNTEINA

Ei Pohjapiirrosta

Pohjapiirros

Huonemuutos

M Hitain Keskiarvo H Nopein
60 120 180 240 300 360 420

o
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Kuva 28 Pohjapiirroksen vaikutus etsintdan kaytettyyn aikaan.

Normaaliin kolmioon noin 70 — 80 m? verrattuna nyt testissa ollut kolmio 46 m? oli varsin
pieni. Nain ollen tutkimuksesta saadut aikaerot sekunneissa eivét ole hyva mittari vertail-
taessa tutkimustulosta todelliseen kolmiossa hoidettuun savusukellustehtdvaan. Totuu-
denmukainen ero saadaan, kun tarkastellaan keskiarvoa prosenteissa (kuva 29). Normaali
kokoiseen kolmioon hoidettuun vastaavanlaiseen savusukellustehtavaan kuluu aikaa noin
15 minuuttia. Tdma arvio perustuu meidéan pitkdan kokemukseemme ja Pelastusopiston
savusukellusta opettavan opettaja Aki Kinnusen arvioon. Prosenteissa arvioiden alkaa ai-
kaerolla olla suuri merkitys normaalikokoisessa kolmiossa ihmishenkien pelastamisen
kannalta. Aikaeron pysyessa prosentteina samana kuin testissamme olisi ero 3 min. Ih-
mishenkien pelastaminen on kuitenkin tarkein tehtéva tulipaloissa. Toki omaisuusvahin-

kojen suuruuteen on myés merkitystd sammutustehtdvaan kaytetylla ajalla.

Pohjapiirroksen vaikutus 20 %
100 %

80 %
60 %
40 %

20%

0%
Ei pohjapiirrosta Pohjapiirros
M Aika ™ Erotus

Kuva 29 Aikaero muutettuna prosenteiksi

7.3 Pelastajaopiskelijoiden haastattelut ja haastattelujen tulokset

Haastattelussa esitettiin kaikille kymmenelle pohjapiirroksen n&hneelle savusukellus-

parille seuraavat kysymykset:

Oliko pohjakuvan nédkemisesta hydtya ja jos oli niin mitd hyotya?
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Helpottiko pohjakuva mielestasi suoritusta ja jos kylla niin miten?
Vaikuttiko pohjakuva taktiikan valintaan?
Lisddko pohjakuvan ndkeminen mielestasi tyoturvallisuutta?

Oma arvio nopeuttiko pohjakuva etsintaa?

Haastattelussa esitettiin kymmenelle ei pohjapiirrosta nahneelle savusukellusparille seu-

raavat kysymykset:

Olisiko pohjapiirroksen ndkemisesté ollut hyotya?

Olisiko pohjakuva helpottanut suoritusta?

Olisiko pohjakuvan ndkeminen vaikuttanut etsinté taktiikan valintaan?
Lis&isikd pohjakuvan ndkeminen mielestasi ty6turvallisuutta?

Olisiko Pohjakuvan ndkeminen nopeuttanut suoritustanne?

Pelastajaopiskelijoiden haastattelujen tuloksista voidaan todeta heiddn kokeneen pohja-
kuvan nédkemisesté oleva selvasti hyotya savusukelluksessa. Pohjapiirroksen ennen savu-
sukellusta nahneisté yli 90 %:n mielestd pohjapiirroksesta oli selvaa hyotya savusukel-
luksessa. Ei pohjapiirrosta ndhneiden mielestd yli 85 %:n mielestd savusukelluksessa olisi
ollut hyotya pohjapiirroksen ndkemisesta. Hyotyiné pelastajaopiskelijat toivat esille tilan
hahmottamisen eli tiedon siit4, kuinka monta huonetta tilassa on ja miten ne ovat sijoit-
tuneet. HyOtyna he toivat esille myds oman sijainnin hahmottamisen tilaan nahden. Esille
nousi myos pienend miinuksena joidenkin mielestd kommunikoinnin véheneminen. Toi-
nen oletti toisen olevan myds tietoinen, missé tilassa milloinkin ollaan, eivétka savusukel-
tajat kommunikoineet kesken&én esimerkiksi ettd “tdssa on hella” tai ”sohva vasem-

mallal”.

Kaikki pohjapiirroksen nédhneet kokivat savusukelluksen helpottuneen. Vertailupohjaksi
esitettiin aikaisesmmat savusukellukset, joissa ei pohjakuvaa ole ollut ndhtavana. Ei poh-
japiirrosta ndhneiden joukossa hajonta vastauksissa oli kylla ja ei osaa sanoa vélilla melko
tasainen, kukaan ei kuitenkaan vastannut suoraan ei. Pohjapiirroksen koettiin tuovan var-
muutta suoritukseen. Kiintopisteiden luominen huoneistoon mentéessa koettiin myos hel-
pottavan suoritusta. Pelastajaopiskelijoiden mukaan oli helpompi hahmottaa oma sijoit-

tuminen huoneistossa ja tarkastettavien tilojen maaré. Haittaavana tekijana nousi esille
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mittasuhteen hahmottaminen. Osalla ei ollut juurikaan kokemusta rakennuskuvien luke-

misesta, ja tiloja luultiin isommiksi.

Pohjapiirroksen vaikutusta taktiikan valintaan voidaan todeta pitdvan merkittavané poh-
japiirroksen néhneiden keskuudessa. Ilman pohjapiirrosta savusukeltaneiden mielesté
pohjapiirroksen vaikutus taktiikan valintaan jakautui kahtia muutaman vastatessa ei 0saa
sanoa. Tilojen sijainti huoneistossa vaikutti taktiikan valintaa. Esille tuli myds vuorokau-
denajan vaikutus taktiikan valintaan, jos pohjapiirros olisi nahtavilla. Esimerkkina tuli
muun muassa, ettd yolla todennakdisesti haluttaisiin 10ytdd makuutila nopeasti. Liséksi
esille tuotiin ndkemys, jos tiedossa palava kohde, etté sinne on helppo suunnata sammu-
tushyokkays suoraan. Osan mielesté pohjakuva ei vaikuttaisi taktiikan valintaan, vaan he

pitéisivat kiinni vasemmankaden taktiikasta.

Kaikki haastatellut pelastajaopiskelijat kokivat pohjapiirroksen lisdavan ty6turvallisuutta.
Esille nousi pohjapiirroksesta selvidvat aukot kuten portaikot, jotka ovat merkittava tyo-
tapaturmariski. Eksymisen mahdollisuuden vaheneminen tuli myds esille. Lisaksi esille
tuotiin lampokuormittumisen véaheneminen savusukellusajan lyhentyessé. Esille tuotiin
savutuuletusaukkojen nopeamman I6ytymisen merkitys nédkyvyyden aikaan saamiseksi
sekd lampokuorman pois saamiseksi tilasta tyoturvallisuutta lisdévané tekijana. Tyotur-
vallisuutta lisddvéna asiana tuli esille myds mahdollisten varauloskdyntien ndkeminen

pohjapiirroksesta.

Pelastajaopiskelijoilta kysyttiin heiddn omaa arviotaan siitd nopeutuiko tai nopeutuisiko
savusukellus pohjapiirroksen avulla. Pohjapiirroksen nahneista 80 %:n mielesta etsinta
nopeutuisi. llman pohjapiirrosta etsintd nopeutuisi vain véhan yli puolella vastanneiden
mielestd. Nopeutumisen perusteluina tuli oman sek& huoneiden sijoittumisen tiedostami-
nen huoneistossa, ja osan mielesta pohjapiirroksen nakeminen selkeytti etsintdd. Hidas-
tumisen perusteluina tuotiin esille taktiikan vaihtuminen, ja jonkun mielesté uhri 10ytyisi

hitaammin, koska tilat tutkittaisiin tarkemmin, kun ne ovat tiedossa.

Haastattelun lopussa annoimme pelastajaopiskelijoille mahdollisuuden esittdd omia aja-
tuksia aiheesta. Esille tuotiin, ett4 pohjapiirustusten pitéa olla yksinkertainen kayttaa. Ko-



57

ettiin helpottavan merkittavasti savusukellusta, jos tulevaisuudessa pohjapiirrokset néh-
tavilla. Koettiin itsevarmuuden lisdéntyvan, kun etukdteen tiedetddn savusukelluksen
kohde. Pelastajaopiskelijat toivat esille, ettd tulevaisuudessa opetuksellisesti kannattaisi
piirtad opiskelijoiden liikkeitd harjoituksissa pohjapiirrokseen, jotta he nékisivét itse, mi-
ten ovat liikkuneet tilassa. Esille tuotiin myds huoli, miten muutokset huoneistoissa vai-
kuttaisi omaan toimintaan. Mittasuhteiden hahmottamisen vaikeus tuotiin esille, tosin
opiskelijat pitivat sita lahinn& kokemuksen puutteena. Kaiken kaikkiaan palaute aihees-

tamme oli positiivinen. Pohjapiirros koettiin hyvéna tytkaluna savusukellukseen.

Vastaukset

Oliko pohjakuvan nakemisests hyotys? [

Helpottiko pohjakuva mielestssi suoritusta?

Vaikuttiko pohjakuva taktiikan valintaan? _ .

G I D e
tyoturvallisuutta?

Oma arvio nopeuttiko pohjakuva etsintzs? [

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

H Kylla Ei osaa sanoa MEi

Kuva 30 Pohjapiirroksen nédhneiden vastaukset.
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Vastaukset

Olisiko pohjakuvasta ollut hyotya ?

|

| I
]
| I

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

Olisiko pohjakuva helpottanut suoritusta ?
Olisiko pohjakuva vaikuttanut taktiikan
valintaan?

Lisdaako pohjakuvan nakeminen mielestasi
tyoturvallisuutta?

Olisiko pohjakuva nopeuttanut etsintaa?

B Kylla Ei osaa sanoa MEi

Kuva 31 Ei pohjapiirrosta ndhneiden vastaukset.

7.4 Pohjapiirroksen vaikutus savusukelluksen laatuun

Pohjapiirroksen ndkemisen vaikutusta savusukelluksen laatuun voitiin tutkia pelastajien
liikkeista tehtyjen piirrosten perusteella. Valvontahuoneessa sama henkild piirsi jokai-
sesta savusukellusparista piirroksen heidan liikkeistaan ja liikkeet dokumentointiin ku-
vaamalla. Laadullisesti voidaan tarkkailla savusukelluksen etsinnén tarkkuutta siita, etta
kaikki tilat tuli tarkastettua. Laadullisesti voidaan tarkastella myds savusukellusparin

tyonjakoa, jotta toiminnasta saadaan kaikki mahdollinen hyoty irti.

Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella voidaan todeta pohjapiirroksen vaikuttavan
selvasti savusukelluksen laatuun. Pohjapiirroksen néhneet parit tutkivat huoneiston pe-
rusteellisemmin ja kayttivat molempien tyopanoksen jarkevammin huoneistossa. Etuna
oli my6s vaikutus etsintataktiikan valintaan. Kun pari voi valita ennen huoneistoon me-
noa, edetadnkd huoneistossa vasemman vai oikean seinustan mukaan. Liséksi nahtiin
huoneistossa olevat pienet tilat, jotka toinen savusukeltaja voi edetessdédn tutkia toisen
Ilman pohjapiirrosta tehneiden suoritusten joukosta 16ytyi myos erittdin hyvié suorituk-
sia, joissa huoneisto tutkittiin tarkasti, mutta molempien tyépanoksen hyddyntamisessa

olisi ollut parannettavaa.
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Osalla pareista oli havaittavissa pddmadrané olevan nopea suoritus, vaikka teroitimme
ennen suorituksen alkua, etté kyse ei ole kilpailusta. Painotimme pareille, ett& suorituksen
tulee olla laadukas ja jarjestelmallinen eli Pelastusopistossa opetetun savusukellustehté-
van mukainen. Nopean suorituksen tehneilld oli havaittavissa laadullisesti huono suorit-
taminen. Huoneistossa jéi paljon tiloja etsimattd, vaikka he I0ysivat uhrin. Todellisessa
tilanteessa olisi pitdnyt tehd& etsintd uudestaan, jotta voitaisiin varmistua tilojen olevan

tyhjia.

Kuva 32 Esimerkillinen suoritus.

Kuvassa 32 ndhdaan esimerkillinen suoritus parilta, joka naki pohjapiirroksen ennen suo-
ritustaan. Tyonjako tehtiin jarkevasti ennen suoritusta ja sité toteutettiin suorituksen ai-
kana. Kaikki tilat tuli tutkittua ja kommunikointi parin vélilla oli hyvaa suorituksen ai-
kana. Savu 2 Kiersi oikeaa seinustaa pitkin ja informoi parilleen séannéllisesti tiloista seké
etenemisestadn. Savu 1 eteni vasemman seinustan mukaan ja informoi myds hyvin pari-

aan. Pari kommunikoi ja eteni niin, ettd molemmat varmistivat edetessadn koko lattia
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pinta-alan tulevan tutkituksi. Makuuhuoneessa MH savu 2 huomasi siella olevan oven
olohuoneeseen OH ja informoi pariaan asiasta. Yhdessa he tekivat paatoksen, ettd ei
menna siit4, vaan kierretd&n olohuone oikeaa seinustaa pitkin. Olohuoneen ovella he so-
pivat, ettd savu 1 ladhtee kiertimdan vasemman kautta ja tarvittaessa savu 2 avustaa. Pa-
rista molemmat olivat koko ajan kiinni ty6johdossa ja avustivat toinen toisiaan tydjohdon

vetdmisessd. Parin mielestd pohjapiirroksesta oli selvasti hyotyé. Se antoi varmuutta seké

nopeutti ja selkeytti suoritusta.

Kuva 33 lIman pohjapiirrosta tehty suoritus.

Kuvassa 33 ndhdaan suoritus parilta, joka ei nahnyt pohjapiirrosta ennen suoritusta. Pari
valitsi taktiikaksi etenemisen vasemman seinustan mukaan. Pari noudatti hyvin Pelastus-

opistossa opetettuja oppeja, ja he olivat molemmat tyéjohdossa kiinni olohuoneen OH
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ovelle asti, mutta sitten jostain syysta savu 2 irrotti otteensa tydjohdosta ja menetti yhtey-
den pariinsa. Kuvasta 33 voidaan ndhdé, ettd pienetkin tilat matkalla jaivat tutkimatta.
Pari eteni suunnitelmansa mukaisesti, mutta pienelld levittdytymisella parin kesken olisi
tilat tullut tutkittua tehokkaammin ja perusteellisemmin. Pari kertoi suorituksen jalkeen,
ettd kun ei tiedetty tilan muotoa eika tilojen kokoa, pari eteni sovitun mukaisesti. Pari
totesi, ettd jos he olisivat ndhneet pohjapiirroksen ennen suoritusta, olisi etsintataktiikka
ollut erilainen. Pienet tilat olisi tutkittu matkalla ja olisi ollut tiedossa, kuinka monta huo-
netta huoneistossa on. Pari piti tarkednd, ettd pohjapiirros olisi saatavilla ennen savusukel-

luksen alkamista.

7.5 Yhteenveto pelastajilla tehdysta tutkimuksesta

Tutkimustuloksena voimme todeta pohjapiirroksen nopeuttavan merkittavasti savusukel-
lusta, jossa tarkoituksena on 16ytdd uhri mahdollisimman nopeasti. Sekuntimaéraisesti ero
on tutkimuksemme mukaan 49 sekuntia, joka on merkittava aika uhrin selviytymisen kan-
nalta. Kuitenkin prosentuaalinen ero on vieldkin merkittadvampi eron ollessa 20 prosent-

tia.

Etsinndn laadusta voidaan todeta sen merkittavasti paranevan pohjapiirroksen ollessa
néhtavilla ennen savusukellusta. Tilat tuli tutkittua perusteellisemmin, ja parin tydsken-
tely oli tehokkaampaa.

Tarkedna piddmme huoneiden sijoittelun ndkemista pohjapiirroksesta, minka perusteella
voidaan valita sopiva etsintataktiikka. Pari pystyy hahmottamaan huoneistossa edetessaan
paremmin oman sijaintinsa, ja parilla on tiedossaan huoneiden lukumaaré. VVuorokauden-
aika vaikuttaa etsintataktiikkaan, esimerkiksi ydaikaan on todennakdisempaa, etta uhrit
Ioytyvéat makuuhuoneista. Pohjapiirroksen avulla voitaisiin suunnata heti huoneeseen,
jossa uhrit todenndkdisemmin ovat. Hatailmoituksesta saattaa usein selvitd, etta esimer-
Kiksi sauna palaa. Jos pelastusyksikolla on kaytossa pohjapiirustus, voidaan toiminta oh-
jata suoraan palavaan kohteeseen.

Tyoturvallisuuden paranemista ei pid4 unohtaa, ja piddmmekin pelastajien tyoturvalli-

suuden kannalta erittdin merkittavana tekijana pohjapiirroksen ennalta ndkemistd. Pohja-
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piirroksesta olisi nahtavissa mahdolliset porraskuilut, joissa on putoamisvaara. Pohjapiir-
roksesta olisi nahtavissa myds ulkoilmaan johtavien ovien ja ikkunoiden sijainti mahdol-

liseen hatdpoistumiseen sekd uhrin nopeaan pelastamiseen ulkoilmaan.



63

8 POHDINTA

Alkuperdinen ideamme rakennuspiirustusten hyddyntamisesta pelastustoiminnassa kan-
toi tyon loppuun asti. Ensimmaisend ajatuksena oli tutkia savusukelluksessa pohjapiirus-
tuksesta saatavaa hyotya. Jalostimme ideaa ja tutkimme myds pelastustoiminnan johtajan
saavuttamia hyotyja rakennuspiirustuksista pelastustoiminnassa. Tyon rajaaminen 0soit-
tautui haasteelliseksi. Saimme paljon ehdotuksia, mitd kannattaisi tutkia, mutta pitdy-
dyimme alkuperdisessa rajauksessamme. Olemme toki saaneet paljon hyvia ndkemyksia
ja niitd toimmekin tydssamme esille. Ty6ta tehdessémme olemme oppineet paljon ja yh-
tend tarkedmpéna opetuksena pidamme sit, ettd kannattaa olla ennakkoluulottomasti yh-
teydessa laajasti eri tahoihin. Kaikilla tahoilla aiheeseemme on suhtauduttu myonteisesti
jaaihe on herattanyt paljon kiinnostusta. Y hteydenottomme lupapisteeseen herétti myon-
teistd mielenkiintoa tydétdamme kohtaan, llkka Mattila Lupapisteestd toteaa (sdhkoposti
13.4.2015). "Olipa mukava saada tallainen posti teiddn suunnastanne. Kun lahdimme
suunnittelemaan ja toteuttamaan kuntien yhteista rakennetun ympariston arkistoa, oli yh-
tend perusteena nimenomaan alueellisten ja valtakunnallisten organisaatioiden tarpeet tie-
don hyddyntdjind. Olen monesti kéayttanyt esimerkkina palvelun hyddyista visiota, jossa

pelastusviranomainen 16ytaa yhdesté osoitteesta kaikkien kuntien rakennuspiirustukset.”

Tyo6ta aloittaessamme emme tienneet, ettd ndin monta aiheeseen liittyvad uudistusta on
samanaikaisesti meneilldan; kuntien ja Lupapisteen rakennuskuvien siirto sahkéiseen
muotoon, pelastustoimen kenttajohtojérjestelmén KEJO uudistus ja Varanto-tietokannan

kehittaminen.

Pelastusopiston opettajat ovat ottaneet aiheemme hyvin vastaan, ja toivommekin sen tuot-
tavan tulosta, jotta uusiin jarjestelmiin, kuten kenttdjohtojarjestelma ja Varanto pelastus-
toimen tietojarjestelmd, saataisiin hyotya tydstdamme. Poliisin edustajat ovat olleet kiin-
nostuneita aiheestamme ja nékevat siind paljon hyodyntdmismahdollisuuksia omassa

tyGssan.

Toivottavasti esittelem&mme ajatus Lupapisteen tietokannan hyédyntamisesté tulee kéyt-

toon uuteen kenttajohtojérjestelméan. Nykytekniikalla ja kdyttoon tulevilla jarjestelmilla



64

tdma on taysin mahdollista. VARANTO-tietokantaan liitettyné sahkoiset rakennuspiirus-
tukset olisivat kdytettdvissa niin operatiivisen pelastustoiminnan kuin palonehkaisynkin
tarpeisiin

Vastaavasta aiheesta ei ole tietojemme mukaan tehty aikaisemmin opinnéytety6ta. Ville
Kultalahti 2012 teki hyvén opinnaytetyon aiheesta Kohdekortti pelastustoiminnan tyoka-
luna. Kohdekortti on hyva tyokalu pelastustoiminnanjohtajalle, mutta niiden tasovaihtelu
on suuri, niité ei ole kuin erityiskohteista. Kehityksesté Ville toteaa tydssaan: ”Kuitenkin
Suomi on yhtena tietotekniikan kérkimaana kehittdmassé jatkuvasti uutta teknologiaa.
Toivotaan, ettd pelastustoimi pysyy mukana tassa kehityksessa ja pystyy luomaan itselle
sellaisia sovelluksia, joilla pystytd&n pelastamaan ihmisid nopeammin ja parannetaan tyo-
turvallisuutta pelastustehtavissa.” (Leinonen 2012,42.)

8.1 Tuloksien pohdinta

Tutkimuksemme mukaan rakennusten kuvista saataisiin merkittavaa hyétya muun mu-
assa tyoturvallisuuteen, palon rajoittamiseen (palo-osastojen sijainnit), savutuuletukseen
(savutuuletusaukot ja korvausilma), hyokkaysteiden suunnitteluun ja palokohteen paikal-
listamiseen. Tutkimuksemme osoittaa, ettd pelastajien suorittama etsinta haastavissa koh-
teissa, joissa on nolla nakyvyys, nopeutuisi noin 20 prosenttia. Asemapiirrosta voitaisiin
hyodyntéé pelastustoiminnan tilannekuvan yllapitdmisessé. Yksinkertaisen piirto-ohjel-
man pikavalikolla saadaan merkittyd toiminta-alueet ja liséksi sijoiteltua toiminta-aluei-
den johtajat, yksikot ja miehistdvahvuudet asemakaavapiirrokseen. Ajantasaisen tilanne-
kuvan vélittdaminen onnettomuuspaikalta johtokeskukseen helpottuisi, ja johtokeskuk-
sessa olisi helpompi hahmottaa onnettomuuden kokonaiskuva. Piddmme todennékéisend,
ettd muutamien vuosien sisélld maailmalla siirrytddn yhd enemmaén kayttdmaan hyodyksi
muissa tietokannoissa olevia pelastustoimintaa helpottavia tiedostoja. Pelastustoiminnan
johtajien tulisikin muistaa, ettd johtamisessa ei ole samanlaista alkamisviivetta kuin itse
pelastustoiminnan alkamisessa. Pelastustoiminnan johtamisessa alkuvaiheessa kaikki ti-
lannekuvan hahmottamista helpottavat tiedot ja tietojarjestelméat ovat varmasti tarpeelli-

sia.

Tehtyjen henkilokohtaisten haastattelujen perusteella nousi esille muutama seikka, joita

haastateltavat pitivat tarkeiné. Né&ité olivat helppokéyttoisyys, kéytto tietokoneelta yhden
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painikkeen takana seka riittdva tieto ja koulutus kéytettdvyydestd ja kayttomahdollisuuk-
sista. Tastd olemme haastateltujen kanssa taysin samaa mieltd. Haastateltuamme raken-
nusalan kokemusta saaneita pelastustoimenjohtajina toimivia henkil6ita tulimme loppu-
tulokseen, jossa tarpeellisia rakennuskuvia olisivat: Asemakaava-, pohja- ja julkisivuku-
vat. Rakennekuvat ovat yleensa vaikeasti luettavia ja liian vaikeaselkoisia henkildille,

joilla ei ole kokemusta rakennuskuvien lukemisesta.

Pelastajilla tehdyn tutkimuksen perusteella voimme todeta Pelastusopiston savusukel-
lusopetuksessakin olevan mielestimme aika péivittaa etsintamenetelmid vastaamaan ny-
kypdivéan ké&ytossa olevan teknologian mukaiseksi. On my0ds hyva osata etsintdmenetel-
maét ilman nykyteknologian tuomia hyo6tyja. Esimerkkind mainittakoon lampokameran
hyodyntdminen savusukelluksessa. Todellisuudessa on kuitenkin l&hes jokaisessa pelas-
tuslaitoksessa lampokamerat kéytossa, joten niiden hyédyntamisté tulisi opettaa mieles-
tdmme enemmaén pelastajille pelastajakurssilla. Sammutusmenetelmaét ovat vuosien saa-
tossa muuttuneet, mutta etsintdmenetelmat eivét vastaa nykykéaytant6a. Nykyéaan pyritaén
nopeaan savukaasujen jaahdyttamiseen ja nopeaan savutuuletukseen, minka jalkeen saa-
daan nékyvyyttd savuiseen tilaan ja etsintd on tdman jalkeen nopeaa, helppoa ja turval-
lista. Vanha menetelma l&hti etsinné@n aloittamisesta ennen sammutusta ja savutuuletusta.
Talloin etsintd on hidasta, vaikeaa ja jopa tyoturvallisuuden ndakdkulmasta vaarallista. On
tilanteita, joissa savutuuletusta ei voida aloittaa aikaisessa vaiheessa. Tallaisia tiloja ovat
esimerkiksi kellarit ja muut tilat, joista ei ole jarjestetty savutuuletus mahdollisuutta. Poh-
japiirroksen ndkeminen auttaakin hahmottamaan savutuuletuksen mahdollisuudet ja tilan

muodon ja mahdolliset vaaratekijat tiloissa, kuten portaikot ja muut aukot.

Pelastajilta saimme hyvéa palautetta, kun piirsimme heidan liikkeensa savusukellusteh-
tavan aikana. He esittivatkin toiveen, ettd opetuksessa otettaisiin kayttoon litkkeiden piir-
tdminen ja palautteen antaminen sen perusteella. Heidan mielestdén oli opettavaista nahda
oma litkkuminen nollan&kyvyydessé ja saada palaute, missé kohdassa huoneistoa oli ollut
ongelmia. Jarjestimme pelastajille palautetilaisuuden, jossa kerroimme heille tutkimuk-
sen tulokset PowerPoint-esityksen avulla. Annoimme jokaiselle parille myés henkilokoh-
taisena palautteena heidan liikkeistaan piirretyn kuvan ja olimme koonneet tiedot heidan

ilmankulutuksesta.
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8.2 Tulevaisuuden nakymat

Kéytyjen keskustelujen ja selvitysten perusteella myos poliisi on erittdin kiinnostunut
saamaan rakennuskuvia kayttoonsa. Poliisi ndkee monia mahdollisuuksia hyddyntéa ra-
kennuspiirustuksia tehtavissédan. Esimerkiksi rynnakét asuntoon helpottuisivat huomat-
tavasti, kun huoneiston huonejarjestys olisi selvilla. Samoin erilaiset etsinnét rakennuk-
sissa helpottuisivat, kun piirroksista nahtéisiin rakennuksessa olevat tilat. Useissa ta-
pauksissa osa tiloista on saatettu naamioida tai piilottaa esimerkiksi huumeiden valmis-
tus- ja varastointihuoneiksi. Poliisi nédkee hyodyllisend saada nopeasti asemakaavapiir-
roksen kayttoonsa esimerkiksi piiritys- ja panttivankitilanteissa. Nykyaén poliisi joutuu
hakemaan tarvitsemansa rakennus- ja asemakaavapiirrokset rakennusvalvonnasta, mika

onnistuu vain virka-aikaan ja on usein aikaa vievaa ja tyolasta.

Pelastuslaitokselle on hyotya rakennuspiirroksista muillakin sektoreilla, pelkéastédén ope-
ratiivisella puolella. Palotarkastuksilla olisi hyodynnettavissa rakennuksen piirustuksia
esimerkiksi palo-osastojen rajojen méarittdmiseksi seka tarkasteltaessa, onko tilojen toi-
minta rakennuskuvista saatavien tietojen mukaista ynna muuta. Palotutkinnassa olisi
suurta hyotya rakennuspiirustuksista tutkittaessa rakenteita ja niille asetettuja vaatimuk-

sia.

Rakennuksen asemakaavapiirrosta kannattaisi mielestimme hyodyntéé kohdekorttien ja
kohdesuunnitelmien tekemiseen. Saataisiin yhtendiset pohjat, joihin liitettdisiin pelas-

tuslaitokselle merkitykselliset tiedot kohteesta.

8.3 Teknologian tuomat mahdollisuudet

Nykyaén jo valmiina olevalla teknologialla on mahdollisuus helpottaa ja parantaa pelas-
tustoimen johtamista ja pelastajien turvallisuutta. Lahitulevaisuudessa kayttoon otetta-
vaan kenttgjohtojarjestelmadn on helposti saatavissa ominaisuus, jossa tehtavéan liittyva
rakennuspiirros olisi osoitetietojen pohjalta kaytettavissa yhden “klikkauksen” alla. Tél-
I6in pelastustoiminnan johtajan tarvitsee vai halutessaan avata kyseinen tieto. Samaan
lisdtietokenttddn voi liittd4 alueen satelliitti-ilmakuvaa kokonaisuuden hahmottamisen

helpottamiseksi. llmakuvan kéayttd helpottaa hahmottamaan, mitd onnettomuuspaikan
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ymparistossé sijaitsee, esimerkiksi asutusta, metsaa, vesisttjd, ynna muuta, mikali tar-
vitsee pohtia muun muassa myrkyllisten kaasujen aiheuttamia vaaroja. Pohjavesialueet
saadaan myds yhdeksi lisdvalikoksi. Tdma on térked tieto pelastustoiminnanjohtajalle
pohjavesialueella tapahtuvissa 6ljy- ja kemikaalivuodoissa. Lupapisteen yllapitamaé jar-
jestelmé kuntien rakennusvalvonnoille mahdollistaa ndma kaikki lisdominaisuudet. Lu-
papisteen llkka Mattila esitteli meille jarjestelmaa ja kertoi heidan pystyvan rakenta-
maan jarjestelman pelastuslaitosten tarpeiden mukaan. Tasta tulisi luultavasti pelastus-
laitoksille pienid vuosittaisia kustannuksia, joita Mattila ei pystynyt talla hetkella arvioi-
maan. Kustannuksiin vaikuttavat pelastuslaitosten tarvitsemat tiedot ja palvelut. Lupa-
pisteen tiedostot ovat muotoa PDF, joten pelastustoimen ké&yttamaét johtamisjarjestelmét
kykenevét vastaanottamaan tiedot sellaisenaan.

Nykyaéan kaytossa olevilla ja tulevaisuudessa lisdéntyvilla kiinteistovalvontajérjestel-
mill& on mahdollista 1&hett&& jopa ajantasaista kuvaa onnettomuuden sattuessa kiinteis-
toistd. Olemme kayneet keskusteluja Hyvinkaalla toimivan Beckhoff-nimisen yrityksen
kanssa ja yritys on esitellyt kiinteistévalvontajarjestelmaénsd, jossa palokuntaa varten
voidaan asentaa naytto sisaantulon laheisyyteen. Naytosta pelastuslaitos ndkee esimer-
kiksi halyttdvan paloilmaisimen pohjakuvalle piirtyneend. Sama tieto olisi lahetettavissa
myas pelastuslaitoksen ajoneuvojen tietokoneille.

Teknologia voi tulevaisuudessa tuoda merkittavaa tyoturvallisuuden lisadntymisté pe-
lastustoiminnassa, esimerkiksi pelastajien liikkeiden luettavuus pelastustoiminnan johta-
jan naytolla. GPS-paikannusta hyodyntdmalla pohjapiirrokseen piirtyisi pelastajan liik-
keet. Nykyisin sisétiloissa on ongelmana saada tarkkaa paikannusta, mutta tulevaisuu-
dessa tilanne lienee toisin.

Nykyaén lisdantyvan alylasitekniikan avulla olisi helposti toteutettavissa langattomilla
ldhettimill4 ja vastaanottimilla heijastettu kuva suoraan savusukelluskasvo-osan lasille
tai kyparan suojavisiirille. Naita voisivat olla tarvittaessa pohjakuva rakennuksesta, 1&m-
pokameran kuva ynnd muuta tarpeelliseksi katsottu tieto. Naimme élylasijutun lltaleh-
dessa 15.11.2015. Laitoimme sahkopostia 18.11.2015 Dispelix Oy:n Antti Sunnarille

tiedustellaksemme soveltuvuutta pelastuslaitoksen, poliisin ja puolustusvoimien kayt-
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toon. Han kertoi alylasiteknologian soveltuvan hyvin téllaiseen kayttoon ja olisi kiin-
nostunut kokeilemaan kyseisté tekniikkaa esimerkiksi savusukelluskasvo-osassa, mikéli
I0ytyy rahoittaja.

8.4 Oma oppiminen

Opimme pelastajilla tehdysta tutkimuksesta, ettd opiston antama koulutus on tasokasta ja
antaa hyvét perusvalmiudet savusukellukseen. Pienelld paivitykselld savusukelluksen
laatu nousee erinomaiselle tasolle, kun hyddynndmme nykypéivan tarjoamat mahdolli-

suudet niin teknologian, kun kéyttssa olevien tiedostojen osalta.

Tutustuimme useaan eri englanninkieliseen teokseen, mutta oli erittdin vaikeaa 16ytaa
juuri meidan tydhomme liittyvaa materiaalia. Osaltaan tdma saattoi johtua erilaisesta ter-
mistOsté ja osaltaan toimintamallieroista. Tutustuttuamme erddseen amerikkalaiseen te-
okseen saimme késityksen, ettd pelastuslaitos haluaa olla yhd enemman rakennusten
suunnittelussa mukana. Heilld on rakennuksissa pelastustoimen johtamiseen tarkoitettuja
tiloja niin sanottuja turvakerroksia, joihin he haluavat rakennuspiirroksia pelastustoimin-

taa varten. (Diamantes)

Nyt heitdmmekin pallon jarjestelmien kehittéjille sek& niille henkilGille, jotka voivat vai-
kuttaa jarjestelmien yhteen sovittamiseen ja kayttoonottoon. Olemme raivanneet tieté ja
luoneet vaylia, joita hyddyntamalla asiaa on helppo kehittaa ja vieda eteenpain. Pelastus-
laki antaa pelastusviranomaiselle oikeuden saada kéyttéonsé tehtaviensa hoidon kannalta
valttamattomat tiedot rakennusvalvonnalta my6s séhkoisessa muodossa. Toivotaan asioi-

den etenevén suotuisasti.

Koko opinnéytetydprosessi opetti meille tiedon hakemista eri lahteista. Mielestdamme oli
hyvd, kun varasimme riittdvasti aikaa opinnaytetyon tekemiseen. Oli hyva pitaa vélilla
kuukaudenkin tauko, jolloin ajatukset paasivat jalostumaan ja saimme uusia ndkékantoja
asioihin. Opinn&ytetyon tekeminen kahdestaan onnistui kohdallamme hyvin. Alusta al-
kaen jaoimme tehtévia selkedsti molemmille ja hyédynsimme neljan tunnin yhteisen ko-
timatkan opinndytetyon suunnitteluun ja tekemiseen. Rajauksen teimme tyon alkuvai-
heessa ja pidimme siité kiinni loppuun asti. Valilla aihepiiri oli lahted laajenemaan liikaa,

mutta onneksi molemmat osasimme valill& muistuttaa toisiamme rajauksesta. Nyt kun tyo



69

on valmis, olemme pohtineet, antoiko pelastustoimen johtajille suunnattu kysely merkit-
tavaa lisdarvoa tyohomme. Nyt voimme spekuloida, olisiko kannattanut kyselyiden sijaan
selvittaa jarjestelmien yhteensopivuutta ja kaytettavyytta.
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LITE 2: KYSELYN SAATEVIESTI

Tervehdys pelastusalan ammattilainen

Olisimme kiitollisia, jos saisimme sinun arviosi ja nakemyksesi palopééllyston AMKN14
opinnaytetydomme kyselyyn.

Aiheemme kasittelee rakennuksen piirustusten hyédyntdmista pelastustoiminnassa. Ra-
kennusvalvonta puolella ollaan valtakunnassa siirtymassa (vuonna 2017) kaikki kunnat
samaan jarjestelmadn tallennettaviin lupakuviin ja muihin rakennustietoihin (lupapiste).
Ajatuksenamme olisi ndiden tietojen hyvaksikaytto pelastustoiminnassa. Visiona olisi pe-
lastusalan uusiin tietojarjestelmiin (KEJO) saatavaksi helppokayttdinen (yhden klikkauk-
sen taakse) halytyksen osoitetiedolla automaattisesti haettu tiedosto, jossa olisi tarvittavat
kuvat (asemakaava-, julkisivu-, ja pohjapiirros). Teknisesti ja k&ytdnndssékin tdmé on
taysin toteutettavissa ja olemme keskustelleet lupapisteen ja KEJO:n tyoryhman edusta-

jan kanssa asiasta.

Nyt haluammekin kentaltd ndkemystd, ettd olisiko kuvista mahdollisesti hyotya pelastus-
toiminnassa. Kuvia ei ole luonnollisestikaan kaikista rakennuksista ole k&ytdssa moniin
vuosiin, mutta rakennusvalvonnat skannailevat vanhoja kuvia resurssiensa mukaan ja
kaikki uudet kuvat siirtyvat jarjestelmaan.

Olisimme Kiitollisia, jos vastaisit kyselyymme ja l&hettéisit sen takaisin l&hettdjalle.
Terveisin

Sami Pelkonen palomies Keski-Uudenmaan pelastuslaitos (Hyvink&&n Paloasema)

Pasi K&éaridinen palomies Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos (Lohjan Paloasema)



LITE 3: HAASTATTELUPOHJA

KYSELYRUNKOA

Esittele ensin opinndytety0 seminaarissa esitetty Power Point -esitys. Selvennd tarpeen
mukaan aihetta ja kerro lupapisteen jarjestelmasta, ettd 2017 vuoden loppuun mennessé
on kaikkien kuntien piirustukset (uudet) heidan palvelussa ja kunnat alkavat sen jalkeen
skannaamaan vanhoja kuvia sahkdiseen muotoon. Kerro, etta lupapisteeseen voi méaéri-
tell& mit4 kuvia ja muita tietoja tarvitaan pohjavesikartat, maastokartat ja ilmakuvaa ym.
Meidan tyon ajatuksena on, ettd tarvittavat kuvat tulevat automaattisesti tehtdvan yhtey-
teen, PEKE / KEJO hakee automaattisesti osoitetiedon perusteella lupapisteesta ja nay-

tolla on valinta laatikko jota klikkaamalla kuvat avautuu.

Mitad mieltéd haastateltava on aiheestamme?

Mité hyotyja voisi olla pohjapiirroksesta?

Palokatkot, huonejarjestys, ovet ja ikkunat, ym.

Mité hyotyja voisi olla rakennepiirroksesta?

Ullakkorakenteet, kantavat rakenteet, ym.

Mité hyotyja voisi olla asemakaavapiirroksesta?

Lahikadut, tilannekuva, ajoneuvojen sijoittelu, sisadntulokohta, ym.

Mité ajatuksia herattad teknologian hyvaksikayttod pelastustoimessa?

Mika saattaisi olla suurin kompastuskivi kéayttajalle / kaytettavyydelle?
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