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Opinnaytetyon tarkoitus on syventya ulkoambienssin monikanavaéanittdmiseen seka
aanitystapojen ettd tyotapojen puolesta ja verrata sitd plugineilla tapahtuvaan stereosta
monikanavaiseksi ylosmiksaukseen. Pyrkimyksend on saada naiden ty6tapojen valille
selkeita hyotyja ja haittoja. Tyossa kéydaan lavitse erilaisia mikrofoniasetelmia ja kay-
tdnnon asioita liittyen ambienssien kentta-aanittamiseen. Liséksi pohjustetaan moni-
kanavaisen kuuntelun kannalta térkeitd psykoakustisia seikkoja ja esitellddan ITU-R
BS.775 standardin kuuntelu, missé tyo tapahtuu.

Lopputulos esittelee erilaisia monikanavaisia mikrofoniasetteluja adnimaailmansa ja
kaytannolllisyytensd puolesta ja vertaa niitd ylomiksattuihin monikanavaisiin tallentei-
siin. Vilissd kdydéddn lapi prosessin workflow’ta ja neuvotaan kdytdnnon dénitystyon
tekemisessa.

Johtopé&toksend voidaan todeta ettd erilaisia ty6tapoja on monia ja ala luo jatkuvasti
uusia tapoja toteuttaa surround-aanta. Esiteltyja tyotapoja voisi tulevaisuudessa kehittaa
eteenpdin varsinkin laitteiston puolelta, joka on osin kdmpel6d kayttad ja suunniteltu
alun perin eri tarkoitukseen. Lisatutkimuksella voisi tulevaisuudessa avata enemman
monikanavaisten &anitystapojen vaihe-eroja ja erilaisten kanavaméaérien kayttoa.

Asiasanat: surround, ylésmiksaus, ambienssi, workflow, monikanava
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This thesis compares outdoors ambience multichannel recording in respect of recording
methods and process workflow to the process of upmixing from stereo to multichannel
using plugins. The objective was to find clear pros and cons between both methods. Dif-
ferent microphone techniques and tips for keeping up a good workflow are introduced,
as well as psychoacoustical facts concerning multichannel monitoring and the ITU-R
BS.775 standard which is where the authors of this thesis make their recordings.

The sound and usefulness of different multichannel microphone techniques are dis-
cussed and compared with upmixed multichannel recordings. Moreover, the reader is
provided with guidance on succeeding with their workflow as a process, and the work-
flow is shown as a process.

In conclusion, there are many different ways to achieve the same goal and the industry
is still creating new methods to create surround sound. The methods introduced here
could still be developed further. This is especially true as regards the equipment which
Is at times a bit hard to use appropriately and is intended for slightly different use. Fur-
ther study could be aimed towards multichannel recording methods’ phase difference
and the use of different numbers of channels.

Key words: surround, upmixing, ambience, workflow, multichannel
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ERITYISSANASTO

Ambienssi
5.1 Surround

Diskreetti
Phantom image
ITUBS 775R
Subwoofer
Headroom

Koinsidentti

Plugin

Panorointi

Lokalisaatio
Workflow
Sleittaus

Yl6smiksaus

Dekorrelaatio

Tilassa ja paikassa ymparoiva aani. Aanilavaste

Kuuden kanavan &anijarjestelma, jossa kaiuttimet kuunteli-
jan ympérilla

Erillinen, erilliskanavainen

Kaiuttimien valiin syntyva ndennéinen aanilahde
Kaiutinasettelustandardi

Matalia taajuuksia toistava kaiutin

Yliohjausvara, &énisignaalin tason ja suurimman mahdolli-
sen tason erotus

Mikrofoniasetelma, jossa dani saapuu yhtdaikaisesti kaikkiin
mikrofoneihin

Tietokoneohjelman sisélla toimiva lisasovellus

Adnen liikuttamista aanikentassa muuttamalla kanavien vali-
sid voimakkuuseroja

Adnen paikantuminen

Tyotapa

Adnitteen tiedot, jotka danittaja luettelee adnitteen alkuun
Upmiksaus (upmixing), tassa tyossa kaytossa termi ylosmik-
saus. Aanitteen muuntaminen lisdéamalla sen kanavamaaraa

Erilaisuus, suhde



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe syntyi jo toisena opiskeluvuotena ambienssiddnityskurssin yhtey-
dessa kun teimme ensimmaisen kerran monikanavadanityksia. Elokuvia &&nisuunnitel-
lessamme huomasimme ettd suomalaiseen luontoon ja kaupunkiin sijoittuvia danimai-
semia oli lahes mahdottomia 10yt4dd. Kurssin jalkeen olemme &&nittdneet ambiensseja

ympdri suomea ja opetelleet monikanavaaanittdmisen toteuttamista.

Taman tyon tavoitteena on syventya erilaisiin tapoihin &anittdd surround-ambienssia
viidell& mikrofonilla ja pystyd vertaamaan nditd aanitettyjd dadnimaisemia plug-ineilla
yloésmiksattuihin stereodénitteisiin. Tyossd kerrotaan lisaksi monikanavaaanittamisesta
kaytannossa ja kasitelladn sen workflowta, eli sitd miten adnitykset tapahtuvat aina ide-
asta aanikirjastointiin. Aro (2006, 125) mainitsee Kirjassaan, ettd koska uusia standarde-

ja ei ole syntynyt, niin alue on edelleen avoin erilaisille kokeiluille ja ehdotuksille.

Pyrkimyksend on ottaa selville ylésmiksauksen ja monikanavaéanitteiden hyoétyja ja
haittoja elokuvatuotantoa ajatellen ja t4td varten on saatu haastattelumateriaalia aani-
suunnittelija Eero Arolta. Vertaukset ylosmiksatun ja monikanavaisesti &anitetyn mate-
riaalin kesken tapahtuu keskittyen &anenlaatuun. Taman lisaksi testaamme itse rakenta-
maamme monikanavadanitykseen tarkoitettua mikrofonijalustaa ja -tekniikkaa jota ver-

taamme sitd muutamiin yleisesti kdytettaviin mikrofonitekniikoihin.

5.1-&anikirjastoista on tehty oma kattava opinndytetyonsd, joten niiden kokoamiseen
emme sen tarkemmin syvenny. Rajoitimme testimme viiden mikrofonin tekniikoihin,
vaikka avaammekin hieman asiaa yleisemmin. Tédssd ty6ssd keskitymme nimenomaan

ulkodanitykseen.



2 POHJUSTUS

Tassa kappaleessa esitellddn monikanava&énen historiaa ja sitd, miten monikanavada-
nestd on tullut alan standardi. Kappaleessa avataan lisdksi ambienssia késitteend seké
kaydaan lapi tyon kannalta olennaisia psykoakustisia seikkoja, kuten suuntakuulo ja
phantom image. Viimeisen& luvussa esitelladn 1ITU BS 775R-kuuntelua, jota ajatellen
tdmaé tyo on Kirjoitettu.

2.1 Surround-aanen synty

Aénitetyn monikanavaianen historia ulottuu 1930-luvulle. Sen jalkeen siita on tullut
merkittava, se on kuollut, tullut jalleen merkittavaksi ja kuollut taas sykleissa, joissa on

ainakin nelj& huippua ja pohjaa. (Holman 2008, 1.)

Monodédni hallitsi alaa pitkddn, kunnes elokuvassa Fantasia” (1938) elokuvaan tuotiin
kokeellinen stereotoisto. Tassd systeemissd oli kolme etukaiutinta ja monoefektiraita,

joka kaytti kahta takakaiutinta yleison ympérilla. (Fisher 2004, 3.)

Television yleistyminen ja elokuvayleisjen vaheneminen pakotti elokuvateollisuuden
kehittdmaan uusia keinoja houkuttelemaan yleiséja. Elokuvateattereihin hankittiin suu-
ria valkokankaita, mika taas vaati jaredmpaa aanentoistoa. Hollywoodin ratkaisu oli
asettaa oma keski-kanava stereokaiuttimien véliin, sekd erikoisefektikanava teatterin

taakse auttamaan yleison ympardointia. (Fisher 2004, 3.)

70mm filmin kehittyminen loi tilaa kuudelle diskreetille analogiselle &&niraidalle: va-
sen, keskivasen, keskimmainen, keskioikea, oikea, sek& yksittdinen takakanava efekteil-
le. Dolby Ltd. otti timdn omakseen, josta se myohemmin muodosti 5.1 formaatin.
(Fisher 2004, 5.)

Mydhemmin Dolbyn digitaalisesti koodatut &&nitteet puristettiin 35mm filmille. Vuonna
1992 syntyi Dolby Digital 5.1, joka kaytti AC-3 kompressointia, josta tuli pian filmin
lisaksi myds DVD standardi. Kaikkien DVD soittimien tuli pystyd purkamaan Dolby
Digital 5.1:std. Soittimien piti pystyd my0ds toimittamaan Dolby Surroundia, stereota,
sek& monoa yhdestd 5.1 &&niraidasta. Kilpailua elokuva-alalla syntyi vuonna 1993, kun
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Digital Theater Sound (DTS) esitteli oman erillisen CD-ROM:in, myéhemmin MO-
kovalevyn, joka pyori synkronoituna kuvan kanssa. DTS-toisto on vaihtoehtoinen tois-
totapa myds DVD soittimissa. (Fisher 2004, 6.)

2.2 Kayttd nykyaan

5.1-aani on nykyisin standardi monikanavadanelle markkinoilla. Viisi kanavaa ovat:
vasen- (L), keski- (C), oikea- (R), vasen taka- (Ls) ja oikea taka-kanava (Rs). 0.1 kana-
vaa kutsutaan LFE (Low-Frequency Enhancement), joka on yksittdinen matalien taa-
juuksien kanava, jossa on 10dB isompi headroom kuin viidessd muussa kanavassa.
Tydssamme puhumme kanavista L, C, R, Ls sekd Rs nimilla. LFE-kanavaa emme danit-
tdessd kayttaneet. Tulevan sukupolven systeemeja ovat esimerkiksi 7.1, 10.2 tai jopa
22.2 jarjestelméat, mutta keskitymme tdssé tyossa 5.1 monikanavadaneen. Dolby Digital
5.1 on formaattina standardi kotiteattereissa. Myos kotiteattereiden ostaminen ja kayttd

on lisdantynyt koko ajan.

Mielestdamme takakanavien kaytt0 tuntuu lisdantyneen viimeaikoina. Paljon kuulee pu-
huttavan siit4, ettd huomion taytyy olla kokoajan edessd, missa kuvakin on ja tdhan
olemme katsojana tottuneet. Viime vuosina olemme kuitenkin katsoneet elokuvia, joissa
takakaiuttimista ajetaan paljonkin &anta, eivatka ne ole vain ympérdivyydentunnun takia

paikallaan.

2.3  Ambienssi

Ambienssi on dani joka ymparoi meitd joka paikassa. Se voi olla kaupungin, esikaupun-
gin, maaseudun, etdisemman paikan tai jopa sisdinen aaniympaéristd. Yleisesti ottaen
ambienssidadnityksen syy on asettaa kuulija tiettyyn ymparistoon kayttaen danta. (Dorri-
tie, 2003, 48-49.)

Ambienssi voidaan jakaa kolmeen osa-alueeseen: Geofonia, biofonia ja antropofonia.
Geofonia tarkoittaa maan, veden yms. danid. Biofonia on elididen &&nid, esimerkiksi
lintujen laulu. Antropofonia taas tarkoittaa ihmisen toiminnan aanid, esimerkiksi kau-

pungin &animaisema. (Krause, B. 2012.)
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Ambienssi ei ole jokin tietty aanildhde, vaan laajempi kokonaisuus. Esimerkiksi kau-
pungissa on paljon eri danil&hteitd, jotka muodostavat yhdessa &&nimaiseman eli am-
bienssin. Ambienssi koostuu usein my0s kaikista osa-alueistansa. Esimerkiksi erdmaas-

sa kuuluu eldinten ja luonnon &énien lisaksi kaukaista liikenteen aénta.

Vaikka ambienssia voi ajatella tapahtumattomana, esimerkiksi sisétila jossa ilmastointi-
laite hurisee, niin varsinkin ulkona &anten Kkirjo on laajempi ja &anitteisiin tulee helposti
mukaan selkedmmin erottuvia elementtejd, esimerkiksi selkeésti lokalisoituva koiran
haukunta. Erilaisia tekniikoita testatessa otamme nama myos huomioon, koska ne vai-

kuttavat selkeasti lopputulokseen.

Ambienssidanittamisen yhteydessa puhutaan myo6s usein &animaisematutkimuksesta.
”Adnimaisematutkimuksen kiytinndén tydmenetelmini ovat ns. &dnikivelyt, joilla
kuunnellaan, millaisia &anid tutun reitin varrella kuuluu ja mitd ne kertovat aaniymparis-
tosta. Adnikavelyilla ihmisia koulutetaan kuuntelemaan ympariston aania tarkkaavaises-
ti. Kun aéanikavely toistetaan tietyin aikavélein, voidaan selvittdd, miten aaniympéristo
on muuttunut.” (Aro 2006, 59.) Yleisesti voisi sanoa, ettd ambienssidénitteen kayttotar-
koitus poikkeaa ddnimaisematutkimuksesta niin, ettd ambienssiadnitteitad kéaytetadn esi-
merkiksi teatteri-, peli- ja elokuvatuotannoissa.

2.4 Psykoakustiikkaa

2.5 Suuntakuulo

Ihmiselld on kaksi korvaa, joihin ddniaallot saapuvat voimakkuus-, aika- ja vaihe-
erossa. Taman lisaksi &ani heijastuu paastd, korvista ja jopa hiuksista, jonka jalkeen
tdma arsyke kulkee tarykalvojen kautta aivoihin. Aivoissa &ani prosessoidaan ja saam-
me aistimuksen siitd, kuuluuko &&ni edestd, takaa, oikealta, vasemmalta vai ylh&alta.
Ihmisen korvien valinen ero on keskimaarin 17cm. Kuulokykymme on varsin laaja,
matalimpien kuultavien &éniaaltojen pituus on 15m ja korkeimpien aaltojen 25mm. Ma-
talimmilla taajuuksilla &&niaallot ohittavat pddmme helposti, kun korkeilla taajuuksilla

pddmme toimii jopa esteend &anen kulkemiselle. Ihmisen pé&a on sopivan kokoinen ih-
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misen kannalta keskidanien kuulemiselle. Tdmén vuoksi pelkastaan yksi kuulomeka-

nismi ei riittaisi kattamaan koko taajuuskaistaa.

Matalilla taajuuksilla voimakkuusero korvien valilla on pieni, koska &aniaallot leijuvat
paan ympari niin helposti; pddmme eivét ole tarpeeksi isoja 15m pituiselle aaniaallolle.
Koska voimakkuuserot ovat pienid, aanten paikantaminen olisi heikkoa, jos se perustui-
si vain voimakkuuseroihin. Matalilla taajuuksilla &anilahteen suunnan havainnoiminen
tapahtuu aikaeroon perustuvalla kuulomekanismilla, eli &&niaallot osuvat paahéan ja kor-

viin eri ajassa. (Holman 2008, 179.)

Korkeilla taajuuksilla (joilla on lyhyet adniaallot), p4& toimii enemmankin esteend ja
siksi voimakkuusero korvien valilla riippuu siitd, missd kulmassa dani osuu péaéhan.

Tatd eroa kahden korvan vililld kutsutaan nimelld interaural level difference” (ILD).

(Holman 2008, 179.)

Aédnen ja erityisesti surroundadnen kuulemiseen vaikuttaa myos HRTF (Head related
transfer function). Se tarkoittaa korvanlehtien, pdéan, olkapdiden ja ylavartalon varitta-
maad &anta ennen kuin &ani saapuu korvaan. Taajuusvasteen muutokset riippuvat &ani-
ldhteen suunnasta. Nama muutokset mitataan kaiuttomassa huoneessa asettamalla testi-
henkilon korviin mikrofonit ja syéttdmalla testiddni tunnettuun suuntaan sijoitettuun
kaiuttimeen. Mikrofoneihin saapuneita signaaleita, seka koehenkilon poistuttua paan
keskipisteen paikalle asetetun mikrofonin signaalia verrataan alkuperdiseen testisignaa-
liin. Mittauksessa tutkitaan impulssi- ja taajuusvasteiden muutoksia. Mittaustuloksena
saadaan aanildhteen suuntaa vastaava aanispektrin muutos, jota kutsutaan nimella
HRTF. (Aro 2006, 33).
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Amplitude difference (dB)
L &
\'\,
@ ———

1 || —e= 30°-120° \‘\,
6

1/6-Octave band center frequency (Hz)
Kuva 1. Taajuusvaste ero suoran aanen ja 120° takana olevan kaiuttimen valilla. (Hol-
man 2000, 211)

2.6 Phantom image

Phantom imagella tarkoitetaan ndenndisen aanikuvan syntya kaiuttimien vélille. Tata
hyodynnetdan seka stereo, ettd monikanava aanijérjestelmissa. 2-kanavaisessa jarjestel-
massa normaalin kuulon omaava henkil® voi aistia danen tulevan kaiuttimien keskelta,
mikali vasen ja oikea kanava muodostavat samanlaisen aanen, huoneakustiikka on sa-
manlainen ja kuuntelija istuu kaiuttimien keskikohdassa kasvot kaiuttimiin péin. (Hol-
man 2008, 184.)

Phantom imagen luomisessa on kaksi ongelmaa. Ensimmainen on ”The law of the First
Wavefront”: kun kuuntelija liikkkuu, ndenndinen dénikuva liikkuu kuuntelijan mukana,
lokalisoituen joko vasemmalle tai oikealla riippuen siitd, kuinka paljon kuuntelija liik-
kuu. Yksi perustelu keskikanavalle on “heittdd ankkuri” stereokuvaan, jotta keskelle
tarkoitetut danet kuuluvat keskeltd, vaikka kuuntelija siirtyisi keskipisteestd. Kolme
etukaiutinta 30°-kulmassa toisistaan 5.1 systeemissa aiheuttavat vield phantom imagen
siirtymistd keskikaiuttimen ja toisen L tai R kanavien valissd, kun kuuntelija liikkuu,
mutta tdma liikkuminen on paljon pienempé&a kuin kahden kanavan valilla, jotka ovat
60°-kulmassa toisistaan. (Holman 2000, 212 - 213.)
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Yleensé [stereo] kaiutinkuuntelussa kaiuttimet sijoitetaan katsojaan néhden 60 asteen
kulmaan, jolloin syntyy tasasivuinen kolmio. VVasen kaiutin on A, tai L (left) ja oikea on
B tai R (right). Parhaillaankin suuntien erottelutarkkuus on 10 astetta. Tdmé&n syyna on
se, ettd vasemman kaiuttimen signaali kuuluu myos oikeaan korvaan ja tamé ylikuulu-
minen sekoittaa suuntien kuulemista. ) Korpinen P. 2006)

”5.1-kuuntelu voidaan ajatella siten, ettd kaksi vierekkaista kaiutinta muo-
dostaa aina keskenadn stereoparin. Asia ei ole kuitenkaan néin yksioikoi-
nen, koska kéytdnnossé viiden péaakaiuttimen vélille muodostuu kymme-
nen erilaista stereoparia. Vierekkdinen stereopariajattelu on kuitenkin hyva
lahtdkohta, koska nédenndinen danilahde muodostuu kuitenkin kaytanndssa
aina niiden valille ja muista kaiuttimista vuotava informaatio vaikuttaa
danten havaitsemiseen vahemman. (Salo, Mikko, 2011, 5.1-
ambienssidanikirjasto, Tampereen ammattikorkeakoulu, opinnéytetyo)

Kuva 2. Viiden mikrofonin stereoparit (Aro 2006, 126)
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2.7 ITU-R BS.775—kaiutinasetelma

5.1 kaiuttimien asetteluun on olemassa ITU:n (International Telecommunications Uni-
on) standardi. Tata standardia kéytetddn seké studioissa etta kotiteattereissa. Kotiteatte-
reissa kaiutinasetteluun joudutaan usein tekemaan kuitenkin kompromisseja tilan puut-
teen tai muun syyn takia. Tamé ei péasta elokuvan aaniraitaa aina oikeuksiinsa. Stan-
dardin sijoittelussa keskikaiutin on suoraan edessé ja left ja right-kaiuttimet 30° kulmas-
sa kuuntelupisteestd. Takakaiuttimien kohta on 110° keskikaiuttimesta. Kaiuttimien
etaisyyden taytyy olla sama. Etdisyyden voi varmistaa esimerkiksi narua kayttaen siten,
etta toinen paa on kuuntelupisteessé ja toinen kaiuttimen kohdalla niin, ettd kaiuttimet
asettuvat ympyralle edelld mainituissa kulmissa. Kaiuttimien korkeuden tulee olla kor-

van tasalla.

Stanley. P Lipshitz kertoo artikkelissaan “stereo microphone techniques...... are the
purists wrong” (1986, 9) ettd hyvén stereoddnitteen/kuuntelun merkki on ettéd se saa ai-
kaan tasaisen &anikuvan eikd kaiuttimia tunnista daanilahteiksi. Sama patee yhtélailla

surround-kuunteluunkin.

@ Sub

Localizalds somnds

A
LUl ocalseabie s AL %

ST SR Y X ST

' ITU 5.1 (3/2) ‘@

Pluasdoeis Jurs

L nkousihe

round s mds

Kuva 3. ITU-R BS.775 kaiutinasettelu (Miller 2002)
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Subwooferin asettaminen nurkkaan tuottaa eniten matalia taajuuksia, koska lattia ja
kaksi seindd toimivat heijastimina. Akustisen ”jatkumon” aikaansaamiseksi subwoofe-
rin ja muiden kanavien valille voidaan subwooferia liikuttaa tilassa ja mitata sen vastetta
samalla. Subwooferin asettaminen suhteessa kuuntelijaan maaraa miten seisovat aallot
vaikuttavat daneen. Myo6s tamén vuoksi subwooferia on syyté liikuttaa tilassa ja katsoa

miten se vaikuttaa vasteeseen. (Holman 2008, 38.)

Aéanisuunnittelija Eero Aron (2016) mukaan standardiksi muodostunut ITU-R BS.775-
kaiutinasetelma on yksinkertaisesti huono menetelma surroundéénen suuntavaikutelman
tasaiseen toistamiseen. ITU:n tyéryhma paatyi asetelmaan, koska se toimii kohtalaisen

hyvin kuvadéanessa useimmille kuuntelijoille.
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3 Monikanavaiset aanitystekniikat

“Monikanavaisessa dédnitystekniikassa vallitsee kaksi perusperiaatetta; ns. Yhden pisteen
tekniikka, joka muodostuu yhdesta tiiviistd mikrofoniryhmaéstd, seké pitempien valimat-
kojen paahan toisistaan sijoitettujen mikrofonien erillismikrofonitekniikka.” (Aro 2006,
125) Tilad&nen &é&nitystekniikoita on kehitelty ympéari maailmaa erilaisista l&htékohdis-
ta, mutta Eero Aron (2006, 125) mukaan useimmat niist4 on tarkoitettu nayttamollisen
aaniperspektiivin tallennukseen. Monia aanitystapoja ja ajatuksia onkin joutunut sovel-
tamaan hieman kun niitd kaytetdan elokuvallisen ilmaisun tukena. Liséksi ambienssia
aanittéessa joutuu asettamaan itsensa siihen ndkdkulmaan, ettei tuotettu materiaali valt-
tdmatta ole tarkoitettu huomion keskipisteeseen vaan osaksi laajempaa kokonaisuutta,

jossa sen paikka on enemmankin ympériston kuvaajana ja tunnelman asettajana.

3.1 Yleista

Mikrofonien suuntakuviot joita tdman luvun asetelmissa kaytetddn ovat useimmissa
tapauksessa erilaisia herttakuvioita, lukuun ottamatta Omni + 8 —asetelmaa, jossa kayte-
taan kahdeksikkokuviota keskelld ja pallokuvioita muissa mikrofoneissa.

Supercardiold Hypeorcardioid

Kuva 4. Yleisimpia mikrofonien suuntakuvioita. Vasemmalta oikealle, ylhaalta alas:

Pallo, kahdeksikko, hertta, superhertta ja hyperhertta. (Patterns gallery 2012)
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Vaikka yllad oleva havaintokuva antaakin hyvan perusldhtokohdan, niin mikrofoneja
suunnatessa kannattaa huomioida, ettd korkeammilla taajuuksilla ndmaé eivat taysin pida
paikkaansa. On-axis suunta on yleensd myos pallomikrofoneissa kirkkain (Eero Aro
2016).

270°

N =

mmm 10K

180° 15K

Kuva 5. Pallomikrofonin suuntaavuus eri danenkorkeuksilla.

Surroundiin kehitettyja mikrofoniasetelmia on kehitetty lukuisia ja Eero Aro (2016)
mainitsee useimpien niistd perustuvan kokeilemalla kehiteltyihin kahden kanavan ste-
reodénitystekniikoihin. Laaksonen (2013, 302) taas kertoo kaytéssa olevan lukuisia kah-
teen perustekniikkaan pohjautuvia danitysmenetelmia:
1) Vallitsevaa akustiikkaa hyodyntavaan tekniikkaan, jossa kutakin peruskanavaa
vastaa yksi mikrofoni.
2) Lé&himikrofonitekniikan sointi-ihanteiden mukainen tekniikka, jossa erilliskana-

vat sahkdisesti panoroidaan eri kaiuttimien vélille.
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Jalkimmainen todennékdisesti toimii paremmin live-musiikin tai muun esityksen tallen-
tamisessa, silla tdman hyddyntdminen ambienssin &é&nityksessé tuntuu epéintuitiiviselta

toteuttaa. Aro (2006, 125) myods mainitsee yksioikoisimman, vaikkei vélttaméattd aina

jarkevimman lahtokohdan olevan monikanavaisen ITU BS775-standardin jéljittelyn.

Kuva 6. (Aro, 2006, 125)

Lahtokohtana tdm& on melko selked tapa lahted liikkeelle, ja tatd ajatusta kayttden me
muodostimme alun perin oman Palmu 5:ksi nimetyn mikrofonisijoittelumme, jota
olemme verranneet kenttatesteilla muiden asetelmien vierellda myéhemmin opinndyte-
tyossé. Koska surround-tekniikat ovat kehitelty yleenséd pitden I&htdkohtana musiikin
aanittdmistd, halusimme kehittdd aanitystapaa, jonka lahtokohtana on tehda &anitteita

elokuvallista ilmaisua varten.
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Kuva 7. Palmu 5 (Kuva: Tatu Naukkarinen 2014)

Vaikka muita kuin viiden mikrofonin &anitystekniikoita ei ole tarkoitus ké&yda téssé lapi,
niin aihepiirin moninaisuuden valottamiseksi on syyta mainita niistd hieman. Laaksosen
(2013, 303) mukaan klassiset surround-tekniikat voi jakaa kolmen, neljan tai viiden
mikrofonin perustekniikoihin, joita yhdistelemé&lla voi rakentaa haluamansa 5-
kanavaisen tilan. Laajempiakin tekniikoita on, esimerkiksi yli kymmenen mikrofonin

Hamasakin ensimmadinen ja toinen asettelu (Aro 2006, 128)

n1sm n15m nl15m n15m
s ] T & o
Herttakuvio eteen superhertat
3 4am 6 pallot
Kahdeksikko poikittain
g 2m Q hertat
Herttakuvio taakse 10m
Koinsidentti kaksois-MS, Jo 2" @ tanaeio
jossa etu- ja takapaalla
yhteinen kahdeksikko 2
(] " e

Kuva 8. Kaksois-MS, Kuva 9. Hamasakin toinen asettelu (Aro 2006, 128)
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Yksi mielenkiintoisimmista ja tietyissa piireissa erittdin pidetyista tekniikoista on
Soundfield-mikrofoni, joka &&nittdd neljakanavaista A-formaattia, jota ei ole tarkoitus
kayttadd ilman ettd se prosessoidaan B-formaatiksi. B-formaatin signaalit ovat pallokuvi-
oinen painesignaali W, joka ei sisalla suuntainformaatiota, ja kolme kahdeksikkokuvi-
oista painegradienttisignaalia X, Y ja Z. N&iden suunnat ovat jarjestyksessd eteen-
taakse, vasen-oikea ja yl0s-alas. (Aro 2006, 91.) Kyseessd on tdysin koinsidentti tek-
niikka, jossa samassa kuoressa on nelja pyramidin muodossa olevaa kapselia. Kapselien
valinen todella pieni etéisyys vield kompensoidaan séhkdisesti (Laaksonen 2013, 311).
Talla aanitettyd aantd muotoillaan jélkeenpain, ja aanta voi siirtdd lahemmas tai kau-
emmas, tai pyoritelld ympéri. Eero Aro (2016) mainitsee ettd Soundfield taytyy oppia
sijoittamaan oikealle etaisyydelle, mieluummin liian ldhelle kuin liian kauas. Liséksi
horisontaalista B-formaattia on mahdollista &anittad myos kayttamalla kaksois-MS —
asetelmaa, jossa on yksi pallokuvioinen ja kaksi kahdeksikko-kuvioista mikrofonia

(Schoeps Mikrofone. Surround Recording Techniques, 2006, 10.)

3.2 Viiden mikrofonin tekniikoita

3.2.1 Kenttatestauksesta

Opinnaytety6td varten valitsimme neljd toisistaan poikkeavaa viiden mikrofonin sur-
round-danitystapaa joista yksi on itse pidempéan kayttdamadmme aiempien oppien pohjal-
ta koottu. Ensimmadinen tapa on lahes koinsidentti tapa danittdd ja myéhemmat ovat
selkeésti etdédmmalle sijoiteltuja ja adnimaailmaltaan selkeésti erilaisia. Viimeisend on
Palmu 5, joka sijoittuu laajuudessaan néiden valimaastoon kompromissiratkaisuna, jotta
adnimaisemaan saa jonkin verran seké tilantuntua, etta suuntien erottelevuutta. Nyrkki-
sédantdna voidaan sanoa, ettd koinsidentit asetelmat tuottavat danten hyvan suuntatark-
kuuden ja asetelmat, joissa mikrofonien vélimatkat ovat yli 30 senttimetrid tuottavat

hyvén tilantunnun ja ympéroivyyden (Aro 2006, 126).

Testasimme naitd aanitystapoja kahdessa eri lokaatioissa Tampereella, kooten asettelut
aina samaan pisteeseen kussakin paikassa. Ensimmaisend paivana kohteena oli ranta,
jonne kaupungin &&net tulivat kauempaa ja hiljaisempina, etualalla oli sulavan jarven

aaltoja ja rantahiekkaa vasten helisevaa jaatd, taka-alalla puita ja kauempana samalla
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suunnalla Tampereen keskusta. Toisena paivand kohteena oli Kalevan kirkkopuisto.
jossa asettelut koottiin kahden ison tien véliin niin, etté etualalle jai ndiden kahden, sek&
kahden muun tien risteys. Asetelman laheltd kulki kevyempaa liikennettd ja kauempaa

autoliikennettd, taka-alalla oli kauempana Kalevan kirkko.

3.2.2 INA-5

INA-5:ttd kutsutaan englanniksi lyhenteellda ICA-5 (ideal cardioid arrangement) (Aro
2006, 130). Kolmen eteenpdin suunnatun herttakuvioisen mikrofonin lisaksi Aron
(2006, 130) mukaan taaksepéin tulee kaksi herttakuvioista mikrofonia. Laaksosen
(2013, 307) mukaan taakse taas tulee kaksi pallokuvioista mikrofonia. Molempien mu-
kaan vasemman ja oikean etumikrofonien valinen etdisyys on 35 cm etumikrofonin ol-
lessa 17,5 cm edempénd. Molemmat jatkavat edelleen takamikrofonien olevan 53 cm L-
ja R-mikrofoneja taaempana, 60 cm etdisyydell& toisistaan. Aron (2006, 131) mukaan
asetelmalla on my6s muita vaihtoehtoisia mittoja, mutta L- ja R-mikrofonien vélisen

kulman tulee olla yhta suuri kuin &anityskulma on.

Kuva 10. (Aro 2006, 131)

Kéytimme INA-5:ss& mikrofoneina L- ja R-kanavissa Sennheiser MKH 50-mikrofoneja
ja C-, Ls- ja Rs-kanavissa Audio Technikan AT4053b-mikrofoneja. Tuulisuojien koon
takia asetelman mahduttaminen suhteellisen pieniin vélimatkoihin oli haasteellista, ja
kaytimme aikaisemmin rakentamamme surround-&anitys —mikrofonitelineen kolmea
etummaista vartta etumikrofoneille takamikrofonien ollessa erillisilla jalustoilla. Talla
tavoin asetelman kokoaminen oli ty6l&std, mutta asiaa olisi voinut helpottaa mikrofo-
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neilla, jotka olisi voitu pitdd pystyasennossa hertan suuntaamiseksi. Tdma on muualla
saavutettu kayttamalla siihen esimerkiksi R6den NT1-mikrofoneja (Olaf. 2015. INA 5

surround microphone. surroundsoundlibrary.com.)

A=B=C=175cm

25cra 25 cra

@% ST,

?

60°

53cm 53cm
D=E=595cm

raikrofonin
herttakuvion suunta

N -t

Kuva 11. INA-5 asetelma

Verrattaessa tallenteita surround-kuuntelussa INA-5 lokalisoi danet selkeésti Omni + 8:a
tarkemmin, Fukada Treehen ero on pienempi. Mikrofonien kapeampi suuntakuvio aut-

taa selvasti aanilahteiden paikantamisessa.

Rannalla aanittaessé satoi joka oton aikana, mutta INA-5:ssé se erottui tarkimmin. Sa-
depisaroiden ropina oli selkead, kuulostamatta kaatosateen kaltaiselta kohinalta. Muiden
taustasta erottuvampien daanten kohdalla mikrofonien lyhyt vélimatka tuntui muihin ase-
telmiin verrattuna jattdvan epéaidon vaikutelman, jossa &anet eivat sopineet yhté hyvin
tilaan. Puistossa ohikulkeva kevyt liikenne paikantui hyvin INA 5:11a ja lokalisoitui la-
hemmaés kuin muilla tekniikoilla. Ohikulkeva autoliikenne hukkui enemmaén &anten se-
kamelskaan, oletettavasti johtuen muita asetelmia huonommasta matalien taajuuksien

tarkkuudesta.
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3.2.3 Fukada Tree

Fukada Tree perustuu Dekka Treehen, mutta suuntakuviot ovat pallokuvioiden sijaan
hertat, jotta etumikrofonit eivét sieppaa liikaa diffuusia kaiuntaa. Fukada Treehen voi
halutessaan lisata pallokuvioiset sivumikrofonit, jotka panoroidaan L-Ls ja R-Rs —
véleille. Taustamikrofonit sijoitetaan tilan kriittisen etdisyyden mukaan. (Aro 2006, 128
—129.) Fukada Treen kehittdja Akira Fukada loi asettelun alun perin orkesterimusiikin
surround-aénittamiseen (DPA Microphones Help The Fukada Tree To Bloom 2012).
Fukada tarkensi, ettd parhaiten tdhén tarkoitukseen sopivat DPA:n mikrofonit niiden
lapindkyvan saundin takia (DPA Microphones Help The Fukada Tree To Bloom 2012 ja
DPA Microphones).

&
/I C \\_
1.3m 1.3 m
LL L // \\\ R RR
T-09m —@ 1.8m-——--—- ——09m-T
|
1.8 m 1.8 m
I I
R s 18 “% RS

Kuva 12. Fukada Tree

Fukada Treen kokoaminen kentt&olosuhteissa vaatii paljon enemman aikaa ja tarkkuutta
kuin kapeampien asetelmien kokoaminen. Koska tarkoituksenamme on pitdytya viiden
mikrofonin tekniikoissa, emme kéyttdneet kauemmas sivuille tulevia pallokuvioisia
mikrofoneja. Sivu ja takamikrofonit merkitsimme ensin maahan, jolloin asetelman 16y-
tdminen oli helpompaa ja toimme sitten mikrofonit merkkien péélle. Etumikrofonin

paikka on hankala saada tarkkaan yrittdamélla hakea sitd mittaamalla etdisyytt4 L- ja R-
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mikkeihin, mutta esimerkiksi Pythagoraan lauseella voi laskea, ettd oikea paikka on
néiden mikrofonien keskikohdasta 0,9 metrid suoraan eteenpdin. Pinta-alaltaan Fukada
Tree oli toiseksi suurin testaamistamme asetteluista. Kéytimme edellisen asetelman ta-
paan C-, Ls- ja Rs-mikrofoneina Audio Technikan AT4053b-malleja ja L- ja R-

mikrofoneina Sennheiser MKH 50-malleja.

Fukada Treen etu oli laaja asettelu, jossa herttakuvioiset mikrofonit kuitenkin antoivat
suunnille selkeyttd. Fukada Tree on sivusuunnassa lahes Omni + 8:n levyinen mutta
tuntuu tekevan ymparistostd selvésti selkedmman. Etu- ja takapé&én vali oli viela Omni
+ 8:n verrattuna reilusti hillitympi, mika sai etu-taka —akselilla liikkuvat kohteet pysy-

maan erotettavissa paremmin.

Rannalla pistemaéiset aanet tallenteissa, kuten linnut, kohdistuivat hyvin mikrofoneihin
ja asettelun ymparoivyys tuntui upottavan ndma &anet luonnollisesti &&nimaisemaan.
Herttakuvio hillitsee hieman &anten vuotamista vastakkaisille puolille, joten &nen tu-
losuunta oli helppo 16ytaa. Puistossa Fukada Tree tuntui tavoittavan autotien danet INA-
5:ttd paremmin. Fukada Treessa linnut lokalisoituivat melko hyvin kovasta taustamelus-

ta huolimatta.

3.2.4 Omni + 8 Surround

Omni + 8 Surround on surround-versio Omni + 8 —asettelusta, jossa pallokuvioisten
mikrofonien liséksi keskelld on kahdeksikko-kuvioinen mikrofoni tuomassa kuvaan
vakautta. Pallokuvioiset mikrofonit asetelmassa antavat hyvan alapdan toiston. Mikali
asetelmaa kayttaisi sisalla ja heijastukset olisivat ongelma, voi Ls ja Rs-kanavissa kéyt-
tda myos kahdeksikko-kuviota (Kamekawa T. 2016)

Tasta asetelmasta on vaikeaa 16ytdd hyvaa tietoa tai kdytannon kokemuksia. Etupaata
voisi uskoa kaytettdvan paljon danitteissd, joissa &anitetddn laajaa matalia taajuuksia
tuottavaa &anilahdetta. Yksi sopiva &anilahde voisi olla esimerkiksi merenranta (Dorritie
2003, 101). Halusimme testeihin mukaan tdman asetelman sek& keskimikrofonin erikoi-
sen suuntakuvion, ettd asetelman laajuuden ja alapaantoiston takia. N&in laajan setin

kokoaminen tarkasti vaati kentélld suunnittelua ja valitsimme ulkotilassa takapdén etéi-



25

syydeksi 4 metrid. Mikrofoneina kdytimme C-kanavassa AKG:n 414C-mallia ja L-, R-,

Ls sekd Rs-kanavissa Behringerin ECM 8000-malleja.

Omni+8 Surround

g 2m
LS «
o~y .- y - 2m

Kuva 13. Omni + 8 astelma

4-6m

Omni + 8 oli ainoa asetelma, jossa kaytettiin laajalti pallomikrofoneja. Pidimme tétéa

asetelmaa sopivimpana aanitykseen, jossa haetaan tasaista ddnimaisemaa, josta ei juuri

korostu mik&an. Parhaimmillaan Omni + 8 oli kauempaa tulevissa aanissa.

Puistossa Omni + 8 tavoitti hyvin alapaavoittoisen aanimaiseman, mutta lahelta tulevat

aanet, kuten ohiajava polkupyord, vuosivat rajusti asetelman toiselle puolelle. Erdan

vahvan pistedanen kohdalla huomasimme, ettd vaikka se tuli selkedsti etuvasemmalta,

se vuoti selkeésti oikealle ja takaoikealle, mutta ei kuulunut juuri lainkaan takavasem-

malla. Asialle ei 16ytynyt selitystd, eivatkd kaiut tuntuneet tassa luontevalta selitykselta.

Samoin ongelmakohtana oli edesta taakse laheltd liikkuvat pyoréilijat, jotka tuntuivat

katoavan hetkeksi mikrofonien kentdn véliin. Rannalla kuulunut koirien haukunta ja

puistossa kuuluneet linnut, jotka kaikuivat asetelman ympérilla, tuntuivat lokalisoituvan

useasta suunnasta yhtéaikaisesti.
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3.25 Palmu5b

Palmu 5 on suunniteltu siltd pohjalta, ettd sen tulisi olla riittdvan laaja kuulostaakseen
ulkotiloissa mielenkiintoiselta, muttei niin laaja, etteiko sitd voisi koota yhden telineen
paalle. Mikrofoneina kdytimme L- ja R- kanavissa Sennheiser MKH 50-mikrofoneja ja
C-, Ls- ja Rs-kanavissa Audio-Technika AT4053b-mikrofoneja. Alun perin kaytimme
useampaa telinettd, miké teki kokoamisesta epatarkkaa ja hidasta, mutta toista pidempaa
aanitysmatkaamme varten rakensimme kaiutin- ja mikrofonitelineistd vakaamman ja

séadettavan telineen, jonka paalla asetelmaa on helppo kaéantaa ja kallistaa.

Keskimikrofoni osoittaa suoraan eteenpain. Vasen ja oikea ovat tdhan nahden 45 asteen
kulmassa ja Ls sekd Rs 135 asteen kulmassa. L- ja R-mikrofoneista on vastakkaisiin
takamikrofoneihin matkaa 1,7 metrid, joten keskimikrofonia lukuun ottamatta vierek-
kaisten mikrofonien valimatkat ovat noin 1,2 metrid. Keskimikrofoni on L- ja R-
mikrofoneja 0,2 metri& edempéan, eli noin metrin asetelman keskeltd. Takakanavien

kohdalla etdisyytta on syytd muuttaa jos tilanne vaatii.

90 - O 2 metrla

90 astetta

1.7 Metria

& 9
Palmu 5

Kuva 14. Palmu 5 asetelma
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Aanitystilanteessa haimme hyvaa kompromissia INA-5:n kaltaisten lahes koinsidenttien
asetelmien ja selkeésti laajempien asetelmien valiltd, ja tatd kautta parhaiksi mitoiksi
tarkentuivat ndma mitat. Aikojen saatossa Palmu 5:n mitat ovat kasvaneet ja tulevaisuu-
dessa aiomme seuraavaksi kokeilla keskikanavaa super- tai hyper-herttakuviota, L- ja
R-kanaviin herttakuviota ja takakanaviin laajaa herttakuviota. Tama jattdisi eteen erotte-
lukykya ilman ettd etupuolen mikrofonien suuntakuviot olisivat liikaa paallekkain ja
takakanavat, jotka joutuvat muutenkin kattamaan laajemman alan, kattaisivat mahdolli-
sesti sivuja hieman paremmin. Talléin takakanavia voisi suunnata hieman enemman

sivuille, jotteivat suuntakuviot ole liikaa paéllekkain aivan takana.

Asetelmalla pééstiin kuitenkin tilanteeseen, jossa ympéaroivat &énet eivat kuuntelussa
jadneet kaukaisiksi ja suuntaa vaille, mutta ympardivyytta saavutettiin. Palmu 5 on hyo-
dyllinen siitd, ettd sen voi lapimittansa takia koota yhdelle riittdvan laajalle jalustalle ja
liikuttaa jalan paikasta toiseen joutumatta purkamaan sitd valilla, tima nopeuttaa kentta-
ty6tad huomattavasti.

Palmu 5 oli ympardivyydeltddn ja lokalisoitumiseltaan tasaisesti INA-5:n ja Fukada
Treen valimaastosta. Adnimaailma ympar6i kuulijan melko tehokkaasti, mutta sivuille

ei lokalisoidu juurikaan erottuvia &anié.

Palmu 5 on todennakaisesti juuri silla rajalla, etta tasta pinta-alaltaan pienempi asettelu
alkaisi menettdd nopeasti ympéaroivyyttaan. Asetelman takana puistossa ollut Kalevan
Kirkko antoi heijastuksia takamikrofoneihin, joita kuulostellessa huomasi selkeésti tule-
van signaalin olevan nimenomaan heijastusta eikd vuotoa. Kevyt liikenne oli tunnistet-
tavissa etusektorilla jo melko kaukaa ja se kuului tasaisesti koko matkan asetelman
taakse. Korkeammat &anet, kuten lintujen viserrys kuuluivat omalta suunnaltaan ja nii-

den suunta oli helppo erottaa.

3.2.6 Testin huomiot

Asetelmien testaamisen pohjalta on helppo todentaa aiemmin esitetty Aron paatelma
siitd, ettd asetelman hajaantuessa isommalle pinta-alalle ympéaroivyys paranee mutta
suuntaavuus heikkenee. Huomioon taytyy myds ottaa kuinka kaukaa asetelmasta &éni-

lahteet ovat, etteivat d4&net katoa mikrofonien valiin jad&véan tilaan.
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Kéyttotarkoituksen mukaan on valittava mitd suuntakuviota haluaa kayttaa. Jos tallen-
teen péalle rakennetaan muita danid, kuten esimerkiksi elokuvassa, ei valttamétta ole
tarpeen saada paljon helposti lokalisoitavaa informaatiota yhteen tallenteeseen, josta
niiden poissaaminen on lahes mahdotonta. Néita voi lisata tarpeen mukaan myohem-
minkin. Jos taas aanitys tehdaan esimerkiksi &dnimaisematutkimuksen (Aro 2006, 57 ja

59) tarpeisiin, erottuvat ja lokalisoituvat &&net voivat tuottaa hyodyllistd informaatiota.

Kéytettavyyden kannalta suosisimme jatkossakin INA-5:n tai Palmu 5:n kaltaisia hel-
pommin kaytettavid kokonaisuuksia. Vaikka Fukada Tree ja Omni + 8 tuottavat ympa-
roivan ja uskottavan aanimaiseman, niiden kokoaminen ja liikuttelu paikasta toiseen
vaatii paljon enemman aikaa ja kokemuksiemme perusteella kolmas henkilo &&nitysti-

lanteessa olisi silloin tarpeen.
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4 Workflow

Workflow (suom. tydkulunhallinta, sanan kompelyyden vuoksi kaytdamme englannin-
kielistd termid) on kaytdnndssa tapa edetd prosessin vaiheesta toiseen. Tavat vaihtelevat
tekijoiden valilla, mutta tassa luvussa on kuvattu surround-aanityksen eri vaiheisiin liit-
tyvié ja tekotapaa helpottavia suuntaviivoja, joiden pohjalta voi koota omaa l&hestymis-
tapaansa surround-aanityksiin. Dorritie (2003, 93) kertoo, ettd suurin osa todellisesta
tyostéd tehddédn etukateen. Koko projektia eteenpdin vietédessa ennakkosuunnittelussakin
tehdyt ratkaisut vaikuttavat lopputulokseen, varsinkin niiden ollessa huonoja, joten me
suosimme mahdollisimman suunnitelmallista ja dokumentoivaa l&hestymistapaa koko

prosessiin.

4.1 Ennakkosuunnittelu

4.1.1 Adnityksen kohde

Saavuttaessa kohteeseen on tehtavé ratkaisuja aanityksen suhteen. Koska tiedossa on jo
oltava mita halutaan aanittaa, taytyy ratkaista kuinka sen paikalta saa. Eero Aro (2016)
toteaa, ettei kuuntelija voi tietdd miltd alkuperaisessa lokaatiossa on kuulostanut, ja jat-
kaa ajatusta toteamalla ettd vain kuulovaikutelma ratkaisee. Huomionarvoinen asia koh-
detta suunnitellessa on sen ominainen &animaisema. (Dorritie 2003, 104) sanoo, etta
etdisidkin alueita usein hdiritsevat ihmisten, hakkuiden ja lentoliikenteen, yms... dd-
nisaasteet.” Muuttujien havainnointi ja hallinta ratkaisevat, saadaanko &anityksissa on-
nistumisia. Jaottelemme &&nityslokaatiot kaytannollisista syistd kahteen kategoriaan:
luonnon lahelle sek& ihmisten l&helle.

Even “remote” areas are often disturbed by the noise pollution of human behavior,

logging, air traffic, etc.” (Dorritie 2003, 104)
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Luonnossa muuttujat ovat lahinna kelin ja vuorokaudenajan muutoksia ja luonnon reak-
tioita siihen. Mikrofonien sijoittelussa on otettava huomioon lokaation ominaisuudet,
silld ne huomioimalla voi helposti vaikuttaa a4nitteeseen enemman kuin yrittamalla
muuttaa luonnon olosuhteita. Esimerkiksi jos hyonteisten dadnet mikeissa héiritsevét, voi
hakea tuulisempaa tai kuivempaa paikkaa, jolloin hydnteisten méara on luontaisesti va-
haisempi, jos taas hakee hyonteisid, kannattaa hakea kosteaa aluetta jossa ilma tai vesi
ei juuri litku. Muut luonnon ilmi6t, kuten sade, tuuli tai vuorokaudenajalle ominaiset
tekijat taas ovat ennakkosuunnittelusta kiinni. Toki on asioita, joihin voi vaikuttaa, ku-
ten esimerkiksi eldimet. Lintuja ja muuta eldamaa voi hiljentdd hetkeksi kovilla aanill,
kun taas niiden esiin saaminen tallenteessa onnistuu esimerkiksi jattamalla tallentimen
kaymaan ja poistumalla itse paikalta. Tatd varten kannattaa ottaa selvadd missé haluami-
aan eldaimié tai lintuja liikkuu paljon ja asetella laitteet paikkoihin, joissa luonnostaan on

liikettd. Hyvana esimerkkind talle on mikrofonien sijoitus linnunponton laheisyyteen.

Ihmisten parissa muuttujina on otettava huomioon vuorokaudenajan lisaksi koko kalen-
teri. Sunnuntaiaamu on taysin erilainen kuin maanantaiaamu ja torit ja puistot muuttuvat
aanimaisemaltaan esimerkiksi kesatapahtumien johdosta. Itse olen myds huomannut
joskus &énityslokaation takana esimerkiksi koulun tai muun laitoksen, joka hiljaisuudes-
taan huolimatta voi vélitunnin alkaessa muuttaa &dnimaiseman taysin ja tuoda esiin epé-

edullisia muuttujia.

Ihmisilla on my0ds tapana Kiinnittdd &anittdjiin ja varsinkin pystyyn jatettyyn mikro-
fonitelineeseen huomiota. Tama vaikuttaa ihmisten reaktioihin mikrofonien l&heisyy-
dessa ja nauhalle saattaa tarttua kommentteja, joita ei useimmiten haluta. Vaikka halu ei
olisi &anittdd ihmisia salaa, kannattaa mahdollisuuksien mukaan mikrofonit sijoittaa

niin, ettei se kiinnitd sen enempad huomiota kuin on pakko.
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4.1.2 Lokaatiot

Ambienssiddnet voivat olla rauhoittavia, stressaavia, viihdyttavia tai hairitsevia, mutta

ne ovat aina taynna informaatiota (Dorritie 2003, 48.)

Maaseudulla adnet ovat yksittdisempid kuin kaupunkiymparistossa, eivatka peité toisi-
aan edes paivisin niin paljon kuin urbaanissa &4animaisemassa. "Maaseudun dédnet luovat
syvyysvaikutelmaa, joka koetaan laajana tilavaikutelmana toisin kuin kaupungissa.”
(Aro 2006, 59.) Sopivaa danimaisemaa hakiessa kannattaa huomioida aanite seka in-
formaation, ettd sen luoman tunnelman nikokulmasta. “Kuuntelija ei voi tietdd, miltd
alkuperdisessd paikassa on kuulostanut. Ainoastaan kuulovaikutelma ratkaisee.” (Eero
Aro, 2016.) Tasta syystd on hyvé oppia erottamaan lokaatio ja sieltd haettu &anite mie-
lessadn niin, ettd aanitteen osaa ajatella omana kokonaisuutenaan ja kayttaa sita sopivis-

sa paikoissa liittdmaétta sitd mielessadn &éanityskohteeseen.

Lokaation &&nimaiseman mukaan tarvitsee myos ratkaista mikrofoniasetelmien kaytto.
Matalammat &aniléhteet tarvitsevat lahtokohtaisesti levedmmén mikrofoniasettelun.
Esimerkiksi Eero Aro (2016) toteaa stereodénittimisesté ettd ” Runsaasti matalia ddnié
sisdltdvad aantd kannattaa &anittaé levealla parilla, — Kyse on &anen aallonpituudesta.

Leveidlld oleva tilamikkipari saa flyygelin alapddn soimaan.”

" Ambient sounds may be comforting or stress producing, entertaining or distracting,

but they are always filled with information.” (Dorritie 2003, 48) “



32

Kuva 15. Hajautettu mikrofoniasetelma puistossa (Kuva: Tatu Naukkarinen 2016)

4.1.3 Laitteisto

Laitteiston mééara on suunniteltava kayttdtarkoitusta ajatellen ja lahtokohtaisesti mukaan
on varattava normaalin kaluston liséksi tarvittava maara varakalustoa ja mahdollisuudet
tehdd varmuuskopioita materiaalista. Perusasioina on pidettdva tallenninta ja riittdvaa
maarad mikrofoneja; seka piuhaa, akkuja ja mikrofonitelineitd. Kokonaisuus on helppoa
hahmottaa lahtemalla liikkeelle signaaliketjun toisesta paasta:

- Mikrofonitelineisiin tulee kiinni mikrofonit

- Mikrofoneihin tulee kiinni tuulisuojat

- Adni kulkee mikrofoneista piuhoja pitkin tallentimelle

- Tallentimeen kytketadn akut ja kuulokkeet

- Aani tallentuu tallennusmedialle (esim. muistikortti, kovalevy..).

Tatd ajatusketjua voi hyodyntaa seka laitteistoa mukaan varatessa, etta kentéalla kytkies-

s4, jolloin toiminta pysyy jarjestelmallisena.

Mukaan taytyy myds varata paljon erillistd tarpeistoa, jotka ovat mukana padasiassa
laitteiston ja &anittdjien toiminnan sek& aanitysten jatkuvuuden varmistamiseksi. Tasta
perustarpeistosta kannattaa koota erillinen, mieluiten lukuisilla taskuilla varustettu,

“tyokalulaukku”, jotta timé tarpeisto pysyy jarjestyksessd, eikd katoa muun laitteiston



33

sekaan. Tarkka vélineistd on tapauskohtaista, mutta mukana on hyvé olla ainakin seu-
raavia asioita:

- Monitoimityokalu

- Nippusiteita

- Kaapeleita tahraamatonta teippia (esim. séhkoteippi)
- Juotavaa

- Adaptereita

- Sadesuojaus, seka laitteistolle etta aanittajille

- Paineilmaa, laitteiston puhdistukseen

- Muistiinpanovélineistoa

- Tusseja

- Otsa- tai taskulamppu

- Tybhanskoja

Kuva 16. Kalustoa surroundéanityksiin (Kuva: Tatu Naukkarinen 2014)
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Yhté tarke&éd on varata varustus myods tydéryhmaélle. Vaatetus on valittava vuodenajan
mukaan, mutta erityishuomiona hanskoilla kannattaa varautua melko ldmpimaankin
aikaan, silld metallinen laitteisto alkaa kylméat4 kasid paivan pidetessa. Mikali tarve
esimerkiksi eldimia tai lintuja danittdessa vaatii, varustuksessa kannattaa huomioida

my®&s naamiointi (Dorritie 2003, 65).

4.2  Aanitystyo

4.2.1 Saapuminen ja kohteen valinta

Kohteeseen saavuttaessa on hyva vilttaa ylimaaraistd huomiota. Jos &éanityksen saa
kaymaan aiheuttamatta hairiota ymparistolle, saa todenndkdisimmin sitd 4dntd mitd on
tullut hakemaan. Yksinkertaisimmat asiat tdhan liittyen on sopia valmiiksi ennen paikal-
le saapumista tyonjako seka aanityksen kohde, jotta kohteessa voidaan toimia vaivatto-
masti ja nopeasti. Isoa maaraa mikrofoneja on hankala pystyttaa ilman vahintaan ihmis-

ten huomiota, mutta turhan huomion keradmista kannattaa valttaa.

Kun &énitykset on suunniteltu ennakkoon, kentélle tultaessa pitaisi useimmiten olla tie-
dossa tarkalleen mita sieltd halutaan. Olemme joskus térmanneet tilanteisiin, etta &ani-
tettdvan kohteen vélimatkasta johtuen tarkka suunnittelu on perustunut kuviin ja muu-
hun informaatioon ja itse kentdll4 ennakoivaa tyota on enemman. Esimerkiksi Turussa
olimme saapuneet aanittdmaan saapuvaa laivaa satamaan, mutta paikalle tultaessa aidat-
tua aluetta ja muita rajoittavia tekijoité oli oletettua enemman. Ottoa ei olisi ollut luon-
tevaa katkaista, koska laivoja saapui vain muutamia péivan aikana, joten selvitimme

sataman tyontekijoiden kautta laivojen tarkat rantautumiskohdat ja —suunnat.

3 “There is a good deal of anecdotal evidence supporting the efficacy of camouflage

when recording” (Dorritie 2003, 65)
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Kentélld toimiessa saattaa hyvinkin 16ytyd myods uutta aanitettdvad. Mikéli aikataulut
eivat kdy mahdottomiksi esteiksi, kannattaa pitdd silmélld mitd muita mahdollisuuksia
tulee vastaan. Useimmissa paikoissa on mahdollista kysymallad paasta yllattaviinkin
paikkoihin, esimerkiksi Turussa danittdessamme suuntasimme satamaa l&helld olevaan

Turun linnaan ja padsimme aanittaméan kaupunkia linnan tornista késin.

Mikkiasetelman suunta ja etdisyys kannattaa valita ennakkosuunnitelman perusteella.
Koska sivuille ei muodostu kunnollista phantom imagea ja takakanavien liian huomiota
herattava d4nimaisema vie kuulijan huomion yleensa vaarééan suuntaan, kannattaa sijoit-
telu ja suuntaus valita tdmé&n mukaisesti. Eero Aro (2016) toteaa: ”Mielestdni mikrofonit
VOi suunnata aivan mihin tahansa suuntiin, jos ko. asettelulla saavutetaan haluttu aani-
kuva. Asetelmaa ei pida ajatella fyysisen suuntauksen ja asemoinnin nakokulmasta,

vaan siitd, miltd lopputulos kuulostaa.”

4.2.2 Toiminta aanityksissa

Tyo6njako on viisainta olla sovittuna ja mieluiten my6s harjoiteltuna jo etukateen. Pai-
kalle saapuva tiimi, jossa jokainen tuntee paikkansa ja toimii sen mukaisesti kayttaa
aikansa paljon tehokkaammin ja kerda vahemman huomiota. Etukéateen sovitut roolit
my0s ehkaisevat ristiriitoja, silla jos yksi henkil® tietda valitsevansa mité pystytetdan ja
mihin ja muut l&htokohtaisesti toteuttavat, ei aanittdessa tarvitse kayda l&pi siitd kenen
nakokulman mukaan toimitaan. Kokemuksesta olemme huomanneet ettd tyoparin koh-
dalla hyva suunnitelma ja rutinoitunut tyonjako voi jattaa riittavasti aikaa tarkkojen aa-
nityratkaisujen pohdinnalle kentélld, mutta tdmén varaan ei kannata laskea. T&ssa tosin
taytyy ottaa huomioon ettd ratkaisut on hyva silti tehda mahdollisimman pitkélle ennen

mikrofoniasetelman pystyttamistd, varsinkin jos huomion valttdminen on prioriteettina.
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Dorritie (2003 67-68) mainitsee tarkeind huomioina aanityksissa mm. ndma asiat:
- Pida valineisto kayttdvalmiina jatkuvasti.
- Sa4ada oletetut adnitystasot valmiiksi ennen paikalle saapumista.
- Adnita mahdollisimman pitkia ottoja.

- Pid4 katkeamaton “nikdyhteys” kohteeseen.”

Kentalle 1ahdettédessa kalusto kannattaa koota mahdollisimman valmiiksi (Dorritie 2003,
50).° Mikali asetelma on jo pitkalle koottuna saavuttaessa, on se samalla jo valmiiksi
siihen asti suunniteltu. Kokoamisen voi karkeasti jakaa pystytykseen, kytkemiseen ja

testaamiseen.

- Keep equipment action-ready at all times
- Set expected appropriate gain levels before arrival on site
- Record as long a sample as the subject will give you

- Employ “line of sight” when aiming the mic (Dorritie 2003)

> »Before heading for the site, gather and assemble all recording gear” (Dorritie 2003,

50)
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Pystyttdessa suunnat ja valimatkat tarvitsee miettié tarkasti. Mikali asetelma on laajem-
pi, tdmdn voi merkitd maahan valmiiksi suuntineen ja kantaa mikrofonitelineet omille
paikoilleen. Asfalttiin merkinnat voi yksi tekija tehda teipilla tai liidulla lopun tiimin
kantaessa mikrofoneja paikalle, hiekkaan merkinnat ja suunnat voi piirtda suoraan milla
tahansa. Téalla tavoin myos vélimatkojen mittaaminen on helpompaa, silla ne voi mitata
maassa olevien merkintdjen pohjalta ilman ettd mikrofonit ovat viela tielld. Merkintoja
kannattaa my6s harkita, mikéli samalle paikalle on tarkoitus mydhemmin koota jotain
muuta. Yksinkertaisimmillaan olemme tatd tarkoitusta varten koonneet kivista keski-
mikrofonin kohdalle nuolen osoittamaan asetelman suuntaa. Talta pohjalta anitysta voi
jatkaa myohemminkin. Mikéali pystytetddn asetelmaa jossa kaikki mikrofonit ovat sa-
massa telineessd, merkinttja ei kannata tehdd, vaan kytked suoraan mikrofonit ja hakea
suunnat ja etéisyydet sen jalkeen. Jollei asetelma ole kirkkaana mielessa tai mikéli ase-

telmia joutuu vaihtamaan, kannattaa mukaan varata suoraan havainnollistavat kuvat ja

I0yté&éa niille paikka, josta tiedot ndkee helposti pystyttéessa.

Kuva 17. Mikrofoniasetelmat kiinnitettyna helposti luettaviksi. (Kuva: Tatu Naukkari-
nen 2016)

Pystyttdessa tarvitsee myos paattdd mikrofonien korkeudet ja se, suunnataanko asetel-
maa Yylé&- tai alaviistoon. Erillisilla telineilld toimiessa korkeus tarvitsee mitata jokaiselle
telineelle, yhden telineen kohdalla toimiessa péésee tassa hieman helpommalla. Yla- tai
alaviistoon suunnatessa toimiminen hyvalla yksittaisella telineellda on myds helpompaa,
silld talle on todennékdisesti olemassa valmis saato, joka k&aantdd koko asetelman suun-
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taa. Mitd ylemmaksi asetelman saa sijoitettua, sitd tasaisemman danimaisemasta saa.
Tastd syystd mikrofonit sijoitetaan mieluiten mahdollisimman ylés. Talla tavoin esi-
merkiksi lokaatiossa selkedsti erottuvat &&net saadaan uppoamaan osaksi &&dnimaisemaa.

Mikrofonien suuntaa sadtdessa mittanauhan tai vaikka narun kéyttdminen nopeuttaa
toimintaa. Mikali mikrofonien suunta on riippuvainen muista saman asetelman mikro-
foneista, voi esimerkiksi keskipisteesta ulospéin suuntautuvien vastakkaisten kulmien
mikrofonien suunnan saataa vetamalld mittanauhan nédiden karjesta kérkeen ja suuntaa-
malla mikrofonit tdm&n mukaan. Samanlaisia helpotuksia on helppo keksia tilanteen
mukaan lisad ja se on monesti nopeampaa kuin kulmamitan kaytto jokaiselle mikro-

fonille erikseen.

Kuva 18. Mikrofonien etdisyyksien mittaamista. (Kuva: Tatu Naukkarinen)

Mikéli ennen 18ht64 on mikrofonit ja piuhat jo merkitty valmiiksi, kentalla kytkeminen
on paljon nopeampaa ja helpompaa. Raitajarjestys kannattaa pitéé jatkuvasti samana ja
maadritell& se niin, ettd se asettuu jalkitdissa valmiiksi oikein. Esimerkiksi Pro Toolsissa
raitajarjestys seuraa filmi-alan standardia joka on L, C, R, Ls, Rs ja LFE (Pro Tools
reference guide version 9.0 2010, 1085), josta tdssa tapauksessa LFE:n voi jattaa huo-
miotta. Yksi tehokas tapa valmiiksi merkityilla mikrofoneilla ja johdoilla on toisen aa-
nittdjan kytked johdot mikrofoneihin toisen kytkiessa johdot tallentimeen. Tést& on loo-
gista jatkaa myos testaukseen.
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Mikrofonien testaus kannattaa tehdd aina ennen danitystd. Mikali tallentimen kytkenyt
aanittdja jaa kuuntelemaan ja mikrofonit kytkenyt danittdja testaamaan, sen hoitaa nope-
asti. Koska viisi mikrofonia muodostaa helposti vaikeasti havainnoitavan &&nikuvan
stereokuulokkeisiin, niin testaajan on helpointa puhua jokaiseen mikrofoniin jotta kuun-
televa osapuoli voi havainnoida mahdolliset ongelmat signaalissa ja danentasossa. Sa-
malla kuuntelijan kannattaa seurata mittareista nayttddko kokonaisuus tasapainoiselta.
Tassakin pysyva rutiini nopeuttaa, jos kanavat testataan aina samassa jarjestyksessa,

kuuntelija rutinoituu nopeasti kdymaan koko asettelun 1api.

Koko monikanavaisen ddnimaiseman havainnointi stereo-kuulokkeilla on melko hanka-
laa. Olemme havainnollistaneet kuuntelua panoroimalla eri mikrofoneja vasen-oikea —
kentan eri kohtiin sek& kuuntelemalla etu- ja takakanavia erikseen. ”Nelikanavaista suf-
roundia aanittaessa olen joskus ohjannut vasemmat kanavat vasempaan korvaan ja oike-
at oikeaan. Sitten olen kuunnellut padasiassa etukanavia ja tarkistanut valilla niin, etta
kuulokkeisiin tulee seka etu- etti takakanavat.” Adnisuunnittelija Eero Aro (2016)

4.2.3 Muistiinpanot ja sleittaus

Dorritie (2003, 94) mainitsee, ettd jokaisen aanittdjan on pidettdva muistiinpanoja kor-
keana prioriteettina® Muistiinpanoja tehdessa on hyva kehittaa varma ja looginen kaava,
jota voi seurata. Helpoin tapa tdhén on ottaa mallia normaaleista kuvausten &aniraportin
kaavasta, ja merkitd ensimmaéisena paivdmaara ja vuorokauden- sekd vuodenaika sek&
lokaatio ensimmaisend. Taman jalkeen jatkaa alle merkitsemalla allekkain ottojen ni-
met, joiden perdan aanitteelld tapahtuvat asiat ja mahdolliset ongelmat tai muut poik-
keavat tilanteet. Perd&n voi halutessaan jattaa tilaa myohemmille muistiinpanoille, mi-

kali &anitteitd ehtii kuunnella jalkik&teen kentalld ja tdydentad sen mukaan tarkemmin.

6 ”Every recordist must assign a high priority to accurate documentation.” (Dorritie
2013)



40

Ensimmaisten muistiinpanojen on silti hyva olla riittdvan tarkkoja, etta niilla parjaa sel-
laisenaan. Useimmiten helpoin tapa tehdd muistiinpanot on riittdvan valimatkan paassa
mikrofoneista aanityksen aikana, esimerkiksi autossa tai muussa sopivassa lokaatiossa.
Oton aikana on yleensé aikaa seurata tilannetta ja kuunnella ymparist6é, jolloin huomiot

aanitteesta voi tehdé reaaliajassa.

Muistiinpanot on jalkikéteen parasta siirtdd esimerkiksi &éanitteiden mukana digitaalises-
ti eteenpdin, jotta voi varmistaa niiden kulkevan sinne missa tallenteitakin kasitellaan.
Tallentimeen harvemmin merkitadén eri otoille tarkkoja nimid, joten muistiinpanot ja

sleittaus ovat tarkeita aanitteiden tunnistamiseksi.

Adnitteisiin on hyva tehda alkuun ja loppuun sleittaukset, jotta otot on mahdollista tun-
nistaa siinakin tapauksessa, etta ei voida hyédyntda muistiinpanoja. Oton alkuun kan-
nattaa sanoa muistiinpanojen tavoin paivamaard, vuoden- ja vuorokaudenaika sek& lo-
kaatio. Loppuun ennen oton pysayttdmisté kannattaa sanoa ottoon mahdollisesti liittyvat
huomiot, kuten oton keskelld yli lentdva lentokone tai mikéli on tullut jokin tekninen

vika.

Sleittaukset on hyvéa tehd& aina samaan mikkiin, jotta tietdd miltd kanavalta niité etsia.
Hyvéa tapa on kayttdd aina vasenta mikrofonia, koska se on kanavajérjestyksessa en-
simmainen, ja talla tavoin helppo muistaa. Helpointa on, mikali mikrofonien testaukses-
sa mikrofoneihin puhunut henkild sleittaa kuuntelijan kuunnellessa. Taten varmistuu
ettd sleittauksesta saa selvéa, ja silloin sen tekee aina sama henkild, joka luo johdonmu-

kaisuutta sleittauksen toteutukseen.

4.2.4 Varmuuskopiointi

Varmuuskopio voi tuntua hankalalta ja rahan tuhlaukselta, mutta kun ensimmaista ker-
taa jotain tapahtuu, alkaa toivoa ettd varmuuskopiot olisivat olleet osa budjettia (Yew-
dall 2012, 74)

Useimmissa moderneissa tallentimissa on mahdollisuus tallentaa yhtéaaikaisesti useam-
paan kohteeseen ja ndin kannattaa ehdottomasti tehdd. Mikéli toinen tallennuskohde on

esimerkiksi tallentimen sisdinen kovalevy ja toinen muistikortti, voi muistikortin l&het-
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tdd varmuuskopioitavaksi ja samalla jattaa itselleen sailéon tallentimen kovalevyineen

varmuudeksi.

4.3 Jalkityot

Koska kentéll4 ei ainakaan viel& ole kaytettdvissa surround-kuuntelua, on aina pieni
yllatys mille materiaali kuulostaa kun ne avataan ensimmaisen kerran surround-
kuunteluymparistossa. Olemme huomanneet, ettd materiaalien kasittely kannattaa tehda
pian &anitysten jalkeen, kun asiat ovat tuoreessa muistissa. Vaikka muistiinpanot olisi-
vat hyvét ja sleittaukset 16ytyisivat jokaisesta ddnitteestd, voi muistissa olla jokin tietty
tilanne &énitteen sisalla, mista ei muistiinpanoja ole. Adnitimme kaiken kahdelle muis-
tikortille yhtd aikaa, joista toinen tulee jalkitdihin mukaan ja siitd tehdaan varmuuskopi-
ot. Varmuuskopioiden tarkeytta ei voi korostaa liikaa, silla danitykset vievét liikaa aikaa
ja vaivaa tehdé ne kaksi kertaa.

Aéanitamme kaiken 24bit/48kHz tarkkuudella ja 5-kanavan &éanitteet vievat jonkin verran
tilaa. Yhdella aanitys matkalla danitimme 22 ottoa ambienssia ja tdma vei 6,35Gt tilaa.
Aanitteiden pituudet vaihtelevat tilanteiden mukaan, mutta kuunneltavaa timan luontoi-
sissa danitteissa on aina paljon. Aanitteet tulevat editoijalle joko nimettyin4, tai juokse-
vassa numeroinnissa. Tarkeintd on kuitenkin se ettd tiedostojen nimet ovat yhtenevat

muistiinpanojen kanssa.
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Kuva 19. Muistiinpanoja kentalta. (Kuva: Mikko Kananen 2016)

Mikéli tyopisteen asetukset ovat oikein, menevét materiaalit oikeisiin kanaviin jarjes-
tykseen L, C, R, Ls ja Rs kuten ne ovat aénitetty. Aanitteet kuunnellaan kokonaan jonka
pohjalta tehd&an niiden nimedminen niin, ettd kuultavissa olevat asiat ovat kirjoitettu
tiedostoon ja kun myéhemmin &énikirjastoon syottaa naita hakusanoja, 16ytyvat kyseiset
aanitteet helposti. Mikali &anitteista I0ytyy joitain erityisid tapahtumia, voidaan ne lei-

kata irti ja tehd& niistd uudella nimelld oma tiedosto kirjastoon lisattavaksi.
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5.0 aznite. kesto Smin. tiedostokoko 210.9Mt

Stereoaénite, kesto Smin. tiedostokoko 84.4Mt

o 0 aanikirjastoon

Editoitu materiaali backup

<=

Backup kovalevy

Kuva 20. Jalkitdiden workflow (Kuva: Mikko Kananen 2016)

Adnitteiden prosessointiin kuuluu ainoastaan alun sleittauksen ja lopun leikkaamisesta,
kun &anittaja saapuu tallentimelle keskeyttdmaan &anityksen. Joissakin tapauksissa voi-
daan myo0s leikata pitkasta &é&nitteestd enemmaén pois, mikéli d4dnimaisema ei muutu ja
aanite on pitkd. Kun jotain pitkd4 ambienssia ollaan mahdollisesti kayttdmassa myo-
hemmin jossain projektissa, on turhaa jattaa ylipitk&a aanitettd kuunneltavaksi kun tietaa
ettei sielld tapahdu muutoksia. Aanitteiden autenttisuus on hyva sailyttaa silla niita voi-

daan prosessoida tarpeen vaatiessa aina kunkin projektin mukaan myéhemmin.

Ty6tapoja on erilaisia ja oikeaa ja vaaraa tapaa on mahdoton maarittdd. Kuten aani-
suunnittelija Eero Aro (2016) haastattelussamme kertoo, oma oppiminen tapahtuu hi-
taalla syklilla, kun vasta kokonaisen produktion jélkeen tietad, oliko joku valinta hyva

vai huono. Seuraavassa produktiossa tehdaén sitten paremmin.

4.3.1 Aanikirjasto

Aénikirjasto on kokoelma &ani, jotka ovat tallennettuna esimerkiksi kovalevylle,
CD:lle tai DVD:lle. Aénikirjastot voidaan jakaa pienempiin osiin, kuten efektidanikir-
jastot ja ne viel& tarkempiin osa-alueisiin kuten esimerkiksi aseiden &anet. Ambienssi-
aanikirjastoja on myos lukuisia, joista osa voi olla keskittynyt esimerkiksi ukkosen ja
sateen &iniin. Adnisuunnittelijalle aanikirjastot ovat tyokaluja ja jokaisen oma aanikir-

jasto koostuu naisté erilaisista paloista. Adnikirjastoja voi ostaa ja hinnat vaihtelevat
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kymmenista euroista satoihin euroihin riippuen danenlaadusta ja sisallostd. Netissa on
my06s paljon ilmaisia danikirjastoja, joiden laatu on parantunut huomattavasti uusien

edullisten, mutta silti k&yttokelpoisten &anitallentimien yleistymisen jalkeen.

Valmiiden danikirjastojen etu on saada dania asioista tai paikoista, joita ei itse padse
aanittdmaan. Kuten aiemmin olemme maininneet, esimerkiksi suomalaisen luonnon
aanimaiseman loytdminen on hankalaa. Itse aanittdminen vaatii sijoittamista kalustoon
mutta silloin saa &anitettya sellaista materiaalia kuin itse tarvitsee. Itse danitettyja kirjas-
toja voi laittaa myds myyntiin. Kanadalainen &énittaja Paul Virostek kertoo blogissaan
(2012) &anikirjaston kokoamisesta ja siitd mikd myy etté efektien arvo on suurempi, kun
niitd on vaikeaa saada, ne ovat harvinaisia, hyvélaatuisia, niissd on omaperaisyytta ja

niista on erityista hy6tya jollekin kayttajakunnalle.’

" Sound effects become more valuable when they are:
Difficult to capture.

Rare.

High-fidelity.

Captured or performed with originality.

Especially useful to a particular audience. (Virostek 2012)
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5 UPMIXING

Upmixing eli yldsmiksaus tarkoittaa mono- ja stereod&nen muuntamista monikanavai-
seksi. Toimintoa tarvitaan, kun aikaisemmin julkaistuista aanitteista julkaistaan moni-
kanavaisia versioita tai jokapaivaisessa miksaustydssa, kun mono- ja stereomateriaaleja
sijoitetaan monikanavaiseen &anikenttdan. (Aro 2006, 161). Tdssé tydssd keskitytddn
ainoastaan stereodanitteen 5.1 ylosmiksaukseen plugineilla ja tekniikasta kdytetaan ter-
mié ylosmiksaus. Yldsmiksausta voidaan tehdd myds mono-aanesta stereoksi ja aina 5.1
toistoa isompiin kuunteluihin. Lisé&ksi tutkimuksen tarkoitus ei ole muuntaa valmista
stereomiksausta monikanavaiseksi vaan keskittya ainoastaan stereodanitetyn ambienssin
ylésmiksaukseen. Vertaamme ylosmiksattuja &énitteitd monikanavaisesti &&nitettyyn
ambienssiin samasta lokaatiosta. Lokaatioista on aanitetty ORTF stereoaanite, sekd XY-

stereodanite.

5.1 Tyotavat

Monikanavaddneen kaytetddn yleisesti samoja ylésmiksauskeinoja kuin mono-stereo-
muunnoksiin. Selvdpiirteisintd on ohjata stereon vasen ja oikea kanava omiin etu-
kanaviinsa. Stereon summasignaali voidaan ohjata vaimennettuna tai muokattuna keski-
kanavaan, mutta keskikanavan kéytto ei yleensa ole ylosmiksauksessa eduksi, koska se
kaventaa etu-alan stereovaikutelmaa. Stereon erosignaali on pédéasiassa jéalkikaiuntaa ja
kanavien valisia erivaiheisia komponentteja, jotka ohjataan taustakanaviin jollakin ta-
valla dekorreloituina, esimerkiksi korjaimia tai eripituisia viiveita kayttamalla (Aro
2006, 162).

Kun valmiista stereodaniraidasta halutaan julkaista monikanavainen versio, on uudel-
leen miksaukseen yleensd hyvin véahan aikaa ja budjettia. Nopeaa ylésmiksausta varten
on olemassa erilaisia plugineja, joista tyossa kaytimme wavesin S360 Surround Image-
ria, sekd saman valmistajan UM225:tt4. Tutkimuksen tarkoitus ei ole muuntaa valmista
stereomiksausta monikanavaiseksi vaan keskittyd vertaamaan ainoastaan stereodénitetyn
ambienssin ylésmiksaukseen ja verrata sitd monikanavaaanitettyyn ambienssiin samasta

lokaatiosta. Plugineja 16ytyy lukuisia erilaisia myds eri valmistajilta.
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Pluginilla tarkoitetaan tietokoneohjelman, kuten Pro Toolsin, lisasovellusta, joka tuo
ohjelmaan erityislisan. Aanenkasittelyohjelmissa pluginit ovat 4anen prosessointiin seka
luomiseen tehtyja lisdaohjelmia. Aanenkasittely ohjelmissa on lukuisia erilaisia plug-
ineja valmiiksi asennettuna. Liséksi niitd voi ostaa eri valmistajilta ja ilmaisia voi ladata

netista.

Ylosmiksaukseen on olemassa myds Dolbyn SDU4 dekooderi. Silla pystytdan ylosmik-
saamaan stereo-aani neljaan kanavaan: L,C,R ja S. Se muodostaa siis vain yhden taka-
kanavan. Tdmad monokanava voidaan taas levittaa stereoksi ja ohjata taakse omiin kana-
viinsa. Holmanin mukaan (2000, 128) lopputulos ja4 monauraaliksi, mikali stereolédhde
on liian koinsidentti. T&ta tuotetta ei en&a valmisteta, vaan nykyaan se on toteutettu plu-

ginina.

Stereoddntd voidaan myds panoroida surround-kuunteluun ja asettaa sinne esimerkiksi
viivetta niin, ettd &ani tulee hieman myohemmin takakanavista. Tdmé ei tietenkdan luo
autenttista tilan tuntua ja omasta kokemuksesta esimerkiksi rytmillisen aanen kuten aal-

lokon viivéastaminen tekee siita todella oudon kuuloisen. Aron (2006, 148) mukaan &an-

t& panoroimalla liikuttaessa on hyva panoroida vain kahden kaiuttimen vélilla.

Kuva 21. ORTF stereopari. (Kuva: Mikko Kananen 2016)
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5.1.1 Waves S360 Surround Imager

Waves S360 pystytddn avaamaan sek& monoa, ettd stereota joko 5.0 tai 5.1 formaattiin.
Sen avulla mono, stereo tai surround-lahdetta voi kaantaa ja sen leveyden voi maarittaa.

Silla voi myos lisata mallintavan huoneen tai tilan. (Thornton, 2007).
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Kuva 22. Waves S360 Surround Imager (Kuva: Sound on sound 2007)

Plugin on yksinkertainen ja helppo kayttdad. Koska kasittelemme ulkoambiensseja, ei
mallintavalla tilalla ole niink&dan merkitysta. Sen saa péélle ja pois ER nappaimestéa.
Aanilahdetta voi kaantaa rotation-kohdasta. Stereo alkaa leventya surroundiksi paina-

malla width-kohdan alapuolelta ja vetdmélla hiirt4 sivusuunnassa.

5.1.2 Waves UM225

UMZ225 on saman valmistajan plugin. Sen sédatéominaisuudet poikkeavat edeltdjastaan
jonkin verran. Suurimmat erot ovat sen takakanavien erillisesta hallinnasta. Taka-
kanavia voi viivastaa seka niihin ajetun danen tilan tuntua voi séataa. UM225 ei pysty
kaantdmaan aanikuvaa, kuten S360. Pluginin ostaessa mukana tulee myds UM226, jon-
ka ainoana erona on, ettd silla voi tehd4 lisdksi LFE-kanavan.
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Kuva 23. Waves UM225 plugin (Kuva: Mikko Kananen 2016)

5.2 Vertailu

Kuuntelutesteissd tuli heti selvéksi, ettd stereosta ylosmiksaamalla leveys j&& todella
kapeaksi verrattuna varsinkin hajautettuihin mikrofoniasetelmiin. Kun &anta alkoi levit-
tdd monikanavaiseksi, oli ddnenlaadun kannalta todella tarkkaa, miten paljon aénta pys-
tyi levittamaan. ORTF danitteet olivat odotetusti levedampia kuin XY, mutta niiden levit-
tdminen oli tarkempaa kuin XY:n ja &éni tuntui todella vaiheiselta ennen kuin juuri so-
piva leveys l6ytyi. Toimiessaan hyvin ylésmiksaus pluginien kéaytto tulisi eduksi esi-
merkiksi elokuvassa kun ambienssin leveyttd halutaan muuttaa kuvan laajuuden mu-
kaan. Automatisoimalla leikkauskohtien mukaan tdmaé tapahtuisi nopeasti, mutta kuun-
telut osoittivat, ettei tatd pysty ilman ongelmia toteuttamaan koska luonnollisen kuuloi-
nen séatdvara on liian vahdinen. XY-danitteet eivat tuntuneet karsivan laadultaan niin
paljon vaiheongelmista levitettdessakaan, mutta ne olivat jo lahtdkohtaisesti todella ka-

peita.

Ylosmiksauksen jalkeen &énitteiden autenttisuus karsi huomattavasti. Yksityiskohdat ja
suunnat tuntuivat hdvinneen lahes kokonaan ja &ani oli hyvin tasaista mattoa. Véittaisin
ettd elokuvan katsojana olemme silti tottuneet téllaiseen danimaisemaan, silla vaikka
aanenlaatu ja tarkkuus heikentyivét, kuulosti aanite elokuvamaisemmalta. Tasaiseen ja
hiljaiseen pohjaan on helppo leikata pistemaisia dania ja sijoittaa niitd surround-kuvaan.

Emme toki prosessoineet monikanavaisia danitteitd, kuten elokuvan &anitdissa todenna-



49

koisesti tekisimme, mutta vertailun paallimmainen tarkoitus onkin tutkia aanitteita aa-

nenlaadullisesti, eika niinkdan elokuvan aénikerronnallisesti.

Kun mikrofonien etualalta kuului jotain selkeda &&ntd, kuten lokin aanté, hajautetut mik-
rofoniasetelmat toimivat parhaiten pitkan aikaeron ansiosta ja taakse muodostuva aani
tuli autenttisemman kuuloiseksi. Ylosmiksaus tuntui tekevén &anesta todella oudon kuu-
loisen, eikd aikaeroa syntynyt, vaan &ani tuntui tulevan vahén joka paikasta. ORTF:n
kanssa pystyi juuri ja juuri toimimaan, mutta sen muokattavuus oli todella suppeaa ja

sen kanssa oli toimittava todella tarkasti.

Otimme lopuksi vield monikanavaéanitteistd Fukada Treen, Omni + 8 ja Palmu 5:n L ja
R kanavat ja teimme niista stereot, jotka ylosmiksasimme ja ndma kuulostivat jo todella
paljon paremmille. Levedmpi stereokanta ndyttaisi toimivan ja ylésmiksaamalla materi-
aalista tuli kayttokelpoisen kuuloista. Ndissa tapauksissa ainoa h&vid monikanavaéanit-
teeseen oli, ettd ne eivét olleet niin tarkan kuuloisia ja korkeammat taajuudet havisivat
jonkin verran. Yhdessé &éanitteista etualalla meni polkupyoré edesta ohi, ja ylésmiksattu

aani jaljitteli sen hyvin pitkélti samaan suuntaan kuin Fukada Treen aanite.

$360 Fukada um22s

Kuva 24. Tekniikoiden taajuusvasteet (Mikko Kananen 2016)

Mittasimme &anitteiden taajuusvasteen ottamalla saman déanitteen miltei samasta koh-
dasta kuvat. Mittarit olivat signaaliketjussa pluginien jalkeen. Mitdédn huomattavaa eroa
ei vasteessa nakynyt verrattuna monikanavaéanitteeseen. Isoimmat erot olivat 5kHz:n
paikkeilla, missd S360 naytti tekevan pientd kuoppaa. Mittaukset eivét kuitenkaan aivan

vastanneet kuulokokemusta.

Palmu 5, Fukada Tree ja Omni + 8 olivat kaikki mukavan tasaisen kuuloisia. Erillisen

etumikrofoninsa ansiosta jokaisen etuala kuulosti tarkemmalle kuin ylésmiksattu mate-
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riaali. Keskelle muodostuvasta summasignaalista ei saanut tarkkaa informaatiota ja sin-
ne ei muodostunut hyvaa &anilahdettad. Esimerkiksi jaiden helind rannassa ei erottunut
ldhesk&an niin tarkasti. Jos dantd yritti S360 shuffler-toimintoa kdyttaden tuoda keskem-
malle, alkoi aani karsid muuten leveydestadn ja siita tuli monomaisempi. UM225 erilli-
selld C-kanavan voimakkuuden saatimelld leveys sdilyi paremmin, mutta tarkkuus ei
ollut sitd parempi. Huomasimme myos ettei &anté kannata ylosmiksauksessa ajaa liikaa

taakse. Isoimmat heikkoudet muodostuivat sinne monikanavadanitteeseen verrattaessa.

Levedstd stereosta aantd pystyi muokkaamaan enemmén kuin ORTF:sta ja XY:std il-
man, ettd sen laatu karsi. Esimerkiksi Fukada Treen 1.8 metrin halkaisijan stereo oli
lihtokohtaisesti leveimpi kuin Palmu 5:n 1.2m levei stereo. Aénitteen “pienentiminen”
on helpompaa ja déni ei kérsi niin kuin “isontamisesta”. Mitd levedmpi ldhtotilanne, sité
parempi. XY:std emme lahtisi tekemaan ylosmiksausta mihink&an elokuvaan. ORTF:sté
voisi vield pienelld sdatdmiselld saada kayttokelpoista, mikéli ripottelee yksityiskohtia
erikseen d&nimaisemaan. Levedt stereokannat ovat jo kdyttokelpoisia, mutta niitakin
pitaa varittad erikseen joillain a4nilla. Adnenlaadussa ja tarkkuudessa ne eivat silti par-
jaa monikanavaaanitteelle, mutta pienemmalla vaivalla selviaa, mikéli tallainen aanite

kirjastosta I0ytyy, eikd monikanavaista &énitetta ole.

Teimme viela Omni + 8 L ja LS kanavista stereoparin, joiden valimatka on 4m ja suun-
takuvio pallo. Naisté sai ylosmiksaamalla lahestulkoon samanlaisen lopputuloksen, kuin
Omni + 8 danite on. Ainoa ero oli, ettd etumikki teki Omni + 8 etupainotteisemman.
Omni + 8 ei lokalisoi dania pallokuvioidensa vuoksi tarkasti ja téstd syysta ylosmiksa-

tessa ei huomannut siindkdaan merkittavia eroja.

Waves UM225 toimi S360 Imageria paremmin siing, etta se jatti enemman yksityiskoh-
tia ja ylataajuudet eivét karsineet laheskaan niin paljoa. Yldsmiksaukset kuulostivat
vield hieman tummemmilta kuin monikanavaaanitteet, mutta melko lahelle silla jo paas-
tiin. Sen saatomahdollisuudet olivat monipuolisimmat siina, ettd keskikanavan voimak-
kuutta pystyy saatamaan erikseen ja takakanaviin saa viivetta. Aanitimme yhden stereo-
adnitteen hieman oikeapainotteisesti ja tdssa S360 voitti UM225:n, koska sill& pystyi
k&antaméaan aanikuvan suoraksi ja lopputulos oli yllattavankin toimiva. Sitd myota, kun
aanikuvaa kaansi vasemmalle, tayttyi oikea puoli tasaisesti, ja takakanavat pysyivét ba-
lanssista. Tatd ominaisuutta UM225 ei ole. Sen L, R sekd LS, RS voimakkuudet saide-

tdén pareittain, eika silldkaan balanssiin voi siis vaikuttaa. Suosittelemme silti &anitta-
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maan tasaisesti, silla alkuperéisen veroista télla keinolla ei tietenkddn saa. Kummalla-
kaan ei pystynyt ratkomaan hyvin kapean stereon levittdmista laajaksi surroundiksi.
Mikali 44nenlaadun haluaa sdilyttaa edes jossain méaarin, pitaa aanitettd lahestya erittéin
varovasti levittden. UM225 Upmix-toimintoa kéyttdmalla tdmé onnistuu paremmin ja

lopputuloksesta saa paremman kuin S360:114.

5.2.1 Hyddyt ja haitat

Ensimmaéisend hyodyksi pluginien eduksi nousee niiden hinta verrattuna &anityskalus-
toon. UM225 maksaa Wavesin internet-sivuilla 149 dollaria, mill ei saisi ostettua edes
yhté laadukasta mikrofonia. S360 tulee paketissa, mihin kuuluu useita plugineja ja pake-
tin hinta on 1199%. Monikanava&anittdmiseen tarvittavaan kalustoon tarvitaan todella

paljon enemman rahaa.

Toiseksi plugineja kayttdmalla sééstyy paljon aikaa. Elokuvatuotantoa ajatellen kuvat-
tavat lokaatiot harvoin toimivat adnellisesti, eikd kuvauksista saa kayttokelpoista am-
bienssia. Mikéli kirjastosta 16ytyy sopiva stereo-ambienssi, on vaiva paljon pienempi
kayttadd pluginia ja aikatauluista ja budjetista riippuen tdma on varmasti todella yleista.
Liséksi sopivan ambienssin aanittdminen varsinkin luonnossa on todella haastavaa kos-
ka ihmisen toiminnasta johtuvat &anet kantautuvat pitkalle. Sopivan paikan etsintd voi

kestaa todella pitk&an.

Huonoja puolia on ehdottomasti autenttisuuden kérsiminen. Esimerkiksi luonto-
aiheinen tuote vaatii luonnollisen kuuloista &aniraitaa, jolloin hyva monikanavaéaanite
on ehdoton. Lisaksi itse d&nittdmalld saa aina valita lokaation ja kokenut &anittéja pys-

tyy saamaan halutun kuuloisen ambienssin talteen.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinndytetyota aloittaessamme halusimme pé&std aiheen pariin, jossa voimme avata
vahemman kasiteltya aihepiiria ja tarjota siihen pelkkien tutkimustulosten lisaksi jotain
omaamme. Konkreettisesti tutkittavat asiat, kuten mikrofoniasettelut seké ylosmiksaus-
tyokalut olimme paattaneet siltd pohjalta, jotka olivat nousseet térkeiksi sekd omissa
surround-aanityksissimme ettd erilaisissa lyhytelokuva- ja mainosprojekteissa. Teimme
opinndytetyota varten useita haastattelupyyntdjd, joista yhteen saimme lopulta vastauk-
set. Mukaan olisimme toivoneet myds surround-aénitteita tyossadan kayttavien ihmisten

haastatteluita tuomaan henkildkohtaista nakdkulmaa aanitteiden vaatimuksiin.

Konkreettinen tekeminen kentalla on aina ollut tarked osa tyomotivaatiotamme ja teh-
dessamme erilaisia projekteja kentélla olo on aina ollut palkitsevinta. Halusimme tyds-
sdmme korostuvan &anitystyon tekemisen enemman kuin teoreettisen pohdiskelun ja
uskomme ettd kentélld suoritetut testit tuloksineen tukevat teoreettisempia osa-alueita

tuomalla niihin kaytannéllista nakdkulmaa.

Mikrofoniasetelmat olivat suurin kokeilujen kohde ja lopputuloksista nakyy yhta lailla
asetelmien erilaiset kayttotarkoitukset kuin todella vaihteleva kéaytannollisyys. Kentélle
ldhtiesséa pyrimme suunnittelemaan etenkin vaikeammat mikrofoniasettelut mahdolli-
simman tarkasti, silla niiden hankala liikuteltavuus ja mikrofonien valimatkojen méaari-
tys nayttivat jo paperilla vaativilta. Lopputulos yllatti silti meidatkin ja kuten work-
flow’ta koskevassa luvussa mainitaan, laajempia asetteluita kéayttdessa seka tyéryhman

maarda ettd kaytettavissa oleva aika taytyy varata suuremmaksi.

Workflow’ta késittelevidssd osiossa halusimme ammentaa sekd kokemuksiimme, ettd
alan ammattilaisten kokemuksiin ja koota néisté tietopaketin, jonka avulla &anityksiin
lahtd olisi lukijoille kivuttomampaa. Tatd osiota kokosimme muita osioita enemman
omankin kokemuksemme varassa, silla surround-asetelmien kayttamisesta kentélla on
hyvin niukasti tietoa tarjolla. Osiossa on tarjolla kantap&d&n kautta opittuja havaintoja
sekd neuvoja, jotka toivottavasti auttavat ratkaisemaan esiin tulevia ongelmia luovasti.
Kenttatyossa on aina mukana aikataulujen asettamat rajoitukset, joten sujuva workflow

varmistaa sen, etté tarkeimmat asiat ehditdan hoitaa.
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Ylosmiksausta koskeva luku oli meille aloittaessa vierainta tdman tyon osa-alueista, ja
halusimme luoda sité Kirjoittaessa tietopohjaa, jolla sen kayttoa voi valottaa verrattuna
aitoon surround-aanitteeseen. Kerasimme paljon erilaista materiaalia surround-aénitteita
aanittdessamme jalkikasittelya varten, silla halusimme 16ytaa parhaat tavat paastd mah-
dollisimman autenttiseen lopputulokseen. Kayttdmamme pluginit olivat selkeasti erilai-
sia, mika antoi hyvéa ndkokulmaa mahdollisuuksien vélille. Yldsmiksaus ei edelleen-
kaan veda kokonaan vertoja aidolle danitteelle, mutta taitava pluginien kayttd kuulostaa
silti yllattavan hyvalta.
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LITTEET

Liite 1. Aanisuunnittelija Eero Aron haastattelu

1. Kun mikrofonien vélimatkaa toisistaan kasvattaa, tuntuu keskelle jadvan oman koke-
muksemme myétd “tyhjdd tilaa”, joka laajemmissa erillismikrofonitekniikassa tuntuu
melkein jattavan aanellisen aukon keskelle tilaa &anitteita kuunnellessa. Onko tata auk-
koa kannattavaa tai mahdollista paikata lisaamalla esim. Pallomikrofonia keskelle aset-

telua taytteeksi tai jollain muilla tavoin?

Tdassa ja muutamissa muissakin kysymyksissa on kysymys kahdesta eri asiasta; mikro-

foniasetelmasta ja kaiutinasetelmasta. Liséksi eri ihmisten suuntakuulo on erilainen.

Kaiutinasetelma

Standardiksi muodostunut ITU BS 775 R -kaiutinasetelma on yksinkertaisesti huono
menetelma surroundddnen suuntavaikutelman tasaiseen toistamiseen. ITU:n tyéryhma
paatyi asetelmaan, koska se toimii kohtalaisen hyvin kuvadanessa useimmille kuunteli-

joille.

ITU BS 775 R:ssa kuvitellut aanilahteet paikallistuvat hyvin +/-60 asteen etusektorilla.
Kaikkialla muualla tilavaikutelma ja diffuusi kaiunta kuulostaa kohtalaisen hyvalta.
Phantom-imagen paikallistuminen muualla kuin etusektorilla on huonoa, surkeaa ja
epéastabiilia, ja riippuu kuuntelijan paikasta ja siitd, mihin suuntaan kuuntelijan paa

suuntautuu.

Useimmat ihmiset hahmottavat kahden kaiuttimen vélille syntyvan kuvitellun &anil&h-
teen, phantom-imagen, kun kaiuttimien vélinen kulma kuuntelijasta katsoen on korkein-
taan noin 60 astetta. Tama kuitenkin toimii vain kuuntelijan etupuolella. Kaikkialla
muualla kaiuttimien vélisen kulman pitédd olla paljon pienempi, jotta phantom-image

syntyy (ja etta se ei liilku kovin paljon, jos kuuntelija k&antéa paataan).
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Kannattaa lukea tarkkaan: P.A.Ratliff: Properties of hearing related to quadraphonic

reproduction.

Paperi on vanha, mutta tutkimus luotettava ja pitdé edelleen paikkansa. Karkean arvion
mukaan takana kaiuttimia tulisi olla ainakin 30 asteen valein ja sivuilla vield tihedm-

massa.

ITU-ryhma rajoitti kdytdnnon syistd kanavaméaaran kuuteen. Tétd asetelmaa kayttéen
paikallistumista on vaikea parantaa. Kaiuttimien sateilykuvioita valitsemalla asiaa voi

ehk& véhén parantaa.

Jos 5.1-asetelman mikrofonien valisia etdisyyksid suurennetaan, niin mikrofonin suun-

takuvioiden pitad myos olla leveampia..

Ambisonics-yhteisossa ollaan yhta mielta siitd, ettd ensimmaisen asteen B-formaatilla
(esim. Soundfield-mikrofonilla) syntyy kohtalaisen tasainen horisontaalinen aanikentta
kaikissa suunnissa, kun kaytetdaan kuuntelijan ymparilla kahdeksaa kaiutinta tasaisin 45
asteen valein. Kuusi kaiutinta 60 asteen valein on liian vdhan, kymmenen turhan paljon,
parannusta kahdeksaan ei juuri ole. Tama yksimielisyys pétee vain Ambisonics-
aanitteisiin. Jos surroundéanite on tehty jollakin erillismikrofonitekniikalla, puhumatta-

kaan panoroiduista aaniléhteista, niin kahdeksankaan kaiutinta ei riita.

Eri ihmiset havaitsevat kuvitellun aanildhteen, eli phantom-imagen eri tavoin. Useim-
mat pystyvat hahmottamaan phantom-imagen paikan 60 asteen stereokannalla ja miel-
tavat kaiuttimista tulevan aanen yhdeksi stereodaneksi. Joillakin kaiuttimien valisen
kulman pit&é olla pienempi, 50...30 astetta. Jotkut harvat kertovat intregroitumisen toi-
mivan hyvin 90 asteen stereokannalla. Olen myds tavannut paljon ihmisid, jotka eivét
hahmota stereoddnikuvaa ollenkaan. He kuulevat dénen tulevan kahdesta eri kaiuttimes-
ta. He eivat hahmota edes kannan keskelle panoroidun monodaanen paikallistumista kes-
kelle. Samat henkil6t voivat kuunnella ongelmitta 180 asteen vastavaiheista stereodanta

jopa kuulokkeista ilman, ettd heidédn mielestadan kuulovaikutelmassa on mitéén vikaa.

Havaitsemisen kannalta ddnen suunnan havaitseminen ei ole kovin erilainen asia kuin

esimerkiksi vérien tai tuoksujen havaitseminen. Eri ihmiset ovat erilaisia.
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Tata ei tietddkseni ole misséén tutkittu. Saattaisi olla aihe esim. lopputyéhon. ;-) Tarvit-

taisiin vain aika suuri otanta, jotta tutkimus olisi luotettava.

Mikrofonit

Useimmat surroundmikitystekniikat perustuvat jo kauan sitten kokeilemalla kehitettyi-
hin kahden kanavan stereodanitystekniikoihin. Stereodénityksesta on kertynyt kokemus-
ta pitkalta ajalta. Aanitystekniikat on yleensa kehitetty musiikin danittamiseen akusti-

sessa sisdtilassa. Kannattaa miettid kuinka asetelmat soveltuvat ulko&énitykseen.

Monet asetelmat perustuvat keskiméardiseen ihmisen korvien véliseen etdisyyteen, 17
cm, tai hyvéksi havaittuun AB-parin etdisyyteen, esim. 30...60 cm suuntakuviosta riip-
puen. Monesti kahden mikrofonin vélinen etdisyys méaéarittyy myos niiden vélisen vii-

veen perusteella.

Yksinkertainen perusperiaate: Suurta aanildhdettd kannattaa aanittda laajoilla mikro-
foniasetelmilla, pientd &anildhdettd suppeilla. Poikkeus: Ko-insidenssitekniikat eivat

muodosta kovin kummoista stereokuvaa pienista danilahteista.

Valtameren tyrskyt kannattaa aanittaa levealla AB-parilla, jopa 10-20 metriad leveélla.
Runsaasti matalia &anié sisaltdvaa danta kannattaa &&nittaa levealla parilla, esim. Harley
Davidson kuulostaa paremmalta levedlla parilla kuin kapealla parilla. Kyse on &anen

aallonpituudesta. Levealla oleva tilamikkipari saa flyygelin alapdén soimaan.

Erillismikrofoneista rakennetun surroundasetelman perusongelma on, kuinka vierek-
kaisten mikrofonien suuntakuviot limittyvat keskendén. Jos kdytetddn suuntaavia mikro-
foneja, niin niiden suuntakuviot eivét saa olla niin kapeita, ettd mikrofonien valiin jaa
alueita, joita mik&an mikrofoni ei peitd. Jos suuntakuviot taas limittyvat erittdin paljon

toistensa paalle, mikrofonien vélille ei synny tarpeeksi suuntavihjeita.

Suuntaavan mikrofonin suuntakuvio on matalilla &&nilla myos aina levedampi kuin kor-

keilla &anilla. Stereo- ja surroundvaikutelma on erilainen korkeilla ja matalilla aanilla.
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Yleisesti ottaen on hyva kayttdd suurin piirtein samanséavyisid mikrofoneja kaikissa

suunnissa, jotta &anensavy ei varity mikrofonien takia eri suunnissa eri tavoin.

Pallosuuntakuvioiden etu on se, ettd tarvitsee pelata vain mikrofonien valisilla etdisyyk-

silla ja mikrofoniasetelman ja esiintyjien vélisella etaisyydella.

Vastaus kysymykseen (kaikki edell& kerrottu huomioon ottaen)

Jos mikrofonien vélimatkaa suurennetaan, niin valiin voi tietysti laittaa lisamikrofonin
ja panoroida sen noiden kahden keskelle. Kannattaa vertailla onko pallosuuntakuvio vai

suuntaava kuvio parempi.

Suuri osa ongelmasta on kuitenkin ITU BS 775 R -kaiutinasetelmassa. Asiaa auttaisi,
jos kaiuttimia, eli todellisia &aniléhteita voisi lisata. (Silloin diskreetissé jarjestelmassa
on lisattdva myos siirtokanavia.) Kun todellisten aanilahteiden valinen kulma on pie-

nempi, niin kuvitellut danilahteet ovat stabiilimpia.

Parittainen panorointi ei ole kovin hyva tapa sijoittaa mikrofonin signaalia surroun-
daanikenttaén. Paikallistuminen toimii paljon paremmin esimerkiksi kolmannen asteen

B-formaattipanoroinnilla.

Mikrofonien lisdédminen tuo mukanaan teknisen ongelman, kohina lisd&ntyy. Jokaisen

mikrofonin elektroniikka ja signaalitien elektroniikka lisda kohinaa.

2. Useimmiten tuntuu olevan, ettd mikrofoneja sijoitellessa ulkona koko paletti levite-
taan aika lailla vaakatasoon. Oletko torméannyt siihen, etté olisi kannattavaa suunnata
sijoittelu esim. yla- tai alaviistoon vai tuleeko aanikuvasta silloin kuunneltaessa helposti

“vinon” kuuloinen?

Mielestani mikrofonit voi suunnata aivan mihin tahansa suuntiin, jos ko. asettelulla saa-
vutetaan haluttu danikuva. Asetelmaa ei pida ajatella fyysisen suuntauksen ja asemoin-
nin ndkokulmasta, vaan siita, milta lopputulos kuulostaa. Ei kuulo tiedd, misté suunnas-

ta mikrofonin sieppaama &&ni aanitystilanteessa on tullut.
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Tassa kohdalla kannattaa ajatella esimerkiksi akustisen yhtyeen &&nitystd suuressa tilas-
sa. Salin takaosan akustiikkamikrofonit ovat fyysisen sijoittelun kannalta aivan tolkut-
tomassa paikassa, jos miettii missa kuuntelijan korvat olisivat salissa. Silti mikrofonien
sijoittelulla saadaan aikaan hyva tilantuntu, joka vastaa kuuntelijan mielikuvaa esitysti-

lan akustiikasta. Kyse on &anellisestd mielikuvasta, ei realistisesta &anentoistosta.

Ulkona kannattaa suunnata mikrofoneja niihin suuntiin, missé on aanilahteita, tai joista
saapuu heijastuksia. Jos ylaviistosta ei tule mitdén &anta, niin ei sinne kannata mikro-
foniakaan osoittaa. Yhdessa nettikeskustelussa vaiteltiin kerran, kuinka sadetta kannat-
taa aanittaé surroundina. Kysyin; mika on ylhaalta lahestyvan sadepisaran aani aukealla
paikalla? Ei mikaan, sadepisara aiheuttaa daanen vasta kun se osuu maahan tai vaikka
veteen. Samalla tavalla tuulesta kuuluu &anté vasta sitten kun se osuu johonkin esinee-

seen, vaikka puun oksiin.

Muistaakseni Nurmelan Jukka teki vertailuja erilaisilla surroundmikityksilla. He pystyt-
tivat hiekkakentélle eri mikityksia pystysuunnassa péaéllekkain ja juoksivat ympari, l&a-
hestyivat ja juoksivat pois. Tassa tapauksessa mikrofonien vélille tuli eroja, kun mikro-
fonit osoittivat vaakasuoraan. Suurin ero syntyi Soundfield-mikrofonin kohdalla, kun B-

formaatista kéytettiin vain vaakasuorat komponentit WXY.

Minusta "litte&n &anikentan" ajatus on aina ollut hyvin omituinen. En ollenkaan ymmar-
rd4, miksi mikrofoneja pitdisi suunnata vaakatasossa, kun niitd kuitenkin suunnataan
myaos salin sivuseinié ja takaosaa kohti, mutta ei ylos. Kylla salissa istuvan kuuntelijan
korviin saapuu heijasteita myods ylhaalta, ja alhaaltakin véhan. Silti Soundfield-
downmixissa korkeusulottuvuus on ollut aina tapana jattaa pois, kun on miksattu taval-
liseen horisontaaliseen kuunteluun. Olen kokeillut miksata pystysuoraa Z:aa horisontaa-

lisen sekaan, ja tilantuntu on selvésti parempi.

Dolby Atmos saattaa hyvinkin muuttaa jumittunutta ajattelua.

Mikrofonin kallistaminen muuttaa tietysti 4anensévya. On-axis -suunta on yleensa Kirk-

kain, myos pallomikeissd. Jos halutaan sévyttaa jotain suuntaa mikrofonin suuntauksel-

la, niin tietysti niin voi tehda.
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3. Kirjassasi Tiladani mainitset nyrkkisaantona koinsidenttien asetelmien muodostavan
hyvan aanten suuntatarkkuuden ja laajempien asetelmien tuottavan hyvan tilantunnun
ja ympdroivyyden. Millaisella “kompromissilla” haet yleensd ratkaisun asetelman laa-

juutta hakiessa?

Ké&ytdnnon tuotannoissa ei monesti ole mahdollisuutta kokeilla ja kuunnella ja testata,

rajoitetun ajan vuoksi tai siksi, ettd kunnon monitorointiin ei ole mahdollisuutta.

Ulkoadnityksessa kuunnelmatuotannossa, jota olen paljon tehnyt, &anitarkkailijalla ei
ole kovin suurta sananvaltaa siing, otetaanko viel& uusi otto aanittdjan toiveesta. Usein
on pakko valita yksi kokonainen ja kohtalaisen hyva otto, silla kohtausta on monesti
aika tyolastd leikata kokoon useammista otoista, kun ambienssi elda koko ajan. Jos
nayttelijat liikkuvat, niin he harvoin osaavat liikkua juuri samalla tavalla kuin muissa
otoissa. Heitd ei mydsk&én kannata pakottaa siihen, silla nayttelijan ilmaisu héiriintyy

tallaisesta mekaanisesta vaatimuksesta.

Ennakkosuunnittelu on olennaista. Olen yleensa valinnut &anitystavan etukéteen sen
mukaan, mita danitetdan. Aanitystilanteessa mennaan sitten niilla valineilla ja asetelmil-
la, mitka olen valinnut. Tarkeintd on saada kaikki tarpeellinen materiaali talteen. Oma
oppiminen tapahtuu hitaalla syklill4, kun vasta kokonaisen produktion jéalkeen tietaa,

oliko joku valinta hyva vai huono. Seuraavassa produktiossa tehdaan sitten paremmin.

Olen &anittanyt hyvin paljon Soundfield-mikrofonilla. Sen sijoittamisessa taytyy aluksi
oppia suurin piirtein sopiva etdisyys esiintyjaan tai aanilahteeseen. "Etéisyyttd" voi B-
formaatin ansiosta hieman saataa jalkikésittelyssd, vaikka kovin paljon laheisemmaéksi

aanté ei saa. Soundfield kannattaa sijoittaa mieluummin hieman liian lahelle kuin kauas.

Erillismikrofonien kanssa olen tehnyt myds niin, ettd olen kylvanyt mikrofoneja niin
paljon kuin tallentimessa on raitoja. Ensin perusraidat "ajatelluille” mikrofoneille ja
loput "ylimdaraisille” mikrofoneille. Ylimdaardiset voi, ja kannattaa miksauksessa jattaa
kéayttamatta, jos niita ei tarvita. Muutaman kerran joku varamikrofoni on pelastanut mi-

nut halyaaniltd, joita kuului varsinaisessa mikrofonissa.
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4. Phantom imagen muodostuminen aaniléhteen liikkuessa etutaka-suunnassa ei tapah-
du yhta hyvin kuin vasenoikea suunnassa liikuttaessa. Milla tavoin olet itse tottunut

saamaan sinne suunnan tarkkuutta?

Sama asia kuin kohdassa 1, kyse on pitkélti kaiutinasetelmasta. Huono paikantaminen
sivuilla johtuu tietysti myos siité, ettd korvat ovat péaan sivuilla. Inmisen suuntakuulo on
etusektorilla kaikkein tarkinta. Sivuilla se on etu-taka-suunnassa huonoa. Jotta &anilah-
teen suunnan voi paikantaa tarkemmin, kuuntelija pyorayttda paatansa. Mikaan sur-
roundaanitysjarjestelma, joka ei kéyta head-trackingid, ei pysty toistamaan hyvaa suun-

tatarkkuutta erityisesti sivuilla.

En ole tainnut erityisesti yrittddkaan saada etu-taka-suuntaista liikettd akustisella &ani-
tykselld kovin hyvin toimimaankaan. Kun olen miksannut mono- tai stereomateriaalia
kuunnelmassa surroundaanikenttaan, olen liioitellut litkkuvaa ainta ja vaimentanut mui-

fa.

Pelkassa danikerronnassa etu-takasuunta on hankala eikéd toimi kovin hyvin. Kuvaaa-
nessa asia on helpompi. Tdma on havaitsemisasia enemman kuin teknisesti ratkaistavis-
sa oleva juttu. Havainto on aina kokonaishavainto ja visuaalinen arsyke voittaa auditii-

visen.

5. Millaisia asettelutapoja suosit ulkotiloissa ja millaisia siséatiloissa?

Taas kaytdannon sanelema juttu. Radion kuunnelmatuotannoissa olin ainoa aanittaja.
Vélineiden maaré oli rajoitettava sellaiseksi ettd sen pystyy hallitsemaan. Riippui siita,
oliko pystytys- ja purkuaikaa. Yritin kdyttda Soundfieldi& ulkona nayttelijoiden d&nityk-
seen, mutta sen tuuliherkkyys pakotti minut luopumaan siita. Soundfieldia on my®os erit-
tain hankala liikuttaa aanityksen aikana, ripustus on huono, tulee héirioaania, erityisesti

sivusuuntaiseen Y -signaaliin.

Ulkotilassa olen todennut kaikkein helpoimmaksi ja tehokkaimmaksi Tupla-MS:n. Kak-
si koinsidenttid MS:a4, toinen eteen, toinen taakse pain. Rakennelma on nopea saada
pystyyn. Olen pitanyt ne omissa mikrofonijaloissaan, jotta parien valid on helppo muut-
taa tilanteen mukaan. Jalkikasittelyssa stereopareja on helppo séétaa erikseen. Tarvitaan
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vain nelji tallennusraitaa. Aanityksen aikana kuuntelen vain etuparia ja tsekkaan taka-

parin silloin tallgin.

Erillisten mikrofonien asetelmia olen kayttanyt oikeastaan vain sisalla. Vain jonkin ver-
ran olen aanittanyt tehosteita ja ambiensseja ulkona, ja silloinkin neljan mikrofonin ne-

lidasetelmalla. Se on riittdnyt ambiensseihin.

6. Miten asettelutapojen valintaan sinulla vaikuttaa se, mitéa aanitat? (esim musiikkia,

luontoa, tms..)

Aénilahteen koko ja laajuus vaikuttaa eniten. Aani, joka luonnossa paikallistuu lahes
pistemaiseksi, on monesti paras aanittdd monona. Esimerkiksi pieni soliseva puro.
Soundfield-&énitteissa térmasin myos siihen, ettd kolmekanavaisen B-formaatin piste-
maisen tehosteadnen liikuttaminen &anikentdssd miksausvaiheessa on tosi hankalaa.
Olen kayttanyt mono-, stereo- ja monikanavadanitteitd iloisesti sekaisin Pro-Toolsin
raidoilla tarpeen mukaan. Jalleen, kuuntelija ei voi tietdd, milta alkuperéisessa paikassa

on kuulostanut. Ainoastaan kuulovaikutelma ratkaisee.

Workflow:

1. Kentalla mikrofoneja sijoitellessa koko &anikenttd on hankala hahmottaa pelkilla
kuulokkeilla, mikrofoneja ollessa useita, mutta kuulokkeiden antaessa vain stereovaiku-
telman. Milla tavoin asiaa voisi helpottaa? Onko kannattavaa esim. Panoroida mikro-
fonit eri kohtiin stereokenttdd (esim. ddrioikea, melko oikea, keskelld, jne...) jotta eri
mikrofonien &anet on helpommin hahmotettavissa vai onko niitd esimerkiksi tapana

kuunnella taka ja etukanavat erikseen?
Nuo ovat hyvia konsteja. Mute- ja solo-toiminnot ovat myods hyvié.
En ole tutkinut, 16ytyisiko jotain hardwarelaitetta tai muuta ratkaisua, jossa olisi virtuaa-

linen surroundkuuntelu kuulokkeisiin. Konvoluution avulla sellainen toimii, en vain ole

kovin varma, kuinka se soveltuisi kdytannossa kenttaolosuhteisiin.
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Nelikanavaista surroundia &anittdessa olen joskus ohjannut vasemmat kanavat vasem-
paan korvaan ja oikeat oikeaan. Sitten olen kuunnellut paasiassa etukanavia ja tarkista-
nut valilla niin, ettd kuulokkeisiin tulee seka etu- ettd takakanavat.

Monikanavaisen tallentimen mittareita kannattaa katsoa.



