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1 JOHDANTO

1.1 Aiheen valinta

Opinnaytetyon aiheen valinta pohjautuu todettuun tarpeeseen halvalle,
kompaktille, kevyelle ja monipuoliselle ty6tasolle tai poydalle. Nykyisin
markkinoilla olevat pdydat ovat kalliita, raskaita ja isoja. Nama tyétasot ei-
véat myoskaan tarjoa kaikkia haluttuja ominaisuuksia.

Ty0n tarkoitus on myos tuottaa toimiva ja kayttokelpoinen prototyyppi tyo-
tasosta luovan alan tyontekijalle, esimerkiksi graafikolle tai kuvittajalle. T&-
maén liséksi tuotetun tyttason tulee tayttdd annetut kriteerit ja ominaisuudet.

1.2 Aihe jatavoite

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa séadettava tyétaso
graafisen suunnittelijan kayttoon. Erottuakseen nykyisestd tarjonnasta tyo-
tason tulee olla kompakti, halvempi kuin nykyiset mallit seka olla puretta-
vissa varastointiin ja kuljetukseen. S&édettavyydelld tarkoitetaan ettd tyo-
taso tulee olla mukautettavissa istuma- ja seisomatydskentelyyn ja itse poy-
talevyn tulee olla kallistettavissa rajallisesti.

Suunnitteluprosessin aikana tavoitteena on olla takertumatta liiaksi jo mark-
kinoilla olevien tuotteiden kaltaiseen suunnitteluun ja tuotteen ulkonakaon.
Tasta huolimatta suunnitteluprosessissa tulisi k&yttaa saatavilla olevaa tie-
toa muun muassa ergonomiasta ja tyotasojen korkeudesta. Tama tieto ei ra-
joita tyotd, vaan antaa sille lahtokohtia.

1.2.1 Aiheen rajaus

Tarkoituksena on suunnitella ja tuottaa yksittdinen mutta toimiva tyotaso.
Tyo6tason viimeistely ja pintakasittely jaavat loppukéyttdjan omaan harkin-
taan. Ty6tason on maara toimia sille valitussa ympaéristossé ja kéayttétarkoi-
tuksessa, eiké sita nain ollen ole tarpeellista tuotteistaa. Mahdolliset lisdva-
rusteet ja jatkokehitys tullaan kasittelemé&an erillisend osiona. Néita lisdva-
rusteita ei suunnitella samalla tarkkuudella kuin varsinaista tyétasoa.

Kesken suunnitteluprosessin loppukayttajan tydtilat ja tyoskentelytavat
muuttuivat. Loppukayttdja ei enda kokenut tarvitsevansa suunnitteilla ol-
lutta tyOtasoa. Tasta syystd myds prototyypin valmistus paatettiin rajata ulos
aiheesta. Tyo6tasolla ei olisi ollut kaytt4, joten sen valmistaminen olisi ollut
tarpeetonta.

1.3 Loppukayttaja

Loppuk&yttdjad on 165 cm pitkd graafisen suunnittelun opiskelija. Hanen
kayttotarpeisiinsa ndhden nykyiset markkinoilla olevat ty6tasot ovat liian



kalliita, eivétka tarjoa kaikkia haluttuja ominaisuuksia jarkevassa kokoon-
panossa. Valtaosa vaatimukset tayttavistd valmiista tyotasoista tarjoavat
joukon tarpeettomaksi tai epatoivotuiksi koettuja ominaisuuksia.

Tyotasoa kaytetdan padasiassa tyoskentelyyn tietokoneella ja piirtopdy-
dalla. Taman lisdksi tasolla tuotetaan grafiikkaa tavallisin menetelmin, eli
maalamalla ja piirtdmalla. Tyon voidaan ajatella siis olevan osittain naytto-
paatetyoskentelyd, mutta my6s tarkkuutta vaativaa tydskentelyd. Tark-
kuutta vaativa tyo tulisi yleensa tehdd nayttopaatetyotd korkeammalla ta-
solla, joten jo siksi mahdollisuus tyotason korkeussaatoon on tarkeda (Tyo-
terveyslaitos, 27.5.2016). Tyoskentelyn ei oleteta menevén raskaan tyon
puolelle, mutta siitd huolimatta ty6tason tulisi olla tukeva, sill& siihen saa-
tetaan nojautua. Myodsk&an huojunta tarkan tydskentelyn aikana ei ole suo-
tavaa.

1.4 Kysymyksenasettelu

Opinndytetyon kannalta keskeisin kysymys on

e Minkalainen on loppukayttéjélle sopiva séadettava tyopoyta?

Muita térkeitd kysymyksia ovat

Mit& ominaisuuksia han poydalta tarvitsee?

Mitk& ovat poydan mitat eri kayttotarkoituksissa?
Miten se toteutetaan kaikki ominaisuudet tayttden?
Minkalainen on pdydan mekaaninen rakenne?
Mist& materiaalista se tulee valmistaa?

Ty0 on kdytannonldheinen ja kayttajalahtdinen. Tietopohjasta, ergonomian
standardeista ja etenkin loppukayttajan omista mitoista ja mieltymyksista
tulisi koostaa loppukayttdjaa miellyttava ja palveleva tuote.

Opinndytetytssd dokumentoidaan suunnitteluprosessi, ja sen tuottamat vas-
taukset esitettyihin kysymyksiin. Tyo on kuitenkin yksil6llinen ja tehty yk-
silGityyn tarpeeseen, joten sen suora vertaaminen aiempaan tutkimukseen ja
toteutukseen ei ole valttamatta yksiselitteista.

1.5 Tietoperusta ja viitekehys

Opinnaytetyon tietoperusta koostetaan ergonomian standardeista, kayttaja-
kohtaisista mittauksista ja kayttdjan palautteesta. Tuotettavan ty6tason ol-
lessa yksittédinen kappale on mahdollista, ja jopa jarkevaa poiketa standar-
dien asettamista ohjeistuksista kéyttajan toiveiden ja tarpeiden perusteella.
Suunnitteluprosessissa kdaydaan myds lapi jo markkinoilla olevia tuotteita
jaeritelladn naistd mahdollisia hyodynnettévia ja valtettavia ominaisuuksia.
Prosessikaaviosta selvidd myos suunnitteluprosessin eteneminen (kuva 1).
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2 SAADETTAVA TYOTASO GRAAFISELLE SUUNNITTELIJALLE

2.1 Loppukayttdjan asettamat vaatimukset

Loppukéayttdjan asettamien vaatimusten mukaan ty6tason tulee olla enin-
tdan 1000 mm leved ja 600 mm syva. Taman liséksi tydtason tulee olla saa-
dettévissa kaytettavaksi niin istuma- kuin seisomatyoskentelyssé. Tyotason
tulee purkautua osiin jotka voidaan varastoida yleisesti saatavilla olevassa
hakkivarastossa ja kuljettaa henkildautolla. Tyotasossa tulee olla rajallisesti
kallistuva poytélevy. Rakenteeseen ei tulisi kuulua moottoreita tai moni-
mutkaisia mekaanisia s&4t0ja. N&in tyotaso pyritddn pitdmaan edullisem-
pana, mekaanisesti toimintavarmana ja kevyena.

Y hteenvetona tydtason tulee siis olla pienehkd, nostettavissa istuma- ja sei-
somatyohon, yksinkertainen, kallistettavissa, purettavissa ja kuljetettavissa
henkildautolla. Poikkeaminen ty6tason aarimitoista pienempaan suuntaan
ovat mahdollisia, mutta isot muutokset eivét ole kovinkaan haluttuja.

2.1.1 Kayttotarkoitus

Tyo0tasoa kaytetédan graafisen suunnittelun opiskelijan opinnoissa seka tule-
vissa tyotehtavissa. Nain voidaan olettaa ettd tyotasolla piirretdan ja maala-
taan eri tekniikoin, sek& kaytetadn kannettavaa tietokonetta. Tybasennot ja
tyOistuimet saattavat vaihdella joten tahankin tulee varautua. Loppukéytta-
jalla on varattu paikka tyotasolle, joten annettujen mittojen ylittdminen ei
ole suotavaa.

Tyodtilat ja tyotason kayttdymparistd voivat myds muuttua tai vaihtua. Tasta
syysté purettavuus, varastoitavuus ja liikuteltavuus ilman erillista jérjeste-
lya kuten paketti- tai kuorma-autoa ovat tarkeita.

2.2 Markkinoilla olevat tuotteet

Kayttotarkoituksiin ndhden nykyiset markkinoilla olevat vastaavaa tarkoi-
tusta palvelevat ty6tasot ovat huomattavan hinnakkaita ja pinta-alaltaan
kookkaita. Harvat naistd malleista my6skaan tarjoavat kallistettavaa poyté-
levya. Poytédlevyn vaihtaminen tulevaisuudessa voi myos osoittautua néissa
malleissa huomattavan vaikeaksi. L&hes kaikki sadtomekanismit istuma- ja
seisomatyotasentojen valilla luottavat sahkomoottoreihin, mika lisda poydan
painoa ja hintaa. Naissa poydissa on myos yleensa yhtendiset rungot, miké
tekee kuljettamisen ja varastoinnin vaikeaksi.

Valmiita ty6tasoja pyrittiin arvioimaan seuraavien Kkriteerien kautta: paino,
purettavuus kuljetukseen ja varastointiin, saadettavyys korkeuden ja kallis-
tuksen suhteen sekd kokoluokka. Myds hinta on otettu mukaan vertailuun
niille tyotasoille mille se on ollut heti saatavilla. Vertailuun pyrittiin valit-



semaan Yleisesti saatavilla olevia pdytia. Valmistajakohtaisia eroja on ole-
massa, mutta ne eivat oleellisesti vaikuta poydan vertailtaviin ominaisuuk-
siin.

Kuva 2.  Al-tuotteen markkinoima Flexus-ty6taso (AJ-tuote, 3.4.2016)

Flexus-tyotason (kuva 2) poytalevyn koko on 80x120 cm ja se on korkeus-
séédettavissé sahkomoottorein vélilld 68—120 cm. Hinta on 508 € (AJ-tuote,
3.4.2016). Tyotaso ei ole purettavissa, siina ei ole mahdollisuutta tason kal-
listamiseen eik& painoa ei ole ilmoitettu.
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Kuva3.  Modeon markkinoima Lin-tyétaso (Modeo, 3.4.2016)

Lin-ty6tason (kuva 3) pdytalevyn koko on 60x100 cm ja se on korkeussééa-
dettdvissé sahkdmoottorein vélilla 65-130 cm. Hinta on 719 €. Jalusta on
varustettu pyorilla (Modeo, 3.4.2016). Ty6taso ei ole purettavissa, siina ei
ole mahdollisuutta tason kallistamiseen eik& painoa ei ole ilmoitettu.




Kuva4. Ikean Skarsta-tyotaso (Ikea, 3.4.2016)

Skarsta-tydtason poytalevyn koko on 80x160 cm ja se on korkeussaadetta-
vissd mekaanisesti kammella vélilla 70-120 cm. Hinta on 229 € ja paino on
noin 35 kg. (lkea, 3.4.2016). Tydtaso ei ole purettavissa eika siind ei ole
mahdollisuutta tason kallistamiseen. T&ssé tyOtasossa on vertailun pienin
kuormituksen kesto (50 kg)




Kuva 5. Preecon markkinoima puinen piirustuspoyta ja jakkara (Preeco, 3.4.2016)

Puisen piirustuspdydéan poytélevyn koko on 60x119 cm. Tyotasosta 10ytyy
kallistus ja se on korkeussaadettavissa vélilla 65-90 cm. Piirustuspdytaan
kuuluu liséksi kaksi kappaletta laatikoita ja mukana toimitetaan jakkara.
Pdydan paino on 25 kg, ja hinta on 179,95€ (Preeco, 3.4.2016). Tdm4 tyo-
taso on vertailun ainoa joka ei tarjoa yli 100 cm:n korkeutta eika ty6taso ole
purettavissa. Tyotason maksimi kuormaksi on ilmoitettu 60 kg.

Mikaén tyotasoista ei tayttanyt kaikkia vaatimuksia. Markkinoilla olevista
tyOtasoista ainoastaan Modeon markkinoima Lin-ty6taso téytti tyotason
koolle annetut vaatimukset. Tdma nékyi heti huomattavana hinnan nousuna.
Vain lkean Skarsta-tyGtasosta ja Preecon piirustuspdydasté oli ilmoitettu
paino ja kuormituksen kesto. IImoitettuja lukuja ei koettu riittaviksi. Mai-
nittujen tyotasojen pyorilla rullaavaa rakennetta, jakkaraa tai keveytta ei ko-
ettu halutuiksi ominaisuuksiksi. Ainoastaan Preecon piirustuspoyta tarjosi
tyotason Kkallistuksen. Purettavuutta ei voitu varmistaa, mutta oletettavasti
poytalevyjen materiaalina on kéytetty erilaisia puupuristeita. Nama materi-
aalit eivat tule kestamé&an jatkuvaa purkamista ja kokoamista.

Huomioitavaa on etté vertailun ty6tasojen sadtdalue oli melko yhtendinen.
Vain Preecon piirustuspoyté poikkeaa korkeussaadettavyyden osalta, koska
sen sadtoalue jaa melko matalaksi. Adrimmillain kaikkien tyGtasojen sda-
toalue oli 65-130 cm. Tata tietoa voidaan kayttdd myohemmin varsinaisen
ty6tason mitoitusta suunniteltaessa.



3 SUUNNITTELUPROSESSI

3.1 Luonnostelu

Luonnosteluvaiheessa kehitettiin useita vaihtoehtoja, jotka kaikki tayttivat
ainakin useimmat loppukéyttdjan asettamista vaatimuksista. Alla esitellaan
kuvat neljasta luonnoksesta, jotka ovat kaikki toisistaan tarpeeksi erilaisia.
Loppukayttdjan kanssa todettiin etta jo tdssa vaiheessa tulisi huomioida ase-
tetut vaatimukset, eikd keskittya tuottamaan suurta méaraa vaillinaisia ide-
oita. Vaatimuksien tayttdminen suunnittelun myéhemmassa vaiheessa saat-
taisi olla huomattavan tyolasta. Kaikki luonnokset tayttavat ainakin vaati-
mukset mitoituksesta, saadettavyydestd, purettavuudesta eivatka ne sisalla
moottoreita.

Kuva 6. Luonnos 1

Luonnos 1 (kuva 6) hyddyntaa silityslaudasta tuttua sadtomekanismia. Kal-
listuksen saat6 on toteutettu irrallisella tasolla. Néin osa ty6tilasta on aina
tasainen tygvalineitd ajatellen.



Kuva 7. Luonnos 2

Luonnos 2 (kuva 7) sallii hyvinkin jyrkat kallistukset ja on kaytettavissa
molemmista suunnista hyvin pienilla muutoksilla.




Kuva 8. Luonnos 3

Luonnos 3 (kuva 8) sallii tyotason kallistuksen muuttamisen ilman etta
kayttajan tarvitsee edes nousta tuoliltaan. Ty6tason paaty on aina tasainen

ja ajateltu tyovalineille.




- -

Kuva 9. Luonnos 4

Luonnos 4 (kuva 9) on hyvin vahan jalkojen liikkeité rajoittava. Kallistuk-
sen sd4to on toteutettu irrallisella tasolla. Ndin osa ty6tilasta on aina tasai-
nen tyovalineita ajatellen.

3.2 Valinta loppukéyttajan kanssa

Luonnokset kaytiin 1api loppukayttdjan kanssa. Heti alkuvaiheessa todettiin
ettd pelkka ulkondkd ei voi olla ainoa ratkaiseva kriteeri. Muutoin saatettai-
siin rajoittaa itse suunnittelua sek& kaytettavyytta pelkan luonnoksen ulko-
naon takia.

Luonnos 1 on saanut vaikutteita niinkin arkipéivaisesta esineesta kuin sili-
tyslaudasta. Idea vaikutti teoriassa toimivalta, mutta ty6tason ei uskottu ole-
van riittdvan vakaa todellisessa kaytdssa. Tyotason kallistuksen vakaus ja
kaytettavyys ei myoskéan vakuuttanut loppukayttajaa.

Luonnos 2 heratti vélittdbmasti useita positiivisia mielikuvia. Ty6taso on
kaytettdvissd molemmista suunnista ilman itse rakenteen liikuttelua. Kallis-
tus on mahdollista saataa hyvinkin jyrkk&an kulmaan. Ty6tason kallistuk-
sen saatoon kaytettavat reiat tarjoavat myos kiinnityspisteet esimerkiksi li-
sdtasolle, valaisimelle tai muulle tarpeistolle. Rakenne vaikutti ideana eri-
tyisen vakaalta.
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Luonnos 3 toi loppukéyttdjélle mieleen koulun pulpetin. Tama ei ole haluttu
ulkonadllinen ominaisuus. Rakenteen mahdollinen keveys vaikutti hyvélta.
Ylataso sallisi vélineiden sailyttdmisen huolimatta siitd missé kulmassa itse
tyotaso olisi kallistettuna.

Luonnos 4 toi loppukayttajélle jalleen mieleen koulun pulpetin. Rakenne
vaikutti kevyelté ja viela yksinkertaissmmalta. Kestavyys nojatessa kuiten-
kin aiheutti epailyksié. Tason kallistuksen tukevuus ei edelleenk&én vakuut-
tanut.

Kaikista neljastd luonnoksesta lupaavimmalta vaikutti luonnos 2. Tdéman
luonnoksen rakenne vaikutti tukevimmalta. Sen lisaksi luonnoksen 2 mu-
kainen tyotaso tayttaisi asetetut vaatimukset koon, saadettavyyden, tydtason
kallistuksen, purettavuuden ja yksinkertaisuuden osalta. Néilla perusteilla
tdma luonnos valittiin jatkoon.

3.2.1 Haluttavat ominaisuudet muista luonnoksista

Luonnoksessa 3 on poikkituet lattiatasossa sekd ylempana. Tama ominai-
suus koettiin parantavan tyotason tukevuutta. Poikkituen lisdédminen var-
masti nostaa rakenteen painoa. Kuitenkin jos poikkituki tehdaan irralliseksi
kappaleeksi, on ty6taso vieldkin yhté helppo liikutella ja varastoida osina.

Taman tuen lisédminen voi myds osaltaan helpottaa pdydéan kayttod, etenkin
kun tyotason korkeutta ja kallistusta halutaan séataa. Kun varsinainen poy-
talevy ja sité paikallaan pitavat pultit irrotetaan, pysyy rakenne silti kasassa
kahden poikkituen ansioista.

3.3 Mitoitus

Istumatydtason korkeus asettuu naisilla yleisesti 57 - 73 cm valille, ja sei-
somatyo6tason korkeus 97 - 112 cm vélille (Tyoterveyslaitos, 6.4.2016). Ta-
maén tiedon pohjalta tyotason saatokorkeus paatettiin asettaa vélille 57 - 110
cm. Néin loppukéyttdja voi vaivatta kayttaa tyotasoa eri korkeuksilla huoli-
matta tyotuolista tai mahdollisesta seisomatyota tukevasta matosta. Samalla
tyotasoa voi kéayttdd muukin henkild, joka ei valttamatta vastaa alkuperaisen
kayttdjan mittoja. Paatetty sadatokorkeus vastaa myos melko hyvin kaupal-
listen tyOtasojen sdtOaluetta.

Ty0tasoa suunniteltaessa ei nahty mitaan syyté jattaa tekematta saatopisteita
istuma- ja seisomatydkorkeuksien valille. Nama saatopisteet voivat osaltaan
toimia kallistuksen s&adossa.

3.4 Materiaalit

Prototyypin pdadmateriaaliksi valittiin 40x40 mm:n terasprofiili 2 mm:n sei-
ndmavahvuudella. Tdman materiaalin koettiin olevan tarpeeksi jaykka tyo-
tason rakenteeseen, mutta samalla tarpeeksi kevyt yleista painoa ajatellen.
Materiaalin mitat tarjoavat myos tarpeeksi tilaa sadtépisteiden poraamista
varten.
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Varsinainen poytataso péatettiin tukea samalla 40x40 mm:n terasprofiililla,
sillé se saattaa joutua kuormituksen alle etenkin nojatessa. Teraskehikon
paatyihin sijoitettiin hitsaamalla kiinnitettavat listat joiden on tarkoitus pi-
t4d paikallaan kaannettdvad tasoa. Tason materiaaliksi valittiin 15 mm
paksu PE-HD-muovi. Tdamé muovi on kemiallisesti muuttumaton, kulutusta
kestavd, melko jaykké sekd saatavissa eri paksuuksissa tummana ja val-
keana (Etra Oy; Etra Oy, 6.4.2016).

3.5 Tekniset ratkaisut

Tyotason paédrakenteet pyritddn koostamaan mahdollisimman samanlaisista
kappaleista. Paatykehikot sek& molemmat poikki tuet ovat keskenadn ident-
tisid, eikd ndiden keskindistd sijoitusta tarvitse miettid. Taméankaltainen
suunnittelu helpottaa myds valmistusta. Ty6tason tukikehikko valmistetaan
samasta materiaalista kuin muukin terasrakenne. Péaatyjen terasprofiilit kiin-
nitetdan toisiinsa hitsaamalla. Poikkitukien terdsprofiili ja muu rakenne
kiinnitetaén toisiinsa samoin hitsaamalla.

Tyo6tason osien kiinnittdminen toisiinsa kaytdssé tapahtuu pultein ja mutte-
rein. Paatykehikoiden ja poikkitukien kiinnittdminen toisiinsa kuusiomutte-
rein ja pultein lisad rakenteen tukevuutta. Tydtason Kiinnittdminen on kui-
tenkin helpointa toteuttaa pultein ja siipimutterein, néin kallistuksen s&&to
onnistuu ilman tyokaluja. Osien ja eri komponenttien liitokset ovat tarkeité
jotta tyotasosta tulee tukeva. Poytalevyn kallistuksen toteuttaminen vaatii
tarkkaa mitoitusta.

3.6  Toteutus ja kéayttd

Suunnittelun tuloksena syntynyt ty6taso on jarkevasti toteutettavissa yksit-
taisend prototyyppinéd. Kayttdjan asettamien vaatimuksien mukaisesti tyo-
taso on 600 mm syvé4, 1000 mm leved, saddettdvissa istuma- ja seisomatyo-
hon, siina on kallistettava poytélevy, se voidaan purkaa sailytykseen ja kul-
jetukseen eika se sisélld& moottoreita tai muita monimutkaisia mekaanisia
osia.

Seuraavaksi esitellaan projektiokuvat tyotason mallinnuksista (kuva 10,
kuva 11). Tyodtaso on koottu kuvissa istuma- ja seisomatydskentelyyn.
Myos kallistus on havainnollistettu. Kallistusta saadetdaan irrottamalla poy-
talevynkehikon kiinnittavat ruuvit ja mutterit. Taman jalkeen kehikon taka-
reuna kiinnitetd&n haluttuun korkeuteen. Péytalevyn kehikon etureuna lepéé
kiinnitysruuveilla tai poikkituella. Yhden pykalan nosto liséa levyn kallis-
tusta noin 10 astetta. Poikkitukea voidaan myds siirtaa ylos, mikali silla ha-
lutaan tukevoittaa rakennetta poytalevyn ollessa yl&tasoilla.
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tydskentelyyn, ilman kallistusta ja kallistuksella.

isomatydskentelyyn, ilman kallistusta ja kallistuksella




Tyo6tason kokoamiseen kaytetddn yhteensd 12 ruuvia ja mutteria. Kallistuk-
sen ollessa kéaytossa kaikkia ruuveja ja muttereita ei tarvita, mutta nama on
viisainta kiinnittd4 kehikkoon hukkumisen estdmiseksi. Kokoamiskuvassa
(kuva 12) punaiset viivat kuvaavat ruuvien, mutterien ja poytalevyn kiinni-
tys suuntia. Miké&li muttereina kdytetddn siipimuttereita, voidaan tyétaso

koota ja séataa ilman tyokaluja.
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Kuva 12. Tyo6tason osat ja niiden kokoaminen

Vaatimuksien mukaisesti koottu tydtaso on 600 mm syvg, 1000 mm leved
ja 1150 mm korkea (kuva 13, kuva 14). Mahdolliset paatykehikkoihin kiin-
nitettdvat lisdvarusteet voivat ylittdd annetut mitat. Riippuen kéytetysté
poytalevyn korkeudesta osa néistd varusteista voidaan kuitenkin sijoittaa

kohti tyotason sisdosia.
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Kuva 13. Tyotason ulkomitat edesta
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Kuva 14. Tyotason ulkomitat sivusta




3.7 Lisavarusteet

Aiheenrajauksen mukaisesti seuraavaksi esiteltavia lisdvarusteista ei suun-
niteltu lopullisen tuotteen tarkkuudella. Lisavarusteita ei myoskaén ole tar-
koitus toteuttaa, mutta ne kuitenkin haluttiin kdyttdajan toiveesta ndhdé edes
kuvissa.

Tyotason paatykehikoiden reikia haluttiin hyodyntéa lisavarusteiden Kiin-
nityksessd, joten varusteet paatettiin suunnitella kiinnitettdvaksi samalla ta-
valla kuin itse tydtason rakenne muutoinkin. Isommat lisdvarusteet kiinnit-
tyvat poikkitukien tavoin kahteen samalla tasolla olevaan reik&an. Pienem-
maét lisdvarusteet Kiinnittyvat yhteen reikaan tilan sadstamiseksi. Lisavarus-
teiden kiinnikkeet suunniteltiin matalammiksi, jotta niitd voidaan k&yttaa
yhdessa poytétason ja poikkituen kiinnitysruuvien kanssa. Jos lisdvarusteita
ei aseteta samaan tasoon jo valmiiden ruuvien kanssa ne tarvitsevat omat
kiinnitysruuvinsa. Naiden uusien kiinnitysruuvien tulisi olla lyhemmat kuin
alkuperaiset kiinnitysruuvit, silla muuten ne voivat tulla tyoskentelyn tai li-
sévarusteiden kayton tielle.

Kuva 15. Roskapussiteline tyétason paatyyn

Roskapussitelineen (kuva 15) tarkoitus on tarjota helposti ulottuvilla oleva
jatepiste tyoskentelyssa syntyvélle roskalle. Teline on tarkoitettu sijoitetta-
vaksi poikkituen kohdalle, tydtason paadyn puolivéliin. Roskapussiteline
voidaan sijoittaa tydtason ulko- tai sisapuolelle, ja roskapussit pujotetaan
telineen kehén lapi.
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Kuva 16. Tyovélineteline tydtason paatyyn

Tyovalineteline (kuva 16) tarjoaa nopean varastointimahdollisuuden tyéva-
lineille kuten kynille, liiduille ja pensseleille. Kuten muutkin lisdvarusteet
se voidaan sijoittaa tydtason paadyn ulko- tai sisapuolelle ja halutulle kor-
keudelle. Teline tulisi kuitenkin asentaa tydtason korkeuden ja kallistuksen
saatamisen jalkeen, silla telineen pitk& muoto voi vaikeuttaa muiden osien
ruuvien ja mutterien kiinnitysta.




Kuva 17. Lisataso tydtason paatyyn ylhaalta kuvattuna

Kuva 18. Lisétaso tydtason paatyyn alhaalta kuvattuna

Lisataso (kuva 17, kuva 18) kiinnittyy pienemmista lisdvarusteista poiketen
kahteen paatykehikon reik&én. Lisataso voidaan kiinnittd tyotason ulko-
tai sisdpuolelle haluttuun korkeuteen. Tason reunojen leveys on noin 300
mm ja itse materiaaleina samat ty6tasossa kaytetyt 40x40 mm:n terasprofiili
ja 15 mm paksu PE-HD-levy.
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Kuva 19. Kaikki lisdvarusteet kiinnitettyna tyétasoon

Suunnitellulla lisdvarusteiden Kiinnitystavalla on mahdollista kiinnittaa
pOytataso samaan kohtaan ja samalla ruuvilla kuin lisdvarusteet (kuva 19).
Tama kuitenkin voi tuottaa jonkin verran lisaa vaivaa, koska liikkuvia osia
on enemman aseteltavana samaan aikaan. Lisdvarusteita ei voi kiinnittd

samaan aikaan samaan paikkaan.




4 LOPPUTULOS JA POHDINTA

4.1 Pohdintaa

Aiheena yksilollisen tydtason suunnittelu oli paikoin hyvinkin haastavaa.
Useat loppukayttajan asettamat vaatimukset osaltaan rajoittivat, mutta myos
osaltaan ohjasivat suunnitteluprosessia. Toisaalta tuotteistamisen rajaami-
nen pois vapautti suunnittelua, koska tydssa ei tarvinnut ottaa huomioon
muita kayttdjid, muiden mittoja tai tarpeita. L&htokohdista ja asetetuista
vaatimuksista huolimatta luonnoksissa koettiin olevan tarpeeksi erilai-
suutta.

Suunnittelun tuloksena syntynyt ty6taso taytti asetetut vaatimukset ja vai-
kutti tukevalta seké kayttokelpoiselta. Ty6taso olisi ollut myos toteutetta-
vissa prototyyppind, mikéli télle olisi ollut tarvetta. Tyotaso ei ehka tarjoa
mitéén aivan ennen kuulumatonta ja uutta, mutta se yhdistda halutut omi-
naisuudet ja on toimiva sille ajatellussa kaytossa. Tahan eivat markkinoilla
olevat valmiit tuotteet pysty, joten tyota voidaan siltd osin pitda onnistu-
neena. Vaikka tyotasossa yhdistyy joukko tarkkoja vaatimuksia ja kéyttajan
mukaan tehtyja mitoituksia, tarjoaa se silti myos hiukan enemmaén kuin on
vaadittu. Ty6tasoa voidaan kayttdd molemmista suunnista myos kallistet-
tuna, mikali tila nain sallii. Kaikki sdé&dot ovat tehtdvissé ilman mitaan tyo-
kaluja, moottoreita tai mekanismeja.

Tyotasoa ei kuitenkaan lopulta valmistettu prototyyppiasteelle. Loppukayt-
tajan tyoskentelytavat seka tyotila muuttuivat suunnitteluprosessin aikana,
jolloin my6s vaaditut ominaisuudet ja kayttotarkoitus muuttuivat. Prototyy-
pin valmistaminen olisi siis ollut l&hinnd ajan ja materiaalin tuhlausta, silla
tyotasolle ei lopulta olisi ollut kdyttoa tai tilaa. Muutokseen saattoi osaltaan
vaikuttaa suunnitteluprosessin aikainen heikko ajankéyttd. Prosessi paasi
venymaan ja tané aikana loppukayttdja on varmasti muuttanut tapojaan ja
tyoskentelyaan.

4.2 Loppukayttajan nakemys

Tyo6tason suunnitelma nahtiin toimivana ja tarkoituksen mukaisena. Ulko-
néko on osittain hiukan karu ja pelkistetty, mutta se tuo mieleen myos van-
hat insinddrien piirustuspdydat. Loppukayttdja piti tydtason valtavirrasta
poikkeavaa ulkondkoa lopulta kuitenkin positiivisena ominaisuutena. Liséa-
varusteet ja niiden kiinnitystapa koettiin hyvana liséna itse tyotasoon.

Loppukayttdja koki luonnoksien erittelyn ja jatkokehitykseen menevan
luonnoksen valinnan erittdin tarkeand. Luonnoksia olisi voinut olla enem-
man, mutta esiteltyjen luonnosten vaatimuksien mukaisuus koettiin kuiten-
kin tarkedmpand. Suunnitteluprosessin venyminen saattoi osaltaan aiheut-
taa tilanteen jossa tyGtason prototyyppié ei enéa tarvittu.
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