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Muovin asema maailmanlaajuisessa liiketoiminnassa on vahva ja edelleen kasvava. Muoviin
littyvien ymparistohaittojen vuoksi muutokset muovin tuotannossa ja kulutuksessa ovat
valttamattomia. Kiertotaloutta pidetdéan korkean paéattksenteon tasolla EU:ssa ja Suomessa
ratkaisevana tekijana tarvittavien muutosten saavuttamiseksi. Muoveihin ja kiertotalouteen
Pietarissa, Suomen lahialueena ja tarkeana kauppakumppanina, kohdistuva tutkimus on
ajankohtaista.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdd miten muoviin liittyva kiertotalous ilmenee Pietarin
muoviteollisuudessa ja kierratetdanko teollisuusmuovia. Kiertotalouden hyddyntdmisen ja sen
iimenemismuotojen selvittdmiseksi kaytettiin suomen-, englannin- ja venajankielisista lahteista
koostuvaa kirjallisuuskatsausta seka asiantuntijakyselyd. Kysely lahetettiin 20:lle Pietarissa
toimiville julkisen ja yksityisen sektorin muoviliiketoiminnan asiantuntijalle. Kyselyyn vastasi
seitseman asiantuntijaa.

Tulosten mukaan tietdmys Pietarissa harjoitettavasta kiertotaloudellisesta muoviliiketoiminnasta
on vahaista. Vain kaksi vastaajaa pystyi antamaan yksityiskohtaista tietoa. Kiertotaloutta pidetaan
varteenotettavana, mutta kaytannon toteuttaminen on haasteellista. Suunnitelmia konkreettisista
toimenpiteista tilanteen parantamiseksi tehdaén ja muutoshalukkuutta on havaittavissa. Pietari
on julkaissut oman jatehuollon toimenpideohjelmansa vuoteen 2020. Sen kaytantéén vieminen
on vasta alussa. Kiertotaloudellisella muoviliiketoiminnalla on Pietarissa suuret ja monipuoliset
mahdollisuudet, mika luo uusia yhteistyémahdollisuuksia myos Suomelle.

Tutkimuksen tarvetta vahvistaa tadssa tutkimuksessa esille noussut asiantuntijatasollakin
vallitseva tiedon puute. Liséatietoa Pietarin kiertotalouden kehittymisesta muoviliiketoiminnassa

tarvitaan, koska Pietarin toimilla on merkitystd koko Itdmeren alueeseen. Jatkotutkimusta tulisi
laajentaa kasittamaan myods maatalouden muovien kayttoa.
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THE STATUS OF PLASTICS IN CIRCULAR
ECONOMY AND BUSINESS OPPORTUNITIES IN
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The status of plastic in the global business remains strong. However, due to environmental
problems changes in plastic production and consumption are necessary. In order to achieve the
changes, circular economy is considered inter alia at the EU and national level in Finland as a
pioneer delivering various instruments when planning and implementing concrete actions.

The purpose of this study was to determine how circular economy appears in plastic industry
business and whether plastic is recycled in St. Petersburg Russia. The study was carried out by
way of Finnish, English and Russian references and a questionnaire formulated altogether for
twenty public and private sector experts operating in the field of plastic business in St. Petersburg.
Seven experts of twenty responded.

The results of the study showed that there is minor knowledge of circular economy practices in
the plastic business in St. Petersburg. Only two experts were able to provide specific data.
Utilization of circular economy is considered as a very potential opportunity but it is challenging
to realize. Plans concerning concrete actions to improve the success of this opportunity are made.
In addition, the general mindset for changes is favourable. For example, the administration of the
City of St. Petersburg has adopted a waste management strategy until 2020. However, the
implementation remains behind the schedule. In general, there is significant potential to
implement plastic business based on circular economy in St. Petersburg, which creates
opportunities to cooperate also for Finland.

The lacking specific data provided by experts indicates that further studies are needed. Research
focusing on plastic and circular economy remain extremely topical. Combined with the City of St.
Petersburg it has an influence on the whole Baltic Sea area. Moreover, the further studies should
also consider the plastic used by agriculture.
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SANASTO

Muovi on yleinen nimitys synteettisille tai puolisynteettisille orgaanisille materiaaleille.
Niiden valmistuksessa kaytetddn muun muassa selluloosaa, hiiltad, maakaasua, suolaa

ja raakadljya. (PlasticsEurope 2015.)

Kiertotalous on talousmalli, jossa huomioidaan raaka-aineiden, valituotteiden seké lop-
putuotteiden hyddynnettdvyys myds sen jalkeen, kun ne tulevat kayttdikansa paahan.
Kierron perusajatuksena ovat jatteiden ja raaka-aineiden minimointi, energiatehokkuus
ja uusiutuvien energialahteiden hyddyntaminen seka materiaalivirtojen pitdminen kierra-
tyskierrossa. Tuotteiden, komponenttien ja materiaalien kayttdarvo pyritaan sailyttdmaan
mahdollisimman pitkdan kayttdmalla, jakamalla, valmistamalla ja kunnostamalla ne uu-

delleen. (European Environment Agency 2016, 9-11.)

Lineaarinen talousmalli perustuu ajatukseen luonnonvarojen loputtomasta riittvyydesta.
Sen mukaan luonnonvarat ovat aina saatavilla, ja niistd voidaan valmistaa tarvittavat
hyoddykkeet kulutettavaksi. Lineaarisessa mallissa hyddykkeiden elinkaari paattyy, kun
niistd hankkiudutaan eroon toimittamalla ne esimerkiksi kaatopaikalle. "Ota-valmista-ku-
luta-heitd pois” -ajattelumalli kiteyttaa lineaarisen talousmallin toimintatavan. (European

Environment Agency 2015, 13.)



1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Muovi on yksi harvoista materiaaleista, joka on sen kayttoonotosta lahtien vahvistanut
asemaansa liiketoiminnassa. Sen kayttd on 1900-luvulta l&htien 20-kertaistunut ja muovi
nakyy miltei kaikkialla, niin teollisuudessa, kotitalouksissa kuin valitettavasti luonnossa-
kin. Tilannetta tuskin muuttanee se tosiasia, etta erilaisten megatrendien, kuten vaes-
tonkasvun ja lisdaantyvan kulutuksen viitoittaessa tieta maapallon tulevaisuudelle, muovin

k&yton on useiden lahteiden mukaan ennustettu kasvavan entisestaan.

Lukuisiin muoveihin liittyviin haasteisiin on yha enenevassa maarin alettu heraté paatta-
jatasolla, mikd nakyy muun muassa valtioiden hallitusten halusta priorisoida jatteisiin liit-
tyvia kysymyksiad ohjelmissaan. Myos yritykset kehittavét aktiivisesti vastuullista liiketoi-
mintaa ja luovat "vihredd” yrityskuvaa. Nakyvimmat esimerkit todellisesta suunnanmuu-
toshalukkuudesta globaalilla tasolla lienevat Euroopan unionin ajama uusi ja laaja kier-
totalouden toimeenpanosuunnitelma sek& Maailman talousfoorumin julkaisema visio uu-

denlaisesta muovitaloudesta.

Muoviliiketoiminta elda siis nykyaan tilanteessa, jossa kuluttajaldhtéinen paine ja yhteis-
kunnallisen vastuun kantaminen asettavat samanaikaisesti seké suuria haasteita etta
mahdollisuuksia. Lahtékohtana on jatteiden maaran pienentdminen ja neitseellisten

raaka-aineiden kayton vahentdminen talouskasvusta tinkimétta.

Lansimaisessa mediassa Vengjalta kantautuvat uutiset ympariston tilasta ja jatteiden
maarasta ovat huolestuttaneet jo pitkaan. Huoli on ilmeinen. Aariaan myéten teollisuu-
den ongelmajatteitd tdynna oleva Krasnyi Borin kaatopaikka, wc-vesien valuminen Suo-
menlahteen seka suurkanaloiden hyodyntdmattomat lantamaérat ovat esimerkkeja huo-

miota kerdnneistd Pietarin ymparistbongelmista.

Valtavan maan panoksella on kestavan kehityksen edistamiseksi suuri merkitys. Pietari
on yksi Euroopan suurimmista kaupungeista, Vengjan ikkuna Eurooppaan seka Itame-
ren satamakaupunki. Siella tehtavilla vastuullisuuteen liittyvilla paatoksilla on vaikutusta

seka valittomasti etta valillisesti niin ymparistoon, talouteen kuin poliittiseen ilmapiiriinkin.

Pietarin jatehuoltoa ja siihen liittyviad liikketoimintamahdollisuuksia seka ympariston tilaa

on tutkittu aikaisemmin esimerkiksi erilaisten hankkeiden avulla. Aikaisemmin on muun
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muassa todettu, ettd Pietarin kaupunginhallitus on hyvaksynyt uuden jatehuolto-ohjel-
man vuosille 2012—-2020. Ohjelman etenemisesta ja tehdyista toimenpiteista eivat edes
Pietarin kaupungin hallintoelimet ole selkeasti tiedottaneet. Systemaattisen ja koordi-
noidun kiertotalouden hyddyntamistd muoviliiketoiminnassa ei ole myodskaan sanotta-

vasti tutkittu.

On ajatuksia herattavad, ettd Pietarin muoviliiketoiminnasta jatehuoltoon yhdistettyna ei
ole julkaistu suomeksi kattavasti tutkimustietoa, vaikka esimerkiksi Pietarin kaupungin
virallislahteiden mukaan Suomi on yksi Pietarin tarkeimmistéa kauppakumppaneista. Ai-
heen ajankohtaisuuden, kansainvalisen ja Suomeen liittyvan merkittavyyden seké huo-
mattavan tulevaisuuden potentiaalin pohjalta talle tutkimukselle voidaan perustellusti
esittdad olevan tarvetta useasta ndkokulmasta. T&ma tutkimus pyrkii vastaamaan havait-
tuihin tutkimuksellisiin puutoksiin, kartuttamaan tietoa sekd avaamaan mahdollisuuksia

tuleville taméan alan tutkimuksille ja hankkeille.

1.2 Tutkimuksen tavoite

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd miten muoviin liittyva kiertotalous ilmenee
Pietarin muoviteollisuudessa ja kierratetddnké muovia. Tavoitteena on tuottaa kaytan-
ndssa hyoddynnettavaa tietoa kiertotaloudellisten liiketoimintamahdollisuuksien edista-
miseksi Pietarissa seké yhteistyon kehittdmiseksi Pietarissa toimivien yritysten ja viran-

omaisten kanssa.

Tassa opinnaytetydssa tutkimuskohdetta lahestytdaan tutkimuksellisen tilannekuvauksen
nakokulmasta keskittymalla teollisuuden tuottamiin muoveihin. Tutkimuksen aineiston
muodostavat 1) alan suomen-, englannin- ja vendajankielinen kirjallisuus seké 2) asian-
tuntijakysely. Tavoitteena on saada kasitys kiertotalouden asemasta Pietarin muoviliike-

toiminnassa talla hetkella.

Aikaisempien tutkimusten ja uutisoinnin valossa jatehuoltoa ja kestavaa kehitysta edis-
tavat kaytannon toimenpiteet ovat Pietarissa edelleen kehitysvaiheessa. Lukuisten Pie-
tarissa toimivien kansainvalisten yritysten vuoksi voidaan kuitenkin olettaa, etté kiinnos-
tusta kiertotalouden hyédyntamiseen on runsaasti. Lisaksi oletettavissa on, ettd monet
poliittiset ilmi6t, kuten EU:n Vendjélle asettamat sanktiot, Venajan heikentynyt talousti-
lanne seké byrokratia ja julkisen ja yksityisen sektorin vélinen yhteistyd vaikuttanevat

esimerkiksi yritysten kykyyn ja haluun kehittda ja uudistaa toimintaansa kiertotalouden
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avulla. Kiertotalouden hyodyt ovat ilmeisia ja yleisesti tunnustettuja, mutta kiertotalouden
toteuttaminen ei kuitenkaan ole vield kovin laaja-alaisesti havaittu kaytdnnfssa taysin
toimivaksi, mik& saatetaan epavakaassa tilanteessa tulkita herkemmin riskiksi kuin mah-

dollisuudeksi.

1.3 Tyon osa-alueet

Ty6 jakaantuu kolmeen osa-alueeseen:

1) Selvitetaan muovien kiertoa ja siihen liittyvia ymparistovaikutuksia

2) Selvitetaan kiertotaloutta ja sen toimintamekanismeja

3) Kuvataan Pietarin muoviteollisuutta

Tutkimusosio kasittaa:

1) Tutkimusmenetelmien valinnan, varsinaisen tutkimuksen seka tulosten esittdmisen
2) Tulosten analysoinnin

3) Johtop&atdsten tekemisen ja tavoitteisiin vastaamisen

Taman raportin kirjallisuusosassa avataan muovin kasitetta seka kuvataan muovien kier-

rattamistd, ymparistovaikutuksia ja asemaa yleisesti liiketoiminnassa.

Kiertotaloutta kasitelladn kuvaamalla kiertotalouden osa-alueet, mahdollistavat tekijat
seka yleinen toimintaperiaate Euroopan ymparistokeskuksen laatiman yksinkertaistetun
mallin avulla. Lisdksi paneudutaan kiertotalouden hyétyihin ja haasteisiin seké kerrotaan
miten muovit on huomioitu Euroopan komission uudessa joulukuussa 2015 julkaistussa

kiertotalouspaketissa.

Raportissa kerrotaan Pietarin taloustilanteesta, teollisuudesta seka paneudutaan erityi-

sesti jatehuoltoon.

Tutkimusosassa selitetaan tutkimusmenetelma ja aineisto, esitetaan tulokset ja keskity-

taan tulosten tarkasteluun seké arvioidaan tulosten luotettavuutta.
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Lopuksi tulokset tiivistetdan johtopaatoksiksi ja pohditaan jatkotutkimusmahdollisuuksia
ja tulevaisuuden nakymid muoveihin liittyvasta kiertotaloudellisesta liiketoiminnasta Pie-

tarissa.
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2 MUOVIT

Muovi on monikayttéinen, halpa, hygieeninen, kevyt ja taloudellisesti kannattava materi-
aali. Se sopii erinomaisesti keraamisten materiaalien, puun ja metallinen korvikkeeksi.
Naistd monista hyoddyista johtuen muovin tuotanto on viime vuosina kasvanut maailman-
laajuisesti merkittavasti ja nopeasti. Muovin kulutus kattaa suuren osan kiinteista jatteista
ja vaikuttaa nakyvasti jatehuoltoon. Suhtautuminen muoviin potentiaalisena raaka-ai-
neena ja kierratyskelpoisena materiaalina on parantumassa. Erityisesti epédvakaa talous-
tilanne ja sosiaaliset ja ymparistolliset syyt muuttavat suhtautumista. (Wang ym. 2015,
29.)

Muovit voidaan jaotella niiden kemiallisen rakenteen ja laht6aineiden mukaan. Kemial-
lista rakennetta tarkasteltaessa muovit jaetaan kestomuoveihin (esim. muovipullot ja -
pussit, kuidut, sailiot), kertamuoveihin (esim. tietokoneiden kovalevyt, lakat ja liimat) ja
elasteihin (esim. eristeet ja tiivisteet). Lahtdaineiden mukaan muovit ovat joko synteetti-
sid tai luonnonmuoveja. Synteettiset muovit ovat yleensa 6ljypohjaisia ja luonnonmuovit
voidaan valmistaa esimerkiksi puusta tehtavasta selluloosa-asetaatista. (Sorsa, J. 2015,
203.)

Muovituotteita valmistetaan usein sulatydmenetelmilld. Lajeista riippuen ja tietyin edelly-
tyksin muoveja voidaan koneistaa, hitsata ja liimata. Valmiita muovituotteita kdytetaan
moniin tarkoituksiin useilla teollisuuden aloilla. Tyypillisia muovien kayttékohteita teolli-
suudessa ovat muun muassa juomapullot, erilaiset kuidut, putket ja kalvot seka autojen
osat. (Sorsa, J. 2015, 204-212.)

2.1 Ymparistovaikutukset

Muovit aiheuttavat merkittavia ymparistbongelmia. Suurin osa syntyneesta muovijat-
teesta paatyy edelleen joko loppusijoitettavaksi kaatopaikalle tai poltettavaksi jatteen-
polttolaitoksissa. (Wang ym. 2015, 29.) Esimerkiksi vuonna 2013 globaalilla tasolla muo-
visista pakkausmateriaaleista 40 % paatyi kaatopaikalle, 14 % havitettavaksi polttamalla
ja yli kolmannes jatteena luontoon. (World Economic Forum 2015, 13.) Maa-alueita jou-

dutaan hyodyntamaan paljon seké lukumaarallisesti ettd pinta-alallisesti. Muovit hajoa-
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vat luonnossa erittain hitaasti, mik& koituu kustannustehokkuuden kannalta kestamatto-
maksi. Muovien polttamisesta voi syntya lyijya ja kadmiumia sisaltavaa tuhkaa seka myr-

kyllisia paastoja, kuten vetykloridia ja klooripitoisia dioksiineja. (Wang ym. 2015, 29.)

Myds muovien tuottaminen rasittaa ymparistéa, silla niiden valmistamiseen tarvitaan
suuria maaria erilaisia kemikaaleja ja lisdaineita seka merkittavissa méaarin fossiilisia
polttoaineita. (Plasticsindustry 2016.) Kaytetyt kemikaalit voivat imeytyd ihmisen elimis-
t6on. Joidenkin yhdisteiden on havaittu muuttavan hormoneja tai aiheuttavan muita ter-
veyshaittoja. Meriympadriston eliostd karsii myds muovijatteista. Erilaiset eldimet kaytta-
vat kemikaaleihin sitoutuneita muovin palasia ravinnokseen. Seurauksena on usein el&i-
men vahingoittuminen ja koko ravintoketjuun vaikuttava myrkytys. Liséksi kelluva muo-
vijate voi séilya vedessa tuhansia vuosia, mika helpottaa vieraslajien levidmista ja haittaa

elinymparistéa. (Knoblauch, J. 2009.)

Muovin aiheuttamia ympéaristo- ja terveyshaittoja selvitetddn aktiivisesti. Kaikkia havait-
tuja ilmidita ei ole kyetty taysin ymmartamaan ja paljon on viel& havaitsematta. (Euro-
pean Commission Directorate General Environment 2011, 1.) Selvda kuitenkin on, etta
kokonaisuutena tarkasteltuna muovin ymparistévaikutukset ovat ilmeisia ja vakavia. Vai-
kutukset nakyvat niin paikallisesti, alueellisesti kuin maailmanlaajuisestikin. (Sommerhu-
ber ym. 2016, 176.)

2.2 Kierrattaminen

Teknologian kehityksen mydta muovijatetta voidaan kierrattdd monin eri menetelmin.
Menetelmat voidaan jakaa kahteen ryhmaan: mekaanisiin ja kemiallisiin. Hyddynnettava
menetelma valitaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon uusiokayttémahdollisuudet, yh-
teiskunnalle koituvat kustannukset sekéa ymparistévaikutukset. (Plastic Waste Manage-
ment Institute 2009, 16.)

Muovien mekaaninen kierratys on prosessi, jossa pois heitetyt muovituotteet hyddynne-
taan kaytettavaksi uudelleen. Padasiassa uudelleenkaytté mahdollistuu erilaisia sulatus-
ja muovaustydmenetelmia kayttamalla. Mekaanisessa kierratyksessa tuotteiden poly-
meerien molekyylirakenne ei tuhoudu, mika sailyttaa polymeerien fysikaaliset ja kemial-
liset ominaisuudet alkuperédiseen tuotteeseen verrattavina. Kaytdnnéssd mekaaninen

Kierrattamisprosessi sisaltda jatteiden keraamisen, erottelun, hionnan, puhdistuksen
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sek& uudelleenprosessoinnin ja jatkohyddyntamiseen ohjaamisen. (Kuva 1.) (Manrich,
S. & Santos, A. 2009, 21.)

Kemiallisia reaktioita voidaan myds hyddyntdd muovien kierrattdmisessa. Esimerkiksi
depolymerointi ja hajoaminen ovat tyypillisesti kaytettyja menetelmid, joilla muovituot-
teista saadaan erotetuksi eri aineet. Depolymeraasi- ja hajoamisreaktioilla polymeerit
muutetaan tuotteiksi, jotka ovat molekyylipainoltaan alkuperdista tuotetta kevyempia.
Kéaytetyn menetelmé&n mukaan erotetut tuotteet voidaan hyddyntdd raaka-aineena
useilla eri toimialoilla. Kemialliset kierratysmenetelméat jaetaan yleisesti korkean lampo-
tilan tai erilaisten liuottimien hyddyntamiseen perustuviin menetelmiin. (Manrich, S. &
Santos, A. 2009, 59.)

Erisuuruisen massan hyoddyntamiseen perustuva kelluntamenetelméa muovijatteiden
erottelemiseksi nahdaan potentiaaliseksi perinteisten menetelmien haastajaksi muovien
kierratyksessa. Kelluntamenetelma sopisi hyddynnettavaksi jatevedenpuhdistamoissa,

mik& vahentaisi muovien joutumista vesistdihin seka niiden haitallisia ymparistévaikutuk-

sia. Lisdksi muoveja voitaisiin tatd menetelméad kayttden keratd tehokkaammin uu-
siokayttéon. (Wang ym. 2015, 36.)

Kuva 1. Kierratettdvaa muovijatetta. (Rapid Plastics Media Ltd. 2016.)
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2.3 Muovit liiketoiminnassa

"Muovit ovat saavuttaneet aseman kaikkialla lasna olevana tydjuhtana nykyaikaisessa
modernissa taloudessa.” Tahan tapaan muovien maailmanlaajuista liiketoiminnallista
merkitysta kuvataan tammikuussa vuonna 2016 julkaistussa Maailman talousfoorumin

raportissa. (World Economic Forum 2016, 6.)

Muoveissa yhdistyvat monipuoliset ominaisuudet ja matala hinta eivat ole viela kohdan-
neet markkinoilla tasavertaista kilpailijaa. 1900-luvun puolivalista lukien muovien kaytto
on 20-kertaistunut ja seuraavien 20 vuoden aikana niiden kayton odotetaan kaksinker-

taistuvan. (World Economic Forum 2016, 6)

PlasticsEuropen julkaisemien tilastojen pohjalta laadittu kuvaaja muovin maailmanlaa-
juisesta tuotannosta 1950-2014 havainnollistaa muovien jatkuvasti kasvavaa tuotantoa.
(Kuva 2.)
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Kuva 2. Muovin tuotanto maailmassa 1950-2014. (PlasticsEurope 2015.)

Erityisesti muovien kierrattamiseen liittyvalla liiketoiminnalla on merkittdva asema maa-
ilmanlaajuisesti ja sen merkitys kasvaa jatkossakin. Esimerkiksi muovipullojen, tietoko-
neiden ja muovisten rakennusmateriaalien kysynta kasvaa rajahdysmaisesti. Lisaksi
muovien Kierrattaminen on huomattavasti suurempi liiketoiminnan kohde kuin uusien
muovisten kulutustavaroiden myynti. Teollisuuden muovijatteiden kierrattdminen néh-

daan tassa suhteessa erityisend osa-alueena. (Fava 2011.)
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Muovien kayton kiihtyva kasvu on taloudellisten hy6tyjen liséksi tuonut mukanaan myés
negatiivisia sivuvaikutuksia. Jotta haitat voitaisiin kitke& talouskasvua unohtamatta, muu-
tokset ovat tarpeen. Kiertotalouden periaatteet nahdaan muutokseen valttamattomiksi.
(World Economic Forum 2016, 16.)
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3 KIERTOTALOUS

3.1 Osa-alueet

Kiertotalous on laaja ja monimutkainen kokonaisuus. Yksinkertaistettuna sité voidaan
kuvata ympyran muotoisella mallilla, jossa kolme erillista kiertoa yhdistyvat kokonaisuu-
deksi ja ovat vuorovaikutuksessa keskendan. (Kuva 3.) Kiertotalouden perimmaéainen
ajatus on minimoida jatteiden ja tuotantopanosten maard. (European Environment
Agency 2016.)
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RESOURCES, INCLUDING ENERGY CARRIERS

Kuva 3. Yksinkertaistettu kiertotalousmalli. (European Environment Agency 2016.)
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Uloin kierto mallintaa energian kokonaiskulutusta. Uusiutuvien luonnonvarojen osuus
energiantuotannossa ja energiatehokkuus ovat tarkeimmat tekijat kokonaiskulutuksen
huomioinnissa. Kumpaakin pyritaan maksimoimaan ja saamaan suuremmaksi kuin line-

aarisen talousmallin vaihtoehdossa. (European Environment Agency 2016.)

Suomen energiavirasto maarittelee energiatehokkuuden energian tehokkaaksi kaytoksi
ja kasvihuonepaéastojen vahentamiseksi kustannustehokkaalla tavalla. (Energiavirasto
2016.) Energiatehokkuudella edesautetaan hyvinvointia ja vaurautta. Hy6dyt nakyvat po-
sitiivisesti muun muassa tyollisyydessd, ilmansaasteiden vahentymisena ja verotulojen

kehityksena kansallisesti ja alueellisesti. (International Energy Agency 2014, 27-28.)

Hyvinvointia ja vaurautta on tarked luoda entista kestavammin, silla vaeston ja kulutuk-
sen kasvun myota myds luonnonvarojen kaytto lisdantyy. Luonnonvarojen kayton lisaan-
tyminen kiristaa globaalisti kilpailua raaka-aineista, mika lisda kielteisia ymparistovaiku-
tuksia. Siksi kokonaisvaltainen ja systeeminen |ahestymistapa on tarpeen luonnonvara-
kysymyksien ratkaisemiseksi. limididen ja yksittaisen toiminnan keskinaiset yhteydet ja

vuorovaikutukset on huomioitava avarasti ja joustavasti. (Sitra 2009, 4.)

Materiaalien kayttéonotto ja kulutus sekd sadonkorjuu ovat lisdantyneet 60 %:lla vuo-
desta 1980. Lisdantynyt materiaalien hyddyntaminen on seurausta kasvaneesta maail-
manlaajuisesta kysynnastd. Rakennusteollisuudessa hyddynnettdvat mineraalit, ravin-
non ja rehun tuotantoon tarvittava biomassa ja fossiiliset energiamuodot kattavat 80 %

materiaalien kaytdsta maailmassa. (OECD 2015, 2.)

Uloin keha kuvaa siis kiertotalouden tavoitetta, tarvetta ja kokonaisuutta, joka luo raamit
sisempien kehien sisallgille. Pyrkimyksena on neitseellisten raaka-aineiden hyddyntami-

sen ja kuljetuksen minimointi.

Keskimmainen keha havainnollistaa kierratyskierron materiaalivirtoja, jotka jaetaan elot-
tomiin teknisiin ja eloperaisiin materiaaleihin. Elottomia teknisid materiaaleja ovat esi-
merkiksi metallit ja mineraalit. Sen sijaan eloperainen materiaali on esimerkiksi puuta.
Keha koostuu viidesta osasta, jotka ovat materiaalit, ekologinen suunnittelu, valmistami-
nen ja jakelu, kulutettavat ja varastossa olevat hyddykkeet seka jate ja sen Kierrattami-

nen. (European Environment Agency 2016.)

Ekologinen suunnittelu on tehokas apuvdline parantamaan tuotteiden energiatehok-
kuutta ja poistamaan vahitellen ymparistélle epaystavélliset tuotteet markkinoilta. Teolli-

suuden kilpailukyvyn ja innovaatioiden tukemiseksi tuotteiden ymparistéystavallisyys on
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tarkeda. Ekologinen suunnittelu mahdollistaa tuotteiden ymparistdystavallisyyden ja nii-

den aseman parantamisen markkinoilla. (Euroopan komissio 2016.)

Tuotteen elinkaari koostuu sen valmistamisesta, kaytdsta ja havittdmisesta. Jokaisella
naista vaiheista on vaikutus luonnonvarojen kayttoon. Tasta syysta suunnittelulla on
suuri merkitys tuotteeseen kuluviin luonnonvaroihin. Tuotesuunnittelu maarittaa tuotteen
tarvitseman valmistusprosessin, kayton sekd mahdollisuudet sen havittamiseksi. Tuot-
teen luonnonvaroihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan muuttaa huomioimalla ekologinen

nakokulma jo suunnitteluvaiheessa.

Suunnitteluvaiheessa tehdyt paatokset eivat kuitenkaan suoraan maarita luonnonvaroi-
hin kohdistuvaa vaikutusta. Sen sijaan tehdyt paatokset kertovat tuotteeseen tarvittavat
materiaalit, valmistustavan seka tarvittavan energian tarpeen. (European Environmental
Bureau 2016.)

Euroopan unionin jasenvaltioissa ekologista suunnittelua ohjaa ja edistda ekosuunnitte-
ludirektiivi (2009/125/EY). Sen tavoitteena on vahentaa tuotteiden ymparistovaikutuksia
ja erityisesti parantaa energiatehokkuutta. Direktiivi on kaytanndn esimerkki ymparis-
toystavallisten tuotteiden suunnittelun parantamisesta. Siind maaritellaan sdaannét tuot-
teiden ymparistoystavallisyyden kehittdmiselle ja minimivaatimukset tuotteiden energia-
tehokkuudelle. (Ekosuunnitteludirektiivi 2009/125/EY )

Yksinkertaistetun kiertotalousmallin tdydentaa sisin ympyra, joka kuvaa kaytannén toi-
mia kiertotalouden taytantdonpanossa. Téallaisia ovat muun muassa uusiokayttd, uudel-
leenjako, korjaaminen, uudelleenvalmistus ja kunnostaminen. Niilla tahdataan jatteiden
valttamiseen, kierrattamiseen seka resurssien kayton minimointiin. Padmaarana on tuot-
teiden, komponenttien ja materiaalien arvon sdilyttdminen niin pitkaan ja korkealla kuin
mahdollista. (EEA 2016.)

3.2 Kiertotalouden mahdollistavat tekijat

Lineaarisesta talousmallista kiertotalouteen siirtymiseksi vaaditaan lukuisia muutoksia
niin toimintatavoissa, ajatusmalleissa kuin asenteissakin. Muutokset on keskitettava ar-
voketjuihin kokonaisvaltaisesti. Kaytanndsséa tdma tarkoittaa muutoksia tuotteiden ja uu-
sien liikketoiminta- ja markkinamallien suunnittelussa. Lisaksi on l0ydettava uusia keinoja

jatteiden hyotykaytolle ja kulutustottumusten muuttamiselle. Kokonaisvaltainen muutos
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vaatii systemaattisia ja koordinoituja toimia ja innovatiivisuutta teknologiassa, organisaa-
tioissa, yhteiskunnissa, rahoitusmenettelyissa ja politiikassa. Vaikka kaikilla edella mai-
nituilla osa-alueilla p&aéastaisiin kiertotaloutta edistavaan tilanteeseen, neitseellisia raaka-
aineita tarvitaan aina jossain madarin, ja jAdnnosjatettd ja& havitettvaksi. (Euroopan
unioni 2014, 2.)

3.2.1 Myrkyllisten ja vaarallisten aineiden poistaminen materiaali- ja raaka-

ainekierrosta

Kiertotalous tarvitsee toimiakseen puhtaita materiaaleja ja raaka-aineita. Myrkyllisten ai-
neiden sisallyttamisté tuotteisiin on mietittava jo suunnitteluvaiheessa. Puhtaiden tuot-
teiden ja materiaalien kierrattdminen ei vaaranna ihmisten terveytta ja ympariston tilaa.
Suhtautumista myrkyllisiin ja vaarallisiin aineisiin on muutettava, jotta tallaiset aineet ei-
vat estdisi kiertotalouden vaatimia toimenpiteitd, kuten uudelleenkayttéd ja kierratta-
mista. (Reloop Inc. 2015, 2.)

Monien kemikaalien vaikutuksia ei ole kyetty viela taysin ymmartamaan. Siksi kemikaa-
lien turvallisuusarviointi on otettava huomioon kiertotaloudessa. Turvallisiksi ja kierréatys-

ja uusiokayttokelpoisiksi arvioidut tuotteet voivat osoittautua haitallisiksi myéhemmin.

Myrkyllisten ja haitallisten aineiden poistaminen materiaali- ja raaka-ainekierrosta vaatii
ennakointia ja tarkkaa arviointia sdantelyssa ja tuotesuunnittelussa. Tuotteiden p&asta-
mista kiertoon on véltettava, kunnes huolta aiheuttavat kemikaalit ovat varmuudella pois-
tuneet tuotantoketjusta. (CHEMTrust 2015.)

3.2.2 Innovatiiviset liiketoimintamallit

Palveluihin perustuvat mallit

Palveluihin perustuvat liiketoimintamallit voidaan jakaa kolmeen ryhm&an. Ne ovat suun-
velussa tuotteen kayttdja omistaa esimerkiksi tietojarjestelméatuotteen, mutta kyseisen
tuotteen yllapidosta ja huollosta on tehty sopimus palveluntarjoajan kanssa. Kaytta-
jasuuntautuneessa palvelussa tuotteen omistaa yleensa palveluntarjoaja ja tuotteen
hyddyntaminen perustuu sen liisaukseen tai yhteiskayttéon. Asiakasarvoon suuntautu-

nut palvelu pyrkii tayttamaan asiakkaan tarpeet useiden eri tuotteiden avulla. Esimerkiksi
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asuntojen kunnostamispalveluun siséltyy useita erilaisia tuotteita kunnostustarpeen mu-

kaan. (United Nations Environment Programme 2015, 9.)
Jakamistalous

Jakamistalous on liiketoimintamalli, jossa tahdataéan tuotteiden vaivattomaan saatavuu-
teen. Kaytanndssa jakamistalous tarkoittaa verkkoteknologian hyddyntamista tuotteiden
vuokraukseen, lainaukseen, vaihtoon ja vaihtokauppaan seké lahjoittamiseen. Téllainen
toimintatapa muuttaa liiketoimintaa, kulutusmydnteisyytta ja elaméantapaa seka edistaa

kestavaa elintasoa. (Collaborative Consumption 2016.)
Jatteiden hyddyntdminen raaka-aineena

Jatteiden hyddyntaminen raaka-aineena luo monenlaisia uusia liiketoimintamahdolli-
suuksia. Havittamisen tai kaatopaikalle sijoittamisen sijaan jatevirrat voidaan ohjata uu-
siokayttoon ja jatkojalostukseen. Uusiokayttdon ja jatkojalostukseen ohjattuja jatteité voi-
vat hyodyntaa eri toimialoilla toimivat yritykset, mika ajaa yhteisté etua ja edistaa teollisia
symbiooseja. (International Synergies 2016.) Esimerkiksi teollisuuden ja kaupan muo-
veja seka kuluttajamuovipakkauksia voidaan jalostaa uusiomuoviksi teollisuuden raaka-
aineiksi. Myos erilaiset maatiloilta syntyvat jatemuovit voidaan hyddyntda materiaalina

tai energiana. (Ekokem 2016.)
Rahoitusmekanismit

Kiertotalouteen siirtymiseksi tarvitaan rahoitustoimialan ja liiketoimintasektorin yhteis-
tyota, jonka avulla voidaan kehittda uusia ja alykkaita tapoja resurssien hyddyntamiseksi
ja uudelleenkayttdmiseksi. (UNEP Finance Initiative 2016, 9.) Kiertotalouden rahoitus-
tarve on suuri. Oikein kohdennettuna rahoitus kiihdyttéda kiertotalouteen siirtymista. Esi-
merkiksi innovatiivisia liiketoimintamalleja edistavien hankkeiden rahoittamisella on mer-
kittava vaikutus kiertotalouden edistamiseksi. Suurin hyoty rahoituksesta saadaan, kun
se on tapauskohtaisesti suunniteltua. Erityisesti pk-yritysten ja markkina-arvoltaan kes-
Kisuurten yritysten tukeminen nahdaan kiertotalouden kannalta merkittéavaksi. (European
Investment Bank 2015, 2-6.)
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3.2.3 Poliittiset tekijat

Maiden hallitusten haasteena on ratkaista kestdméattomiin tuotanto- ja kulutusmalleihin
liittyvat ongelmat. Kiertotalous tarvitsee vahvaa poliittista tukea kokonaisvaltaisen, sys-
temaattisen ja koordinoidun toimeenpanon mahdollistamiseksi. Energiatehokkuus ja
luonnonvarojen tuottavuus on parantunut viime vuosina. Siitd huolimatta resurssien ko-
konaiskulutus ja jatteiden maara on lisdantynyt. (United Nations Environment Prog-
ramme 2016.)

Kaytdnnossa kiertotalouden huomiointi poliittisella tasolla ndkyy muun muassa eri mai-
den hallitusohjelmissa. Suomessa paaministeri Juha Sipilan hallitusohjelmassa kiertota-
lous on nostettu yhdeksi hallituskauden karkihankkeeksi erityisesti vesistdjen tilan pa-

rantamiseksi. (Valtioneuvosto 2015, 24.)

Toinen esimerkki Suomessa kiertotalouden poliittisesta priorisoinnista on Suomen itse-
naisyyden juhlarahasto Sitran kaynnistama kansallisen kiertotalouden tiekartan laadinta
yhteistydssa ymparistoministerion, maa- ja metsatalousministerion, ty6- ja elinkeinomi-
nisterion, elinkeinoelaman sek& muiden merkittéavien sidosryhmien kanssa. Tavoitteena
on kartoittaa tehokkaimmat keinot seka vahvistaa yhteistyota kiertotalouteen siirtymisen
vauhdittamiseksi. Suomesta halutaan kiertotalouden edellakavija ja tdhtdimessa ovat
seka talouskasvu ettd uudet vientikonseptit. Valmis tiekartta julkistetaan syyskuussa
2016. (Sitra 2016.)

Kiinassa kiertotalouden edistdmiseksi maan hallitus on muun muassa pyrkinyt uudista-
maan lainsdadanttad, asettanut tavoitteita luonnonvarojen tuottavuudelle sek& tukenut
pilottihankkeita ja kiertotalouden kansallista leviamistd koko maan alueella. (GreenE-
coNet 2014.)

Monista puutteista ja epakohdista huolimatta myos Venajalla on ndhtavissa ympariston
tilaa edistavia toimenpiteita. Esimerkiksi vuonna 2006 OECD julkaisi raportin, jonka mu-
kaan julkista rahoitusta on Vendjalla kohdennettu seka radioaktiivisesti etta kemiallisesti
pilaantuneiden maa-alueiden kunnostamiseen. Paamaarana on ollut turvata hedelmal-

listen maatalousmaiden hyédynnettavyys tulevaisuudessa. (OECD 2006, 52.)
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Vengjan luonnonvara- ja ympéaristoministerio tukee vedenpuhdistushankkeita. Teollisuu-
delle on mydnnetty tukea noin 2,5 miljoonaa euroa yritysten vesijarjestelmien ja veden-
puhdistuslaitteiden modernisoimiseksi. Tuet ovat osa Venajan federaation vuosille 2012-

2020 hyvaksyttya vesitalouden kehitysohjelmaa. (Ulkoasiainministerio 2014.)

Energianséaastoon ja ymparistoturvallisiin teknologioihin pyritddn panostamaan Venajan
asuinrakentamisessa. Tama nakyy esimerkiksi duuman aloitteesta edistdd kansallista
energiatehokkaiden ja ymparistoturvallisten teknologioiden kéayttdonottostrategiaa.
Energiansaéasto ja energiatehokkuus tulisivat olla strategiassa lahtokohtina valtiollisille
paatoksille, normeille ja julkisille hankinnoille. Kansallisen strategian painopisteita olisi-
vat muun muassa energiansaasto, jatteiden hyotykayttd seka vihreiden teknologioiden

tunnetuksi tekeminen. (Ulkoasiainministerio 2014.)
Jatteiden ehkaisyohjelmat

Jatteiden synnyn ehkaisy ja hyodyntaminen raaka-aineena ovat yhdistettyna avainase-
massa kiertotalouden toimeenpanossa. Jatteiden synnyn ehkaisyohjelmat ovat esimer-
kiksi kansallisella tasolla toteutettavia toimia jatteiden synnyn ehkaisemiseksi. Ehkaisy-
ohjelmat ovat systemaattisuutensa ja tavoitteellisuutensa johdosta erityisen téarkeita kier-

totalouden kannalta. (European Commission 2016.)

Ehkaisyohjelmissa maéritellyt tavoitteet voidaan laatia erilaisin tavoin, mutta niiden paa-
maarana on talouskasvun ja ymparistéhaittojen minimoinnin yhdistaminen. Tavoitteet
voivat olla esimerkiksi materiaali- ja energiatehokkuutta seké neitseellisten raaka-ainei-
den kayttod koskevia. Lisaksi ehkaisyohjelman kokonaisuuteen liitetaan usein mahdolli-
suudet uusien tydpaikkojen ja liiketoimintamallien luomiseksi sekd asenteiden muutta-

miseksi. (European Environment Agengy 2014, 43.)

Jatteiden synnyn ehkéaisyohjelmat ovat yhtaalta yksittainen kiertotalouden mahdollistava
tekija. Toisaalta ne ovat useiden tekijoiden yhdistelmia, jotka pitavat sisallaan niin poliit-
tisia, liiketoiminnallisia kuin rahoituksellisiakin piirteitd. (European Commission Direc-

torate-General Environment 2012.)
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3.3 Hyodyt

Kiertotalouteen siirtyminen tuottaa taloudellista hydtya luomalla uusia tydpaikkoja mo-
nilla talouden sektoreilla. (Kuvio 1.) Erityisesti energiatehokkuuteen seka rakennusteol-

lisuuteen liittyvat tyot lisdantyvat. (Club of Rome 2015, 42-43.)

Kiertotalous kiihdyttda talouden tuottavuutta. Innovatiivisuus, joustavuus ja talouden sie-
tokyky parantuvat. Materiaalisdasttt ovat huomattavia kulutustavaramarkkinoilla, erityi-
sesti elintarvike-, vaatetus- ja pakkausmateriaaliteollisuudessa. Maailmanlaajuisesti ma-
teriaalisaastoja voitaisiin saavuttaa vuosittain 20 %. Taloudellisen vuositason kasvumah-
dollisuuden arvioidaan olevan globaalisti yli 700 miljardia dollaria (n. 615 miljardia euroa).
Talouskasvun liséksi hinnat vakaantuisivat ja raaka-ainekustannukset pienentyisivat.
(World Economic Forum 2015.)

Hyddyt ulottuvat myds ymparistoon. (Kuvio 1.) Esimerkiksi maaperén tuottavuus para-
nee ravinteiden palautumisen johdosta, mik& nostaa maaperan ja maa-alueiden varalli-
suusarvoa. Liséksi kasvihuonekaasup&ésttjad kyettaisiin rajoittamaan tehokkaammin.
Arvioiden mukaan 8-70 % rajoitustavoite olisi mahdollinen. (World Economic Forum
2015.)

Kiertotaloudella on my6s sosiaalisia etuja. (Kuvio 1.) Raaka-ainetarjonnan varmentu-
essa riskit pienentyvat. Korruptiota ja epéeettisia toimintatapoja voidaan kitked tehok-
kaammin. Materiaalien ja raaka-aineiden toimitusketjuja kyetdan auditoimaan tarkem-
min. Vastuullisesti toimivien palveluiden-, tuotteiden ja raaka-ainetoimittajien asema vah-
vistuu, mikd kannustaa toimittajia ja kuluttajia muuttamaan toimintatapojaan. (Andrews
2015, 310.)

Uusiotuote- ja raaka-ainemarkkinoiden vahvistuminen vaikuttaa positiivisesti korkean
tyottomyyden toimialoihin. TAma edistdd aluekehitystd, mika heijastuu yhteiskunnan

vaurastumiseen. (Green Alliance 2015, 9.)

Tuotteiden, materiaalien ja raaka-aineiden kuljettaminen ja kierrattdminen tarvitsevat toi-
mivaa infrastruktuuria. Erityisesti kaupunkien likenneinfrastruktuuria voitaisiin kehittaa ja
kiertotalous nahdaan téassa suhteessa innovatiivisena kehittdmistytkaluna. Kaupunki,
jonka henkilo- ja materiaalilikkuvuus perustuu kiertoon, voisi laajentaa liikkuvuusmah-
dollisuuksia asumis- ja liiketoimintasektoreille, julkisille paikoille, viheralueille seka kaup-

pakeskuksiin. Tallaiset muutokset muokkaisivat kaupunkeja tiivimmiksi, tuottavammiksi,
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asukasystavallisiksi sekd vahentdisivat ruuhkia ja saastuneisuutta. Kaupunkikuvan
muuttuminen houkuttelisi asukkaita kaupunkien keskustoihin, mik&a estéisi kaupunkira-
kenteen hajautumista seka vahentaisi yksityisautoilun tarvetta. Tallin suotuisa kasvu-
kierre mahdollistuisi. (McKinsey&Company & Ellen MacArthur Foundation 2016, 62-63.)

Ympéristolliset

Kiertotalouden
hyodyt

Taloudelliset Sosiaaliset

fy —

Kuvio 1. Kiertotalouden hyddyt jakautuvat eri osa-alueille.

3.4 Haasteet

Palvelulahtoisten liiketoimintamallien on mahdollista olla paremmin tyéllistévia ja resurs-
sitehokkaampia kuin tuotteiden myyntiin perustuvien mallien. Verotuspolitikka asettaa
kuitenkin talle haasteita. Erityisesti lansimaisissa talouksissa uusiutumattomien luonnon-
varojen kayton verotusta tulisi kiristéa ja vastaavasti uusiutuvien luonnonvarojen ja tyén
verotusta keventad, jotta palveluihin perustuvat liiketoimintamallit vahvistaisivat ase-
maansa. (Ghisellini ym. 2016, 23.)

Suurin osa kiertotaloutta koskevasta saantelysta ja politikasta keskittyy kierrattamiseen.

Saantelyn ja politiikan keskitssa tulisi kuitenkin olla uudet, laadukkaat ja kierratysmate-

riaaleista valmistetut tuotteet. Tuotteiden laadun jaddessa vahemmalle huomiolle riski
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epapuhtauksien, vaarallisten ja terveydelle haitallisten aineiden pysymisesta kierratys-
kierrossa kasvaa. Esimerkiksi joidenkin muovilaatujen siséaltdméat palosuoja-aineet ja
pehmittimind kaytetyt ftalaatit voivat paatyd uusiokayttomateriaaleihin. Haasteena on
varmistaa toimivat seurantamenetelmat ja minimoida riskialtis materiaalikierto. (Lee ym.
2014, 313))

Kiertotalous vaatii toimiakseen kokonaisvaltaisesti kiertoon perustuvaa jarjestelmaa. Mo-
nilla suurillakin yrityksilla on vaikeuksia tassa asiassa. Muun muassa monimutkaiset
tuotteet, pitkat toimitusketjut ja olemassa oleva jatehuoltoinfrastruktuuri lisdavat kiertota-
louden toimeenpanon haasteellisuutta. (Benton 2016.) Yrityksia hankaloittavat myds tie-
donpuute asiakkaiden tarpeista ja muut epavarmuustekijat, kuten seuraukset toimintata-

pojen muuttamisesta ja pelko taloudellisesta kannattamattomuudesta. (Goodwin 2016.)

Syvaélle juurtuneet ajatusmallit ja pitkaaikainen lineaarisen talousmallin hyddyntaminen
liketoiminnassa haastavat kiertotaloutta monessa suhteessa. Esimerkiksi perinteiset
fossiiliset polttoaineet ovat edelleen hintakilpailussa edelld niiden ymparistdystavallisia
vaihtoehtoja. Lisdksi yhteisymmarryksen puute ekologisesta tuotesuunnittelusta ja mo-
nimutkaiset globaalit toimitusketjut johtavat usein lopputuotteisiin, jotka eivat ole hyddyn-
tamiskelpoisia kiertotalouden nakdkulmasta. Téallaiset toimialojen ja -alueiden rajat ylit-
tavat ongelmat luovat haasteita niin kansalliselle ja kansainvéliselle lainsaadanndélle, ra-
hoitusmekanismien tehokkaalle hyddyntamiselle kuin ajatusmallien muuttamisellekin.
(Corporate Citizenship 2014.)

3.5 Muovien huomiointi Euroopan komission kiertotalouspaketissa

Euroopan komissio julkaisi joulukuussa 2015 ehdotuksen uudesta kiertotalouspaketista.
Ehdotuksessa méaaritelladn konkreettiset toimenpiteet, tavoitteet seka seurantamenetel-
mat. Niiden pddmaarana on tehostaa kilpailukykya, edistdd kestavaa talouskasvua ja

luoda uusia tydpaikkoja Euroopassa. (Euroopan komissio 2015a.)

Ehdotuksen kasittely Euroopan unionin toimielinten valilla on kesken. Jotta lopullinen
versio voidaan ottaa toimeenpantavaksi Euroopan unionissa, kansan suoraan valitse-
man Euroopan parlamentin on hyvaksyttava paketin sisaltdma lainsdadanto yhdessa 28

EU-maan hallitusten muodostaman neuvoston kanssa. (Euroopan unioni 2016.)
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Kiertotalouspaketissa muovit on huomioitu yhtena osa-alueena. Paketin liitteena julkais-
tun aikataulun mukaan muoveja varten on suunniteltu kolme toimenpidekokonaisuutta
kaynnistettavaksi vuosien 2015-2017 aikana. Merien pilaantumista ja roskaantumista
ehkaisevat toimenpiteet on jo aloitettu vuonna 2015. Vuoden 2016 aikana on maara ke-
hittda uusioraaka-aineiden laatuvaatimuksia muoveja varten. Liséksi vuonna 2017 jul-
kaistaan erillinen strategia muovien asemasta kiertotaloudessa. (Euroopan komissio
2015b.) Strategiassa kasitelladn muoveista johtuvia haasteita koko arvoketjun aikana ja

huomioidaan niiden koko elinkaari. (Euroopan komissio 2015c, 20.)

Kiertotalouspaketin toimintasuunnitelman mukaan kestavia liiketoimintamahdollisuuksia
edistetdan keskeisilla aloilla. Pyrkimyksen& on vapauttaa kiertotalouden kasvu- ja tyolli-
syyspotentiaalia. Komissio ehdottaa laadittavaksi muoveja ja kemikaaleja koskevat stra-
tegiset lahestymistavat sekd kohdennetut muoveja koskevat toimenpiteet. (Euroopan ko-
missio 2015d, 3.) Muovien kierratykseen liittyvien hankkeiden ja investointifoorumien ra-
hoitusta lisataan ja edistetddn Euroopan investointipankin ja Euroopan investointineu-

vontakeskuksen kanssa. (Euroopan komissio 2015c, 20.)

Komissio esittda kierratystavoitteiden tiukentamista, korkealaatuisen kierratyksen edis-
tamista ja muovien kasittelyyn kaytettvien laitosten vapaaehtoista sertifiointia. Tarpeen
mukaan komissio on valmis myds muovien laatustandardien kehittdmiseen ja muovijat-

teen maarittely- ja luokittelusaantdjen parantamiseen. (Euroopan komissio 2015c, 9-12.)
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Pietari on yksi Venajan merkittavimmista talouden, tieteen, kulttuurin ja turismin keskuk-

sista. Kehitystaso on muuhun Vengjaan verrattuna korkea. Varsinkin teollisuus on pit-

kalle kehittynytta ja Pietarin teollisuus on pddasiassa raskasta. Esimerkiksi laivanraken-

nuksella ja autonvalmistuksella on merkittdva osuus Pietarin teollisuudessa. Liséksi Pie-

tarissa toimii monia suomalaisia seka suuria kansainvalisia yrityksi&, kuten Fazer, Nokia,

Coca-Cola, Toyota ja Procter & Gamble. (Pravitelstvo Sankt-Peterburga 2015, 6.)

Pietari on pinta-alaltaan Euroopan neljanneksi suurin kaupunki. (Kuva 4.) (Investor’s

Handbook 2011, 10.) Sen pinta-ala on 1400 nelidkilometrié ja vuonna 2015 Pietarin va-
kiluku oli 5,2 miljoonaa asukasta. (ZAO "SAINT-PETERSBURG.COM” 2016.) Asukas-

maarassa mitattuna Pietarista puhutaan jo toiseksi suurimpana eurooppalaisten kaupun-

kien joukossa. (Investor’s Handbook 2011,10.) Asema yhten& Euroopan suurimpana

kaupunkina seka Vengjan taloudellisena keskuksena tarjoaa valtavat mahdollisuudet lii-

ketoiminnan harjoittamiseen ja investointeihin. (Pravitelstvo Sankt-Peterburga 2015, 7.)
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Kuva 4. Pietarin kaupungin alue (Invest in Russia 2016.)
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Pietari kuuluu niihin Vengjan alueisiin, jotka ovat taloudellisessa kehityksessa muita alu-
eita edelld. Vuonna 2013 Pietarin bruttokansantuote oli noin 58 miljardia euroa ja ulko-
maankaupan osuus kokonaiskaupasta oli 97 %. Tarkeimmat kauppakumppanimaat Pie-
tarille ovat Kiina, Saksa ja Suomi. Pitkélle kehittynyt infrastruktuuri tukee julkisen ja yk-
sityisen sektorin yhteisty6ta talouselamassa, tieteessa seké sosiaalisessa verkostossa.
(Administratsija Sankt-Peterburga 2014, 3, 4, 16.)

Suuria teollisuusalueita on Pietarissa yli 50, joista muiden muassa kolmella (Lomono-
sovskaya 199 ha, Mar'ino 264 ha, Kolomjagi 231 ha) on merkittdvaa muoviteollisuutta.
Nailla kolmella alueella valmistetaan esimerkiksi muoviputkia, muovipulloja, autoteolli-
suuden muovikomponentteja sek& muita muotoiltuja muovituotteita. (Kuva 5.) (Komitet

po promySlennoi politike i innovatsijam Sankt-Peterburga 2015, 9, 21, 25, 29.)
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(Kolomjagi)
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kanisterit

Muoviputket ja

: kannet

muut muotoillut i

muovituotteet. korkit
Y.

MapbuHo (Mar'ino)

Autoteollisuuden
muovikomponentit.

Kuva 5. Pietarin muoviteollisuusalueita. (Komitet po promy3lennoi politike i innovatsijam
Sankt-Peterburga 2015.)
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4.2 Jatehuolto

Vuonna 2007 toteutetun Material Exchange -hankkeen loppuraportin mukaan Pietarin
kaupunki on Venjalla jatehuollon ja jatteiden hyotykaytdn edellakéavija. Raportissa tode-
taan, etta teollisuusjatteista toimitetaan kasiteltavaksi ja hyddynnettavaksi yhteenséa noin
30-35 %. Edellakavijyydesta huolimatta Pietarin jatehuollossa havaittiin kuitenkin ongel-
mia. Esimerkiksi syntypaikkalajittelua ei tuolloin juuri ollut. Jatehuoltojarjestelmissa oli
seuranta- ja tilastointipuutteita ja harmaa talous koettiin hankaloittavaksi tekijaksi. Lisaksi
jatteistad valtaosan raportoitiin paatyvan kaatopaikalle. Tulevaisuutta ajatellen jatehuollon
liketoimintapotentiaali arvioidaan erittéain suureksi, markkinoiden kuvataan olevan kehi-
tysvaiheessa ja suomalaisten toimijoiden markkinamahdollisuuksia toteuttamiskelpoi-
siksi. (Honkanen ym. 2008.)

Néakokulmaa Vendajan ja Pietarin jatehuoltoon antaa vuosina 2009-2012 toteutettu EU-
rahoitteinen hanke, jossa selvitettiin vaarallisten aineiden pitoisuuksia ja ravinnekuormi-
tusta muun muassa Pietarin alueella. Itdmeren suojelukomissio HELCOM vastasi hank-
keen toteutuksesta yhdessa pietarilaisen ekologian ja liiketoiminnan julkisorganisaation
kanssa. Hankkeen raportin mukaan Venajan federaation saantely ja sertifioidut analyy-
sijarjestelmat eivat kata suurinta osaa vaarallisista jatteista eika vaarallisia jatteitd kos-
kevaa strategiaa ole. (HELCOM 2016.)

Vaarallisten jatteiden kasittelyteknologiaa kuvattiin tuolloin puutteelliseksi ja Pietarin ym-
paristoviranomaisten tietoja teollisuuden vaarallisten jatteiden maarista, laadusta ja lop-
pusijoituksesta tai havittdmisesta vajaiksi. Lisaksi havaittiin, ettd osa kaatopaikoista si-
jaitsee Leningradin alueella Pietarin kaupungin ulkopuolella, vaikka nhama kaatopaikat
kuuluvat Pietarin kaupungille ja pietarilaiset viranomaiset vastaavat niiden valvonnasta.
(HELCOM 2016.)

Leningradin alue on Pietarin kaupungin tavoin yksi Vengjan federaation 83 subjektista,
vastaa omasta hallinnostaan ja ymparéi Pietarin kaupunkia. Leningradin alue on pinta-
alaltaan huomattavasti suurempi kuin Pietarin kaupunki. (Administratsija Leningradskoi
oblasti 2016.)
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Teknologioiden- ja innovaatioiden kehittamiskeskus Tekesin vuonna 2013 julkaisema
selvitys venalaisten suurkaupunkien jatehuollosta ja sen tulevaisuudesta osoittaa, etta
vuonna 2012 kiintean yhdyskuntajatteen maara oli Pietarissa 1,7 milj. tonnia. Jatteiden
kokonaisméaarasta 75 % oli peraisin kotitalouksista ja 25 % liiketoimintasektorilta. (Tekes
2013, 18.) Vuonna 2012 muovien osuus kokonaisjatemaarasta oli 15,2 %. (Postanovle-
nije Pravitelstva Sankt-Peterburga ot 29 maja 2012 g. N 524, 6.)

Pietarissa jatteiden keraysté ja kuljetusta tarjoavia yrityksia on markkinoilla 300 ja viral-
lisia jatteenvarastointilaitoksia on seitseméan. Naiden seitseman virallisen ja muutaman
epavirallisen jatteenvarastointilaitoksen yhteenlaskettu vuosittainen vastaanottokapasi-
teetti on yli miljoona tonnia. Pietarissa on my0s kaksi jatteiden kierratyslaitosta ja useita
kaatopaikkoja. Yksi jatteenkasittelylaitoksista on MPBO-2, jossa on muun muassa kasit-
telytekniikkaa muovipulloja varten seka talle laitokselle rakennusjatteita toimittavia ajo-

neuvoja. (Kuvat 6 ja 7.) Tekesin raportin mukaan koko Pietarin jatehuollon kapasiteetti

ei kuitenkaan riitd jatemaaraan néahden ja kaytdssa olevat koneet, laitteet ja teknologia
ovat vanhentunutta. (Tekes 2013, 18.)

Kuva 6. Pietarin jatteenkasittelylaitos MPBO-2. Muovipullojen kasittelyhihna. (Sankt-Pe-
terburgskoje gosudarstvennoje unitarnoje predprijatije «Zavod po mehanizirovannoi pe-
rerabotke bytovyh othodov» 2016.)
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Kuva 7. Ajoneuvoja rakennusjatteiden kuljetusta varten. (Sankt-Peterburgskoje gosu-
darstvennoje unitarnoje predprijatije «Zavod po mehanizirovannoi pererabotke bytovyh
othodov» 2016.)

Vengjalla toimii alueellisia toimeenpanevia elimid, jotka vastaavat kiinteiden jatteiden
huollosta aluetasolla. Pietarissa kiinteiden jatteiden huollon toimivuudesta vastaa jattei-
den synnyn ja hyddyntamisen hallinto-osasto. Osaston péatehtavat ovat jatehuollon hal-
linnointitehtavien toimeenpano seka tehtavien koordinointi muiden toimeenpanevien
elinten kanssa Pietarin alueella. Liséksi osasto vastaa seké kotitalous- etta teollisuusjat-
teiden kerayksen, havittdmisen, kierrattamisen sek& prosessoinnin jarjestelyiden toi-
meenpanosta, mikali ndma toimenpiteet eivat ole maaratty Pietarin paikallishallinnon
tehtaviksi. (Liubarskaia, M. 2013, 3.)

Vuonna 2012 Pietarin kaupunginhallitus hyvéaksyi kiinteita jatteita koskevan ohjelman
vuosille 2012-2020. Ohjelman tarkoitus on parantaa vaeston turvallisuutta ja vahentaé
tuotannon ja kulutuksen jatteiden kasittelysté aiheutuvia ymparistohaittoja Pietarissa. Li-
séksi tarkoituksena on uudistaa olemassa olevia jatteiden kerays-, kuljetus ja kasittely-

jarjestelmia. Kokonaisuutena ohjelman tavoitteena on parantaa vaeston jatemaksujen
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tavoitteellista hyodyntamisté ja luoda valtiolliset jatteiden kasittelyn saantely- ja hallinto-
mekanismit markkinatalouden periaattein. Tavoitteena on my6s perustaa saantelyorga-
nisaatio seké automatisoitu seurantajarjestelma jatehuoltoa varten. (Postanovlenije Pra-
vitelstva Sankt-Peterburga ot 29 maja 2012 g. N 524, 1-3.)

Ohjelman toimenpiteiden taytantdonpanossa huomioidaan kaikki keinot ja hyddynnetta-
vissa oleva tieto jatteiden synnyn ehkaisemiseksi. Kaytdnnon toimenpiteind rakennetaan
kaksi uutta jatteidenkasittelylaitosta seka kunnostetaan ja modernisoidaan kaksi ole-
massa olevaa. Pietarin alue on tarkoitus jakaa jatehuollon suhteen nelja&n osaan, joista
kullakin on kaytossaan yksi jatteidenkasittelylaitos. Aluejaossa ja laitosten sijoittami-
sessa huomioidaan asutustiheys ja jatemaarat. Paamaaréanéa on luoda edellytykset kul-
jettaa alueilta keratyt jatteet kasittelylaitoksille jatkokasittelyé varten. (Postanovlenije
Pravitelstva Sankt-Peterburga ot 29 maja 2012 g. N 524, 13.)

Kahden uuden kierratyslaitoksen rakentaminen seka olemassa olevien kierratyslaitosten
modernisoinnin lisaksi Tekesin raportin mukaan konkreettisia toimenpiteité ovat kierra-
tystavoitteen asettaminen 20 %:iin, kahden uuden kaatopaikan avaaminen seka valtio-
omisteisen jatteidenkuljetusyrityksen perustaminen, jonka markkinaosuus olisi vahin-
tadan 30 %. (Tekes 2013, 18-21.)
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5 TUTKIMUSMENETELMA JA AINEISTO

5.1 Tutkimusmenetelma

Taman opinnaytetyon tarkoitus on selvittdd miten kiertotaloutta hyddynnetdan ja miten
kiertotalous ndkyy Pietarissa harjoitettavassa liiketoiminnassa, jossa muovit ovat kau-
pankaynnin valine. Selvitys tarkoittaa kaytanndssé hyddynnettavaa tietoa kiertotaloudel-
listen liiketoimintamahdollisuuksien edistamiseksi Pietarissa. Lisaksi tdm& opinnaytety®
on apuvdline liiketoiminnan ja yhteistyon kehittdmiseksi Pietarissa toimivien yritysten ja

viranomaisten kanssa.

Méaariteltyja tutkimuskysymyksia on viisi:
1. Minkalaista muoveihin liittyvaa lilkketoimintaa on olemassa Pietarissa?

2. Mik& on kiertotalouden asema Pietarin alueella harjoitettavassa liikketoiminnassa,

jossa muovit ovat kaupankaynnin valine?

3. Minké&laisia konkreettisia toimenpiteita, tavoitteita ja seurantamenetelmid muoveihin

liittyvalle liiketoiminnalle on asetettu?
4. Miten konkreettiset toimenpiteet ja seurantamenetelmét on toteutettu?

5. Miten muovit on huomioitu jatehuollossa?

Tutkimuskysymysten maarittelyyn kaytettiin aiempaa tutkimustietoa Pietarin jatehuol-
losta seka muoviteollisuudesta ja -liketoiminnasta. Lahestymistapaa ohjasivat myoés
muovin ja kiertotalouden kasitteet, muoveihin liittyvaa liiketoimintaa seka jatehuoltoa
koskeva Vendjan ja Pietarin lainsdaadanto sek& Euroopan komission joulukuussa 2015
julkaisema ehdotus uudesta kiertotalouspaketista. Naiden teoreettisten l[&htokohtien
pohjalta tutkimuskysymykset jaettiin kattamaan osa-alueet, jotka ovat tdmé&n opinnayte-

tyon tarkoituksen kannalta olennaisia.
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5.2 Tutkimusaineisto ja sen kasittely

Tutkimuskysymyksiin vastaamiseksi valittiin laadullinen tutkimusmenetelma, joka toteu-
tettiin s&hkodpostitse asiantuntijakyselyna. Kysely l&hetettiin 20 asiantuntijalle, joista puo-
let oli julkiselta ja puolet yksityiseltd sektorilta. Kyselyn kohderyhmaksi valittiin julkisia
organisaatioita ja toimijoita, joilla on Vendja- tai Vengjan liiketoimintayhteyksia. Yksityi-
seltd sektorilta kohderyhmaksi valittiin yrityksia, joilla on muovi- ja kierratysalaan liittyvaa
liketoimintaa Vengjalla. Ensimmaisen vastausmaaraajan umpeuduttua vastaamatta jat-
taneille henkildille [ahetettiin uusi vastauspyyntd ja annettiin uusi maaraaika. Kyselyyn
vastasi seitseman asiantuntijaa, joista viisi oli julkiselta sektorilta ja kaksi yrityksista. Va-
litun tutkimusmenetelman ja opinnaytetyon tarkoituksen mukaan tdma tyd on tutkimuk-
sellinen tilannekuvaus, joka hahmottaa kokonaiskuvaa poikkileikkauksena sekéa pureu-

tuu asiantuntijavastausten perusteella ongelmakohtiin ja mahdollisuuksiin. (Kuvio 2.)

H 7. Kokonaiskuva

poikkileikkauksena,

1. Kyselyrungon laadinta 6. Aineiston analysointi pureudutaan

mahdollisuuksiin ja
ongelmakohtiin
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asiantuntijoille ja
muistutukset

5. Alkuperdisten

vastausten arkistointi & el

4. Luokittelu teemoittain |

3. Vastausten kasittely ja asetettujen
dokumentointi tutkimuskysymysten
mukaan

Kuvio 2. Prosessikaavio tutkimuksen etenemisesta.
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6 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Sahkopostikyselyyn vastasi viisi julkisen sektorin ja kaksi yksityisen sektorin asiantunti-
jaa. Nelja julkisen sektorin vastaajista ilmoitti kysymysten olevan haasteellisia vastata
erilaisista syista johtuen. Esimerkiksi osa ilmaisi, ett heid&an saatavilla oleva tieto ei riitd
kysymyksiin vastaamiseksi tai ettd aiheesta ei tiedetd. Osa vastaajista ilmoitti osaamis-
alueensa ulottuvan vain joihinkin maaritettyihin kysymyksiin ja jattivat siksi vastaamatta.
Yksi vastaajista myos ilmoitti, etta resurssit eivat riitd kysymyksiin vastaamiseksi. Ylei-
sesti ottaen aiheesta oltiin kuitenkin kiinnostuneita ja valmiista tutkimuksesta ja sen tu-

loksista haluttiin saada tietoa jatkoa ja tietdmyksen kartuttamista varten.

Kahdelta asiantuntijalta saaduista lausunnoista kavi ilmi joitain kytdnnén kokemuksia,
joita on havaittu Pietarin jatehuollossa ja kiertotaloudellisissa kysymyksissd muovi- ja
muita materiaaleja koskien. Ensimmaisen asiantuntijalausunnon antanut henkild toimii
Pietarissa yksityisella sektorilla. Hanen osaamisalueensa koskee erityisesti muovisten
pakkausmateriaalien liiketoimintaa. Toisen asiantuntijalausunnon valittdanyt henkild
edustaa julkista sektoria ja toimii Suomen ja Vengjan valisen yhteistyon edistamistehta-
vissa erityisesti liiketoiminnan parantamiseksi ja uusien liiketoimintamallien kehitta-

miseksi. Kummatkin asiantuntijat ovat venalaisia.

Kaikista vastauksista saadut tiedot on jaettu mahdollisuuksien mukaan tutkimuskysy-

myskohtaisesti:

1. Minkalaista muoveihin liittyvaa lilkketoimintaa on olemassa Pietarissa?

Yksityisen sektorin asiantuntijalta saatujen tietojen mukaan Pietarissa on runsaasti eri-
tyisesti pakkausmuovien valmistusta. Esimerkiksi PET- ja PE-muoveja, kantokasseja,

muovikalvoja ja muoviputkia valmistetaan suuressa méaarin.

2. Mika on kiertotalouden asema Pietarin alueella harjoitettavassa liiketoiminnassa,

jossa muovit ovat kaupankaynnin valine?
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Yksityisen sektorin asiantuntijan mukaan kiertotalouden asema on Pietarissa talla osa-
alueella olematon, silla kierrdtysosaaminen on selkeasti monesta muusta osaamisalu-
eesta jaljessa. Suuren muovien tuotantomaéaran vuoksi tehokas kierrattaminen ja kierto-
talouden hyédyntaminen olisivat hdnen mukaansa merkittdva lisa liiketoimintaan. Esi-
merkiksi muovisten kantokassien valmistajat ndkevéat kierratetyt muovimateriaalit toimin-
nassaan merkittdvana ja niille on myos kysyntaa, mutta kdytannon suurena ongelmana

on kierréatettyjen muovimateriaalien huono saatavuus.

Kiertotalouden asemaa yleisesti Venajalla kuvaa julkisen sektorin asiantuntijan lausunto.
Asiantuntijan mukaan jatehuollon tila ei ole Pietarin kaupunginhallituksen vuosille 2012—
2020 hyvaksyman jatehuolto-ohjelman julkaisemisen jalkeen juurikaan muuttunut, mutta
kiertotalouteen viittaavia merkkeja on kuitenkin havaittavissa. Kiinnostus kiertotalouteen,
ymparistotietoisuus ja muutoksenhakuisuus ovat kasvussa, mika nakyy kaytannodssa
muun muassa joidenkin vendlaisten yritysten halusta saada tietoa ja konsultointiapua
suomalaisen osaamisen hyddyntamisesta eri osa-alueilla. Seka uudesta teknologiasta

ettd kokonaisvaltaisista ratkaisuista ollaan kiinnostuneita.

Esimerkiksi teollisuuden jatevesien kasittely on ollut kiinnostuksen kohteena. Yritykset
ovat halunneet tietad miten teollisuuden jatevesista saataisiin erotetuksi fosforikipsi ja
harvinaiset maametallit. Lisaksi kiinteiden jatteiden kierrattamisen liittyminen jateperéais-
ten polttoaineiden erotteluun ja talteenottoon, polyesterikuidut, erilaiset muovirakeet

sekd kompostointi ovat olleet vendalaisyritysten erityisen kiinnostuksen kohteina.

Julkisen sektorin asiantuntijan mukaan jatehuollon heikko tila on yksi Venajan akuuteim-
mista ongelmista. Jatteita tulisi hydédyntdd huomattavasti enemman ja tehokkaammin
kaatopaikkasijoituksen sijaan. Tulevaisuudessa nédhtaneen suurempaa huomiota tassa
suhteessa, silla vuoden 2017 on ilmoitettu olevan Venajalla "ekologian vuosi” ja Venajan
federaation ensimmainen varapaaministeri Sergei Ivanov on vaatinut koko maan katta-

via perinpohjaisia toimenpiteitd pantavaksi taytantoon jatteistd eroon paasemiseksi.

3. Minkalaisia konkreettisia toimenpiteitd, tavoitteita ja seurantamenetelmia muoveihin

liittyvalle liiketoiminnalle on asetettu?

Vastaajien mukaan tavoitteita, konkreettisia toimenpiteita eikd seurantamenetelmia ole

Pietarissa suoraan méaaritetty muoveihin liittyvalle liiketoiminnalle. Siita huolimatta Vena-
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jan federaation hallinto painottaa ymparisténsuojelua, mik& ilmenee myds ympariston-
suojelulakiin tehdyista paivityksista, jotka tulivat voimaan vuoden 2016 alusta lukien.
Kierrattaminen jaa kuitenkin usein vahalle huomiolle ja jatteet sijoitetaan padasiassa
kaatopaikalle. Yleisesti ottaen tavoitteista, konkreettisista toimenpiteista tai seurantame-

netelmista ei tiedetty.

4. Miten konkreettiset toimenpiteet ja seurantamenetelmét on toteutettu?

Vaikka Venajan federaation hallinto painottaa ymparisténsuojelua, kaytannossa toteute-

tuista toimenpiteista ei vastaajilla juurikaan ollut tietoa.

5. Miten muovit on huomioitu jatehuollossa?

Yksityisen sektorin asiantuntijan ndkemyksen mukaan jatteiden erilliskeraysta ei kaytan-
ndssa ole jarjestetty Pietarissa. Erilliskerdaysta on yritetty toteuttaa, mutta tahan men-
nessa mitkdan toimenpiteet eivat ole olleet pitkdkestoisia. Vaarallisia jatteitd varten on
kuitenkin olemassa joitain kerdysmenetelmia, mutta muoveja ei ole tassa suhteessa
huomioitu. Hanen mukaansa muovijatteiden maara on saatava pienentymaan, erilliske-
raysta ja uusiokayttda pitaa painottaa ja Pietarissa olisi parannettava néihin asioihin liit-

tyvaa koulutusta, jotta luontoon péétyvien jatteiden ma&ara vahenisi.

Tulosten luotettavuuden arviointi

Suhteellisen suureen vastaamattomuusosuuteen on saattanut vaikuttaa verrattain yksi-
tyiskohtainen kysymysten asettelu. Yritykset vastaavat varovaisesti tarkkoihin kysymyk-
siin yhtaalta yrityssalaisuuksien pitamiseksi ja toisaalta yrityskuvan vahingoittumismah-
dollisuuden johdosta. Varovaisuutta lisda entisestdan se, ettéa vastuullisuuteen liittyvat
kysymykset ovat hyvin herkki& aiheita yritystoiminnan kannalta, niin kuin monista uuti-

soiduista esimerkeista voidaan havaita.

Toisaalta julkisen sektorin taholta saaduista tiedoista on riskind saada yksipuolinen kuva

todellisesta tilanteesta, silld julkisen sektorin tyd liittyy usein lakien sdatamiseen ja niiden
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noudattamisen seurantaan sek& havaintojen ja kokemusten pohjalta lainsaadannon ke-
hittAmiseen. Kaytannodssa kuitenkin yritykset ovat niita toimijoita, jotka ottavat lakien

asettamat vaatimukset vastaan ja kokevat niiden vaikutuksen toiminnassaan.

Yleisesti ottaen tAman tutkimuksen tuloksiin on syyta suhtautua suurin varauksin. Saadut
tulokset antavat vain kapean ja alustavan katsauksen aiheeseen. Lisdksi aihe on ilmei-
sen tuntematon ja toimijoillekin uusi, joten ajantasaista vertailupohjaa on haasteellista

l6ytaa.

On myos aiheellista ottaa huomioon, etta todellista kyselyyn vastaajaa ei voida todeta
varmasti samaksi henkiloksi kuin vastauksien yhteydessa ilmoitettiin, silla kysely toteu-
tettiin sdhkdpostitse. Esimerkiksi kasvotusten haastateltaessa voidaan varmuudella to-

deta todellinen vastaaja.

Saatujen vastauksien pohjalta ei voida luotettavasti tehda johtopaéatoksia verrattuna ai-
kaisempiin tutkimustuloksiin, silla aikaisemmat tutkimukset ovat olleet huomattavasti
seka laajuudeltaan ettd aineistoltaan tata tutkimusta kattavampia. Suuntaa antavasti voi-
daan kuitenkin todeta tulosten olleen yhdensuuntaisia aikaisemmissa tutkimuksissa ha-

vaittuihin tuloksiin.

Tama tutkimus on toistettavissa, koska kysymykset ja kohderyhma ovat selkedasti rajatut.
Toisaalta kohderyhma on kokonaisuudessaan laaja ja alan organisaatiot ja yritykset ovat

heterogeeninen ryhma, mika asettaa haasteita téllaisen tutkimuksen toteuttamiselle.

Saadut tulokset edustavat yksittédisten vastaajien nakemyksia, mink& vuoksi ne ovat vain

varauksin yleistettavissa.
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7 JOHTOPAATOKSET

Kirjallisuuden sek& saatujen tulosten ja niiden tarkastelun pohjalta todetaan, etta kaytan-
non tietAmys Pietarissa harjoitettavasta kiertotaloudellisesta muoviliiketoiminnasta on
vahaista. Kiertotalouden hyddyntaminen koetaan hyvaksi mahdollisuudeksi, mutta kay-
tannon toteuttaminen on hyvin haasteellista muun muassa jatehuollon puutteista ja on-

gelmista johtuen.

Tulokset my6s osoittavat, etta suunnitelmia konkreettisista toimenpiteista tilanteen pa-
rantamiseksi on tehty ja tehdd&n. Myods halukkuutta muutoksiin on havaittavissa. Laadit-
tujen suunnitelmien kaytannon toteutuksesta ei kuitenkaan tiedeta tai niista ei ainakaan
tiedoteta selkeasti. Ajattelutapaan ja muutoshalukkuuteen vaikuttavat muutokset naytta-
vat syntyvan hitaasti ja niille on todellinen tarve kiertotalouden aseman parantamiseksi

niin muoviliiketoiminnassa kuin muillakin osa-alueilla.

Yleisesti ottaen ympaéristotietoisuus kasvaa Pietarissa ja muualla Vengjalla, mika edes-
auttaa myos kiertotalouden aseman parantumista, vaikka ndkyvat muutokset havaitaan

todennékdisesti vasta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna.

Kirjallisuuden mukaan muoveilla on vahva asema maailmanlaajuisessa liiketoiminnassa.
Pietarissa on runsaasti muoviliiketoimintaa ja -teollisuutta seké taloudellista potentiaalia,
mutta kiertotalous on kuitenkin viela kehittymatonta. Naiden havaintojen ja tulosten pe-
rusteella muoveihin liittyvalla ja kiertotaloutta hyédyntavalla liiketoiminnalla on suuret ja
monipuoliset mahdollisuudet Pietarissa. Esimerkiksi kierratettyjen teollisuuden muovi-
materiaalien vélittAmiseen ja tarjoamiseen, prosessointiin sekd ekologiseen tuotesuun-
nitteluun ja konsultointipalveluihin pohjautuvaan liiketoimintaan on selke&t mahdollisuu-
det.

Pietarin kattavia likenneyhteyksia hyodyntamalla voitaisiin kehittda rajat ylittavaa mate-
riaalikauppaa esimerkiksi maitse Pietarin ja Suomen vélilla seka laivateitse koko Itame-
ren alueella. My6s rahoitusyhtididen liikketoiminta hyotyisi esimerkiksi uusista pk-yrityk-
sistd, jotka tarttuvat havaittuihin kiertotalouden hyddyntdmismahdollisuuksiin Pietarissa.
Toisaalta my6s Pietarin kaupungin sisdisia jate- ja materiaalikuljetuksia sek& muita lo-
gistisia ratkaisuja voitaisiin kehittaa. Teollisuusalueiden runsaudesta johtuen materiaali-
likkuvuus voitaisiin ohjata alykkd&dmmin valttaen pitkia kuljetusmatkoja vain muutamille

jatteenkasittelylaitoksille. Esimerkiksi tiettyyn tarkoitukseen suunnitellut muovit voitaisiin
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ohjata suoraan lAhimmalle seuraavalle toimijalle hyotykayttoon niiden kayttdian paatty-
misen jalkeen siten, ettd myds seuraavat siirtyma- ja hyddyntamisvaiheet olisivat mah-
dollisimman pitkélle harkittuja. My@s vesiteitse tehtavia kuljetuksia voisi hyodyntaa ym-
paristoriskikartoitusten asettamin ehdoin. Esimerkiksi kolmesta Pietarin suuresta ja mer-
kittavastd muoviteollisuusalueesta yksi sijaitsee lahden vastakkaisella puolella kahteen
muuhun alueeseen néhden. (Kuva 5, sivu 28.) Talloin voisi avautua uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia materiaalien hyédyntamiseen ja likkuvuuteen keskittyen seka varsinai-

sen toteutuksen etta suunnittelutyén nakoékulmasta.

Selked liiketoimintamahdollisuus liittyy myds teollisuuden muoveja varten optimoituun
syntypaikkalajitteluun. Esimerkiksi erilaisten prosessointitoimenpiteiden suunnittelussa
ja taytantéonpanossa tulisi ottaa huomioon havainnot markkinoilla vallitsevassa kysyn-
nassa, jotta erilaisista muovituotteista osattaisiin erottaa tarvittavat komponentit ja muo-
vilaadut kaupankaynnin valineiksi. Lajittelussa olisi huomioitava erotettujen komponent-
tien ja muovilaatujen sopivuus erilaisiin kayttotarkoituksiin yli toimialarajojen terveydelli-

sia seikkoja ja materiaalien suorituskykyvarmuutta unohtamatta.

Saadut tulokset ovat melko selke&sti yhtenevat ennen tutkimuksen toteutusta tehtyjen
olettamusten kanssa. Ennen tutkimuksen toteutusta oletettiin, etta jatehuoltoa ja kesta-
vaa kehitysté edistavat kaytannon toimenpiteet ovat Pietarissa kehitysvaiheessa, ja ettd
kiinnostusta kiertotalouden hyddyntdmiseen on runsaasti. Lisdksi esimerkiksi poliittisten

ilmididen oletettiin heijastuvan tutkimuksen tuloksiin.

Taman tutkimuksen tulosten perusteella jatkotutkimus todetaan kovin tarkeéksi. Esimer-
kiksi hankkeilla olisi erityinen merkitys, silla lisitietoa tarvitaan ja halutaan ja téllaisella
tutkimustiedolla on suora yhteys kaytadnnon toteutukseen. Silla voidaan samanaikaisesti
edistdd kestavaa kehitysta kaikilla osa-alueilla. Kiertotalouteen ja muoveihin liittyvilla
hankkeilla on varmasti hyvat mahdollisuudet saada rahoitusta erilaisista lahteista, kuten
Euroopan unionin rahastoista, koska muovit on erikseen huomioitu Euroopan komission
julkaisemassa kiertotalouspaketissa. Lisaksi EU:n ja Vengjan valinen yhteistyd on var-
sinkin talla hetkella vallitsevassa poliittisessa tilanteessa erityistd huomiota vaativaa. Yh-
teisty®, joka ruokkii seka talouskasvua, ympadriston tilan parantamista etta ltdmeren suo-

jelua ja materiaalien ja raaka-aineiden toimitusvarmuutta on erityisen tarkeaa.

Jatkotutkimuksen kannalta olennaista olisi paasta haastattelemaan alan asiantuntijoita
paikan paéalle Pietariin sekd seuraamaan jatehuoltoa ja liiketoimintaa kaytanntssa nako-

alapaikalta. Tutkimus on hankala toteuttaa Suomesta kasin, vaikka tietamystéa Pietarista
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etukateen olisikin. Joka tapauksessa muovit ja kiertotalous yhdistettyna Pietarin kaupun-
kiin on tutkimuskohteena monella tapaa merkityksellinen. Tahan liittyva tutkimus voi poi-
kia suuriakin uusia mahdollisuuksia kansainvaliselle yhteistydlle. On ehdottoman tar-
peellista lahestya taté aihetta erilaisin tutkimusmenetelmin ja niin useasta ndkdkulmasta
kuin mahdollista, jotta suurin mahdollinen hyoty tasta potentiaalista saataisiin irti virheita
valttden ja resursseja hukkaamatta. Esimerkiksi tutkimusta voitaisiin laajentaa Pietarin

kaupunkialueelta kasittAmaan myos maatalouden muovien kayttoa.

Tama tutkimus kohdistui kysymyksenasettelultaan haastaviin kiertotalouden aiheisiin
Pietarissa, joten nyt saatua kapeaakin lisétietoa voidaan pitéé jatkotutkimusten kannalta
hyodyllisend. Taman tutkimuksen tulokset osoittavat lisatutkimuksen valttaméattomyy-

den.

Luonteeltaan tdma tutkimus on pieni paanavaus mittavalle tutkimushaasteelle, jota Kkii-
rehtii sek& ympariston tila etté poliittiset paatokset tarvittavista ja mahdollisista toimista.
Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitran ja useiden Suomen ministerididen ja sidos-
ryhmien yhteisty0 kiertotalouden tiekartan laatimiseksi osoittaa, etta kiertotalouden tee-
maan liittyva tutkimushaaste on erittdin ajankohtainen. Tiekarttaan tulisi ehdottomasti
siséllyttaa Venaja -yhteistyohon liittyvat toimet ja Pietari tulisi tassé suhteessa huomioida

erityisend osa-alueena.

Kokonaisuudessaan tdman tutkimuksen toteuttaminen ja aiheeseen perehtyminen ovat

vahvistaneet ammatillista nakemystani kiertotalouden yhteiskunnallisesta merkityksesta.
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Asiantuntijoille l&ahetetyt kysymykset

Suomeksi

1. Milla toimialoilla ja millaista muoviliiketoimintaa on Pietarissa?

2. Mika on kiertotalouden asema (suhteessa lineaariseen talousmalliin) Pietarin alueen

muoviliiketoiminnassa?

3. Millaisia a) tavoitteita, b) konkreettisia toimenpiteitd, c) seurantamenetelmia Pietarin

alueella harjoitettavalle liiketoiminnalle on asetettu?

4. Miten konkreettiset toimenpiteet ja seurantamenetelmét on toteutettu?

5. Miten muovit on huomioitu Pietarin jatehuollossa seuraavissa asioissa?
a) erilliskerayksessa
b) uudelleenkaytossa

¢) muussa mahdollisessa
6. Miten muovijatteita tulisi jatkohyddyntaa tulevaisuudessa?

a) yleisesti

b) erityisesti Pietarin alueella
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Englanniksi

1. Which business sectors concern plastics and what kind of plastic business there is in
St. Petersburg?

2. What is the status of circular economy, (in relation to the linear economy model), in

plastic business implemented in St. Petersburg?

3. What kind of a) goals, b) concrete actions, ¢) monitoring methods are set for the busi-

ness activities transacted in St. Petersburg?

4. How are these possible concrete actions and monitoring methods implemented?

5. How are plastics taken into account in the following waste management sectors in St.

Petersburg?
a) separate waste collection
b) reuse

c) other possibilities

6. How should plastic waste be further utilized in the future?

a) in general

b) especially in St. Petersburg
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