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Islantia ryhdyttiin asuttamaan 800-luvun puolivélin jalkeen, jolloin 25 - 40 % saaren
kokonaispinta-alasta oli metsaistd. Puuston liiallinen kayttd uusien asukkaiden
toimesta johti sen lahes taydelliseen haviamiseen. Asiaan herattin 1800-luvun
lopussa. Suojelutoimet ja uudelleenmetsitys alkoivat, ja 1900-luvun aikana Islantiin
muodostui oma metsasektori. Metsésektorilla toimii useampi organisaatio, esimer-
kiksi Iceland Forest Service (IFS) ja Iceland Forestry Association (IFA). Islannissa
on myds metsastrategia, joka sisaltda useita tavoitteita. Yksi niista on saada 12 %
saaren kokonaispinta-alasta metsitettya vuoteen 2100 mennessa.

Metsitys kaynnistyy taimitarhoilta, jotka ovat nykyisin yksityisomistuksessa. Sie-
menet tuodaan paaosin Alaskasta, ja taimet kasvatetaan Islannissa yksi- tai kaksi-
vuotiaiksi puulajista riippuen. Islannin taimituotanto perustuu kasvihuoneissa ta-
pahtuvaan paakkutaimituotantoon. Taimet kuljetetaan tarhoilta erillisille maatilojen
yhteydessa sijaitseville jakelupisteille. Jakelupisteilla taimia hoidetaan, kunnes ne
viedaan lopullisille kohteille istutettaviksi.

llImastonmuutos on ajankohtainen aihe maailmanlaajuisesti, ja se tulee ottaa huo-
mioon myds metsataloudessa. Ty0 tarjoaa perustietoa ilmastonmuutoksesta ja
Islannin ilmastosta. Ty6ssa pohditaan, kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa metsityk-
seen. Tutkimusmenetelména on kaytetty nelikenttdanalyysia. Sen avulla voidaan
pohtia kohteen vahvuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia ja uhkia. Analyysissa
l6ytyi enemman heikkouksia kuin vahvuuksia. Tama johtuu enimmakseen Islannin
karuista oloista, vahaisesta biodiversiteetista ja talouskriisin vaikutuksesta metsa-
talouden rahoitukseen. Monimuotoiset metsat sopeutuvat parhaiten muuttuvaan
ilmastoon muun muassa jalkeldistensa kautta, ja jos jokin laji ajautuu vaikeuksiin,
muu metsa selviytyy. Muuttuva ilmasto luo myds uusia uhkia. LaAmpeneva ilmasto
tuo saarelle uusia tuholaislajeja, ja sademaaran lisdantyessa sieniperaisten tautien
maard voi kasvaa. Analyysin mukaan tulevaisuus tarjoaa kuitenkin enemman
mahdollisuuksia kuin uhkia. Mikali uhat valtetdan, metsankasvatus Islannissa hel-
pottunee ilmaston lammetessa. Biodiversiteetti todennakdisesti kasvaa, ja erityi-
sesti koivun kasvatuksen odotetaan helpottuvan. Tulevaisuudessa sitd voitaneen
kasvattaa paljon laajemmalla alueella kuin t&dna paivana.
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At the time of human settlement birch forest and woodland covered about 25-40%
of the total land area of Iceland. However, the new settlers started cutting down
the forests and using timber for different purposes. This caused a heavy decline
among the Icelandic forests. The lack of forests was noticed at the end of the 19"
century and people started taking action. Protection and afforestation began in the
20" century and forestry organizations were established in Iceland during that
time. Today there’s a healthy forestry sector in Iceland with a clear forestry strate-
gy, which includes many different goals for forestry. One of them is to afforest 12%
of Iceland’s total land mass by the year 2100.

Afforestation in Iceland begins at the horticultural nurseries, which are privately
owned. The seeds are mostly imported from Alaska. At the age of one or two, de-
pending on tree species, the seedlings are transported to specialized distribution
points. From these distribution points the seedlings are transported onwards to the
plantations.

Climate change is a relevant subject that has to be taken into consideration in for-
estry. This thesis offers basic information about climate change and it analyses
how it might affect the afforestation of Iceland. The method of research is a SWOT
analysis, which stands for: strengths, weaknesses, opportunities and threats. Cur-
rently more weaknesses were found than strengths. This is mostly because of the
harsh conditions, the lack of biodiversity and funding cuts caused by Iceland’s fi-
nancial crisis. Diverse forests are more likely to adapt to the changing climate be-
cause they will thrive even if some species struggle to survive. But with hard work
and research these obstacles can be overcome. According to the analysis, Ice-
landic forestry faces new threats in the future, such as: increased insect outbreaks
and new insect species due to a warming climate as well as new fungal pathogens
due to increased precipitation. However, according to the analysis the future offers
more opportunities than threats. If the threats can be avoided forestry in Iceland
might become easier because the conditions will improve with the warming cli-
mate. In the future growing birch forests will probably be easier and it is possible
that biodiversity increases as well.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

IFS

IFA

FOA

IPCC

ppm

Plioseenikausi

Pleistoseenikausi

Iceland Forest Service, tai Skdgreekt rikisins.
Icelandic Forestry Association.
Icelandic Forest Owners Association.

Intergovernmental Panel on Climate Change. Hallitusten-

valinen ilmastonmuutospaneeli.

Tilavuuden miljoonasosa. Havainnollistava esimerkki: Jos
iImakehan hiilidioksidipitoisuus on 100 ppm, niin silloin jo-
kaista miljoonaa ilmamolekyylia kohti ilmassa on 100 hiili-

dioksidimolekyylia.

Geologinen aikakausi, joka vallitsi noin 5,3—-2,6 miljoonaa

vuotta sitten.

Geolginen aikakausi, joka alkoi noin 2,6 miljoonaa vuotta

sitten ja paattyi noin 11 700 vuotta sitten.



1 JOHDANTO

Olin Islannissa tyoharjoittelussa vuonna 2013 ja Erasmus-vaihdossa vuonna 2014.
TyOpaikkani oli Etela-Islannissa Reykholtin kylassa sijaitseva taimitarha Kvistar.
Vaihto-opiskelupaikkani puolestaan oli Akureyrin yliopisto Pohjois-Islannissa. Tyo-
harjoittelu kesti noin kaksi ja puoli kuukautta ja vaihto-opiskelu puoli vuotta, eli olen
elanyt ja asunut Islannissa noin kahdeksan kuukautta. Tuona aikana olen ehtinyt
tutustua hyvin maan tapoihin ja kulttuuriin, kielestd puhumattakaan. Vaihto-
opiskelua varten Metsamiesten Saatio myonsi minulle apurahan, siitd suurkiitos

heille.

Taimitarha Kvistar muun muassa tuotti puuntaimia Islannin uudelleenmetsitysta
varten. Juuri tuona aikana tyén ohessa kiinnostuin Islannin metsataloudesta niin
paljon, ettd olen oma-aloitteisesti kerannyt siitd tietoa ja paatin tehda aiheesta
myds opinnaytetyoni. Tybdaikana sain hyvéat perustiedot taimitarhan toiminnasta.
Kvistar on melko pieni taimitarha, mutta myohemmin Suomessa Mellana Plantin
taimitarhavierailun yhteydessa selvisi, ettd samat toimintaperiaatteet patevat myos

suuremmalla taimitarhalla.

Vaihto-opiskeluaikana Akureyrin yliopistossa ilmastonmuutoksesta keskusteltiin
paljon, ja se olikin keskeinen aihe usealla kurssilla. Kursseilla kasiteltin muun mu-
assa ilmastonmuutoksen syita ja pohdittiin sitd, kuinka olosuhteet maailmalla

mahdollisesti muuttuvat ilmaston mukana.

Opinnaytetydn tavoitteena on antaa lukijalle kasitys Islannin uudelleenmetsitykses-
ta. Tyo selvittdaa, miksi Islannissa kasvatetaan metsaa, seka millaisia tavoitteita
toiminnalle ja sen etenemiselle on asetettu. Ty0 tarjoaa myos yleissivistavaa pe-
rustietoa ilmastonmuutoksesta. Lisaksi pohdin sita, kuinka ilmastonmuutos vaikut-
taa Islannin metsatalouteen. Tutkimusmenetelménad kaytan nelikenttaanalyysia.
llImastonmuutos on ajankohtainen aihe, ja todennakoisesti se myos vaikuttaa met-
sankasvatukseen Islannissa. Analyysin paatelmét perustuvat suurelta osin omiin
nakemyksiini, eli silhen tietoon, jonka olen taman opinnaytetydprosessin ja opiske-

lun yhteydessa seka Suomessa etta Islannissa oppinut.



2 NELIKENTTAANALYYSI

Nelikenttdanalyysi on yleisesti kaytetty arviointimenetelma, jolla on helppoa arvioi-
da toiminnan vahvuuksia ja heikkouksia. Nelikenttdanalyysi tunnetaan myds nimel-
& SWOT-analyysi. Lyhenne SWOT tulee sanoista strenght (vahvuus), weakness
(heikkous), opportunity (mahdollisuus) ja threat (uhka). (Nelikenttdanalyysi —
SWOT, [Viitattu 8.3.2016].) Toki menetelmé&a voidaan kayttaa useilla muillakin ta-
voilla, sen avulla voidaan esimerkiksi tarkastella jonkin idean hyédynnettavyytta.
(Swot-analyysi OK, [Viitattu 8.3.2016].)

Nelikenttdanalyysin avulla voidaan pohtia seka nykytilannetta ettd tulevaisuutta.
Nykytilannetta analysoidaan miettimélla vahvuuksia ja heikkouksia, tulevaa puo-
lestaan analysoidaan pohtimalla mahdollisuuksia ja uhkia. Tarkastelu voi koskea
jotain suurta kokonaisuutta, esimerkiksi ilmastonmuutosta, tai sitten jotain pienem-
paa yksityiskohtaa, kuten tdssd opinnaytetytssa, jossa pohditaan ilmastonmuu-
toksen vaikutusta Islannin uudelleenmetsitykseen. (Nelikenttdanalyysi — SWOT,
[Viitattu 8.3.2016].)

On kuitenkin hyva pitda mielessa nelikenttaanalyysin subjektiivisuus: jos useampi
henkilo tekee analyysin, he paatyvat harvoin samoihin johtop&étoksiin. Tastéa syys-
tda SWOT-analyysin tuloksia ei valttamatta kannata kayttaa tarkkoina ohjeina, vaan
suuntaa antavina neuvoina. (SWOT-analyysi OPH, [Viitattu 9.3.2016].)

Analyysin tekemisen periaatteita:
— Analyysista kannattaa tehda yksinkertainen ja kaytannonl&heinen
— On suositeltavaa pitaa nykytilanne (vahvuudet ja heikkoudet) ja tuleva
(mahdollisuudet ja uhat) erillaén
— Mitd enemman ideoita, sitd parempi analyysi, eli kaikki ideat on hyva kirja-
ta muistiin (Nelikenttaanalyysi — SWOT, [Viitattu 8.3.2016].)
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3 TAUSTATIETOA ISLANNIN UUDELLEENMETSITYKSESTA

3.1 Metsahistoria

Termi uudelleenmetsitys viittaa siihen, ettd Islannissa on ollut metsaa joskus ai-
emmin. Ja nain asia onkin ollut. Fossiileiden perusteella on paatelty, etta saari oli
tertiaarikaudella pdéaosin metsainen. limeisesti pyokkimetsat (Fagus sp.) olivat to-
della yleisia. Plioseenikaudella ilmasto oli viilentynyt ja boreaaliset havumetséat
hallitsivat maisemaa. Sitten alkoi pleistoseenikausi ja jaatikdityminen. Kaikki kasvit

eivat tasta selvinneet, joten monimuotoisuus karsi. (Eysteinsson 2013, 4.)

Kun Islantia ryhdyttiin asuttamaan vuoden 870 tienoilla, maan pinta-alasta noin
25-40 % oli metsaa. Metsat koostuivat tuohon aikaan lahinna hieskoivusta (Betula
pubescens), joka oli parhaimmillaan noin 15 metrin pituista. Liséksi rannikon lahei-
syydesséa ja kosteikkoalueilla kasvoi kiiltopajua (Salix phylicifolia) ja hieskoivua

pensaana. (Eysteinsson 2013, 4.)

Asutuksen jalkeen puustoa ryhdyttiin kaatamaan seka pensasaroja poltettiin, jotta
saataisiin laidunmaata ja peltoja. Laidunmaata tarvittiin lampaita varten, koska
niista saatiin elintéarke&a villaa ja myohemmin lammas oli my6s hyva ruoan lahde.
Laiduntaminen esti puuston uusiutumisen ja ajan myota metsdala pieneni. Metsa-
maan tuhoutumisen syyksi on esitetty myds luonnonilmiéitd, esimerkiksi tulivuo-
renpurkauksia ja pienen jaakauden aiheuttamaa viilenevaa ilmastoa. Tikkasen
(2007, 451) mukaan pieni jddkausi oli kylm& ajanjakso, joka alkoi 1400-luvulla ja
kesti 1800-luvulle asti. Eysteinssonin (2013, 5) mukaan tarkempi tutkimus on kui-
tenkin osoittanut, etta edella mainitut syyt eivat yksin riita selittdaméaan metsien |a-
hes taydellistd haviamista. Loppujen lopuksi tulos oli kuitenkin se, etta 95 % alku-
peraisestad puustosta tuhoutui ihmisen ja kenties jossakin maarin my6s luonnon-
voimien, kuten pienesté jaakaudesta johtuneen alentuneen lampdsumman toimes-
ta. (Eysteinsson 2013, 5.)

Asukkaat kayttivat koivupuuta esimerkiksi polttoaineena ja rakennusmateriaalina.
Liséksi hiili oli tarkeaa, sepat kayttivat sitd rautatytkalujen valmistuksessa. Rau-

dan merkitys vaheni, kun teollisesti valmistettu teras astui mukaan kuvioihin 1800-
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luvulla. Sen sijaan puun kayttd polttoaineena jatkui vuoden 1940 tienoille, ja nain
ollen voidaan sanoa, ettd metsdmaan havittdminen saavutti loppunsa vasta 1900-

luvun puolivélissa. (Eysteinsson 2013, 6.)

3.2 Metsityksen alku ja eteneminen

Metsankasvatuksen katsotaan alkaneen Islannissa vuonna 1899, kun kolmen
tanskalaismiehen toimesta bingvellirin alueelle istutettiin kuusimetsd. Naméa mie-
het olivat Carl H. Ryder, Carl V. Prytz ja Christian E. Flensborg. Ryder oli ammatil-
taan kauppalaivaston kapteeni. Han huomasi saaren metsavarojen puutteen ja
arveli, ettd se voi aiheuttaa hankaluuksia tulevaisuudessa. Prytz ja Flensborg
omasivat metsaalan taustan, he hoitivat suunnittelun ja kaytannoén toteutuksen.
Nailla tanskalaismiehilla oli myds merkittava rooli Islannin metsamaan suojelun
aloittamisessa. He suostuttelivat maan parlamentin kaynnistamaan metsien ja
maaperan suojeluohjelman. Suojelu kdynnistyikin vuonna 1907 ja IFS perustettiin
vuonna 1908. (Eysteinsson 2013, 8.)

e

e e L e e e o o e —
e

Kuva 1. bingvellirin kuusentaimikko vuonna 1904
(Flensborg 1904).

IFS:n perustamisen jalkeen 1900-luvun alkupuoliskolla suojelutoiminta rajoittui
|&hinn& vanhojen jaljelle jaaneiden koivumetsien suojeluun. Noin vuodesta 1950
l&htien paapaino on ollut metsityksessa puuntaimia istuttamalla. Istutuksessa kay-
tetyt puulajit koostuivat havupuista. Puulajit olivat metsadkuusi (Picea abies), sit-
kankuusi (Picea sitchensis), metsamanty (Pinus sylvestris), kontortaméanty (Pinus
contorta) ja siperianlehtikuusi (Larix sibirica). 1900-luvun jalkipuoliskolla saatiin
paljon kokemusta testaamalla eri puulajeja seka eri alkuperaa olevia taimia. Kokei-

luaikoina selvisi mygs, etta dendrologinen tutkimus on otettava avuksi, mikali halu-
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taan l6ytdd parhaat lajit uudelleenmetsitystd varten. Tutkimus keskittyi selvitta-
maan parhaimmat alkuperdt ja puulajit seka kehittdm&an metsitysmenetelmia.
1900-luvun lopusta aina vuoteen 2009 istutettujen taimien maara kasvoi tasaisesti,
mutta vuodesta 2009 eteenpain istutettavien taimien maara on jotakuinkin puolit-
tunut. Islanti oli finanssikriisin pauloissa vuosina 2007-2009. Talousongelmien
seurauksena valtio vahensi metsityksen rahoitusta noin puolella. (Eysteinsson
2013, 8-9.) Tieto vahvistettiin vuonna 2013 Kvistarin taimitarhalla. Tarhan omista-
jan kanssa kaydyssa keskustelussa tuli ilmi, ettd talouskriisin seurauksena metsi-
tyksen rahoitus tosiaankin puolittui. Taimitarha Kvistarilla muutos nakyi siten, etta
valtio tilasi taimia noin puolet vdhemman kuin aiemmin. (Geirsdéttir 2013.) Eys-
teinssonin (2013, 10) mukaan talouskriisin seurauksena moni taimitarha joutuikin
lopettamaan toimintansa. Kvistarilla ongelma ratkaistiin siten, etta tyhjilleen jaa-
neissd kasvihuoneissa ryhdyttiin kasvattamaan mansikoita ja vadelmia. Ainakin
kesalla 2013 marjakauppa naytti olevan kannattavaa toimintaa, mutta omistajan
mukaan marjojen myynnilla ei paase samoihin tuloihin kuin taimituotannolla.
(Geirsdoéttir 2013.)

ES

Miljoonaa tainta
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Kuvio 1. Istutettujen taimien maara Islannissa vuosina 1915-2011
(Snorrason, Gunnarson & Eysteinsson 2013).
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3.3 Islannin metsasektori

Merkittavimmat toimijat Islannin metsésektorilla ovat Iceland Forestry Service
(IFS), Iceland Forest Research, Icelandic Forestry Association (IFA), metsitysalu-

eet ja Islannin metsanomistajien liitto FOA. (Eysteinsson 2013, 12-16.)

IFS on Islannin ymparisto- ja luonnonvaraministerion alaisuudessa toimiva metséa-
organisaatio. Nykyaan IFS:n paatehtavana on hoitaa Islannin Kansallismetsia, joi-
den yhteispinta-ala on 7 000 hehtaaria. Aiemmin, vuosien 1950 ja 1990 valisena
aikana IFS:n paatehtavana oli saaren metsitys istutuksen avulla. Tuona aikana
IFS rakensi kuusi taimitarhaa eri puolille Islantia, ja organisaatio myds vastasi nii-
den toiminnasta. Vuoteen 1990 saakka IFS istutti noin puolet saaren taimista.
Vuoden 1990 jalkeen taimitarhatoiminta ryhdyttiin hiljalleen yksityistamaan, ja vas-
tuu istutuksista siirtyi muille tahoille. Tosin kokonaan IFS ei taimien istutuksesta
ole luopunut, se on viela tanakin paivana pieni osa organisaation toimintaa. IFS
istuttaa vuosittain taimia noin 20-50 hehtaarin suuruiselle alueelle. Lisaksi IFS
kasvatti metsdalaa perustamalla aidattuja alueita koivun kylvoa ja luontaista uudis-
tamista varten. Luonnollisesti tallaiset alueet perustettiin sellaisille paikoille, joilla
vanhojen metsien jaanteita oli olemassa. Téallainen alue perustettiin esimerkiksi
Hallormstadurin Kansallismetsan yhteyteen, ja siella saatiin hyvaa jalked aikaan.
Vuosien 1906 ja 1995 vilisena aikana koivumetsan ala kasvoi keskimaarin 3,7
hehtaaria vuodessa, eli yhteensa noin 330 hehtaaria 90 vuodessa. Istutukseen ei
tarvinnut turvautua lainkaan. (Eysteinsson 2013, 12-13.) Nykyisin Hallormstadurin
Kansallismetsan kokonaispinta-ala on 740 ha, josta koivumetsda on 350 ha. (Hal-

lormstadur National Forest 2015.)

Iceland Forest Research on IFS:n tutkimusjaosto. Ennen Iceland Forest Resear-
chin merkittdvimmat toiminnot olivat tutkimusty6 taimituotannon parissa seka ko-
keet, joiden avulla selvitettiin sopivimmat puulajit ja siementen alkuperat. Naiden
asioiden &arella toki tydskennellaan vieldkin, mutta nykyisin myos ekologia on tar-
kea tutkimuskohde. Taman paivan ekologisia tutkimuskohteita ovat esimerkiksi
hiilen ja ravinteiden kierto, patogeenit ja uudet haitalliset hyonteislajit seka metsi-
tyksen vaikutukset kasvi- ja elainyhdyskunnissa. Myds metsavarojen inventointi on
muodostunut merkittavaksi tutkimusalaksi, silla nykyddn halutaan tietaa tarkasti,

kuinka paljon puusto on varastoinut hiilidioksidia, ja kuinka paljon uusi kasvu sita
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tulee sitomaan. Myds metsien ja metsatalouden sosiaalisia nakékulmia tutkitaan,
ja lceland Forest Research tekee myds ennusteita puuston kasvulle ja tuotolle.
(Eysteinsson 2013, 13.)

IFA perustettiin vuonna 1930 ja nykyaan se toimii sateenvarjo-organisaationa Is-
lannin metsayhdistyksille, joita oli 57 kappaletta vuonna 2013. IFA ajaa naiden
yhdistysten etuja seka toimii niiden edustajana ja puolestapuhujana. IFA ei ole
ymparistd- ja luonnonvaraministerion alaisena toimiva organisaatio kuten IFS,
vaan toiminta perustuu sopimukseen ymparisto- ja luonnonvaraministerién kans-
sa. Islannin metsayhdistykset ovat siis kansalaisjarjestoja, jotka toimivat metsityk-
sestd kiinnostuneiden vapaaehtoisten kansalaisten voimin. Metsayhdistysten toi-
minta keskittyy paaosin pienempien kaupunkien ja kylien yhteyteen, mutta siita
huolimatta niilla saattaa olla hallussaan suuriakin metsamaa-alueita. Vuodesta
1990 lahtien yhdistykset ovat olleet merkittéavia toimijoita uudelleenmetsityksessa,
ja tana paivana niiden toimesta istutetaan vuosittain noin 10—30 prosenttia Islannin
taimista. Jasenia IFA:ssa on noin 7 000, ja tAma tekeekin siitd saaren selvasti suu-

rimman ymparistéllisen kansalaisjarjeston. (Eysteinsson 2013, 14-15.)

Metsitysalueet, joita on viisi kappaletta, ovat eraanlaisia pienoisorganisaatioita, ja
ne toimivat ymparist6- ja luonnonvaraministerion alaisuudessa. Kukin metsitysalue
voidaan siis nhahda omana organisaationa, jonka alaisuudessa tydskentelee am-
mattitaitoisia metsaasiantuntijoita. Metsitysalueet tekevat metsityssopimuksia
maanomistajien kanssa, laativat metsityssuunnitelmia, koordinoivat taimituotantoa
ja -logistiikkaa, seka tarjoavat koulutusta ja metsapalveluja. Liséaksi metsitysalueet
hallinnoivat valtion uudelleenmetsityksen apurahahanketta, ja ne vastaavat myos
apurahojen jaosta maanomistajille. Jokainen eri maanomistajalle myonnetty apu-
raha kattaa 97 % uuden metsitysalueen perustamiskuluista. Kuluihin siséltyy aita-
us, tiet, istutus ja ensiharvennus. Vaikka apuraha kattaakin kulut lahes kokonaan,
uusi metsitysalue pysyy maanomistajan hallussa. Vuonna 2011 metsitysalueet

istuttivat noin 75 % saaren taimista. (Eysteinsson 2013, 15-16.)

Islanti on jaettu viiteen metsitysalueeseen kuviossa 2 esitetylla tavalla:
— itdinen metsitysalue eli Hérads- og Austurlandsskogar
— eteldainen metsitysalue eli Sudurlandsskogar

— lantinen metsitysalue eli Vesturlandsskogar
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— pohjoinen metsitysalue eli Nordurlandsskogar

— Lansivuonot eli Skjolskdgar & Vestfjoroum (Landshlutaverkefni, [Viitattu
22.3.2016].)

Kuvio 2. Islannin metsitysalueet kartalla
(Landshlutaverkefnin, [Viitattu 6.4.2016].)

Islannin metsasektorilla toimii myds metsanomistajien liitto FOA, joka perustettiin
vuonna 1998 edustamaan metsanomistajien asioita. Lisaksi liitto julkaisee lehtea
Vid Skogareigendur. Lehti onkin kasvava osa FOA:n toimintaa. Jasenia liitossa on
noin 700, ja he ovat padosin metsitysprojekteissa mukana olevia metsanomistajia.
FOA on todella pieni organisaatio, budjetti on minimaalinen ja yhta osa-
aikaistyontekijaa lukuun ottamatta toiminta on taysin vapaaehtoisuuteen perustu-

vaa. (Eysteinsson 2013, 16.)

3.4 Islannin metsastrategia ja tavoitteet

Tana paivana Islannissa on kaytossa mydos erillinen metsastrategia. Se sai alkun-
sa vuonna 2006, kun maatalousministeri antoi IFS:lle toimeksiannon, jonka mu-
kaan Islantiin tulisi laatia kunnollinen metsastrategia selkeine tavoitteineen. Tuol-
loin saaren metsatalousasioista vastasi maatalousministeri, nykyisin metsaasioita
hoitaa ymparistoministeri. Strategia laadittin ja esitettin ymparistoministerille
vuonna 2013. Metsastrategia linjaa viisi paatavoitetta Islannin metsitysprojektille.
(Eysteinnson 2013, 23.)
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Nama tavoitteet ovat:

— Metsaalan kasvattaminen istuttamalla ja metsan luonnollisen kasvun avul-
la siten, etta vuoteen 2100 mennessa 12 % saaren pinta-alasta on metsi-
tetty

— Kestavan metsankayton ja metsatalouden kehittdminen

— Metsien virkistyskayton lisaaminen ja helpompien kulkureittien jarjestami-
nen metsaalueille

— Maaperan- ja vesiensuojelun tehostaminen metsityksen avulla, eroosion
estaminen, monimuotoisuuden lisddminen ja ympariston kohentaminen

— llmastonmuutoksen hillitseminen ja puuston kayttd hiilinieluna (Eysteins-
son 2013, 24.)

3.5 Islannin metsatalouden nykytilanne

Yli sata vuotta kestaneistd metséataloustoimista on opittu paljon ja viimeisten jaljel-
|& olevien luonnonmetsien suojelu on onnistunut. Tieteellinen tutkimus ja eri puula-
jien kokeilu on ollut hyddyllista. Nyt tiedetaan, mita alkuperaa kannattaa kayttaa ja
mitka lajit menestyvat saarella parhaiten. Lisaksi metséankasvatuksesta on opittu
paljon ja istutusalueet osataan valita paremmin kuin sata vuotta sitten. (Eysteins-
son 2013, 25.) Nykyisin Islannin paapuulajit ovat lehtikuusi (Larix sukachewii), sit-
kankuusi (Picea sitchensis), kontortamanty (Pinus contorta) ja jattipoppeli (Popu-
lus triocharpa). (Eysteinsson 2013, 20.)

Islantilaisten asenne metsataloutta kohtaan on muuttunut merkittavasti, kun he
ovat huomanneet, ettd saarella onkin mahdollista kasvattaa metsédd. Kansa saa-
daan investoimaan metsaasioihin, jos sitd valistetaan metsatalouden tuomista
eduista. Laajaa poliittista tukea metséataloudella ei Islannissa kuitenkaan vield ole.
Sen saavuttaminen on tarkea tehtava, johon koko maan metsasektorin tulee osal-
listua. (Eysteinsson 2013, 27-29.)
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Taulukko 1. Metsétilastoja Islannista
(Snorrason, Gunnarson & Eysteinsson 2013).

Metsaala 1530 km?
Istutettujen taimien maara vuonna 2012 (arvio) 3,5 miljoonaa
Istutusala vuonna 2012 1 000 ha
Istutustiheys vuonna 2012 3 500 tainta / ha
Puuston sitoman hiilidioksidin maéara 200 000 tonnia/ vuosi
IFS:n myyman puutavaran maara vuonna 2012 2 755 m?

Puuston kokonaistilavuus (arvio vuodelta 2010) 1 190 000 m?®

Eysteinssonin (2013, 28) mukaan Islannin kokonaispinta-ala on 103 000 km?. Tau-
lukosta 1 nghdaan, etta Islannin metsaala on nykyisin 1 530 km?, joka on noin 1,5
prosenttia maan kokonaispinta-alasta. Eysteinssonin kertoo, ettd vuodesta 1950
lAhtien metséala on kaksinkertaistunut tai jopa kolminkertaistunut. Vuonna 1950
metsaala oli vain noin 0,5-1 prosenttia maan kokonaispinta-alasta, tai jopa va-
hemman kuin 0,5 prosenttia. Tavoitteena siis on metsittdd 12 prosenttia saaren
kokonaisalasta vuoteen 2100 mennessd. Vuonna 2100 Islannin metsdalan tulisi
siis olla noin 12 300 km?. Vuosittain metsitetd&n noin 1 000-1 500 hehtaarin, eli
10-15 nelibkilometrin suuruinen alue. (Eysteinsson 2013, 6; 2013, 27-28.) Nyt siis
eletdan vuotta 2016, ja tasta on 84 vuotta aikaa vuoteen 2100. Nykyisella istutus-
tahdilla tuota 12 prosentin tavoitetta ei saavuteta, silla parhaimmillaan metsaala
kasvaa 84 vuodessa vain 1 260 km?. Talléin metsaala olisi noin 3 000 km? vuonna
2100. Laskuissa on siis otettu huomioon ainoastaan metsitys istuttaen. Taulukosta
1 nahdaan myos, ettd puuston kokonaistilavuus oli vuonna 2010 arviolta noin
1 190 000 m?, ja vuonna 2012 myydyn puutavaran tilavuus oli 2 755 m®. Todelli-
nen poistuma voi tietysti olla suurempi, luku 2 755 m® kuvaa vain IFS:n myyman
puutavaran maaraa. Eysteinsson (2013, 30) kertoo, ettd viime vuosina hakkeen
osuus koko puukaupasta on ollut selvasti suurin. Seuraavaksi eniten on kaytetty

polttopuuta seka raakapuuta ja kaikista vahiten sahapuuta.
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Kuva 2. bPingvellirin kuusimetsé eri kuvakulmasta vuonna 2014
(Niiranen 2014).

FAO:n (Yhdistyneiden kansakuntien elintarvike- ja maatalousjarjestd) Islannin
metsavarojen arviointiraportin mukaan maan puuston terveydentila on hyvalla ta-
solla. Tuhoilta ja taudeilta ei kuitenkaan voida taysin valttya. Maasto- ja metsapalot
ovat harvinaisia ja yleensa pienia, mutta esimerkiksi vuonna 2008 metsapalossa
havisi 9,1 hehtaaria metsaa. (FRA 2010 — Country Report Iceland 2010, 42.)

Hyonteistuhoja on havaittu jonkin verran. Vuosina 2003-2007 hernetarhayokko-
nen (Melanchra pisi) aiheutti harsuuntumista nuorissa istutusmetsissa Islannin
etela- ja kaakkoisosissa. Tama kasvatti kuolleisuuden riskid. Vuosina 2003—2005
metsatalvikaariaisen (Acleris notana) ja vaihtelevasoukkokaariaisen (Epinotia so-
landriana) toukat aiheuttivat merkittdvaa vahinkoa Ita-Islannin luonnonmukaisissa
koivumetsissa. Tassakin tapauksessa toukat aiheuttivat harsuuntumista, ja puus-
ton kuolleisuus kasvoi. Vuonna 2003 sitkankuusikirva (Elatobium abietinum) levisi
saaren eteld- ja lansiosissa. Kirvat aiheuttivat harsuuntumista kuusilajien keskuu-
dessa. Tama johti paaosin heikentyneeseen kasvuun, mutta joskus myds puun
kuolemaan. Samoja lajeja on havaittu Islannissa aiemminkin, ylla on lueteltu vain
FAO:n raportin tuoreimmat ja suurimmat hyonteistuhohavainnot. Vakavin tauti on
ollut Etela-Islannin poppeleiden keskuudessa tavattu ruostesieni (Melampsora la-
rici-populina) vuosina 1999-2000, joka madalsi puiden kykya kestaa kylmyytta ja
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nain altisti ne pakkas- ja hallatuhoille. (FRA 2010 — Country Report Iceland 2010,
46-48.)

3.6 Eroosion esto metsityksen avulla

Metsityksen avulla halutaan estaa eroosiota. (Eysteinsson 2013, 20.) Tikkasen
(2007) mukaan eroosio on yhteisnimitys prosesseille, jotka kuluttavat, irrottavat ja
liuottavat maanpinnan maa- ja kiviainesta. Eroosioprosessien yhteisvaikutuksen
takia maapallon pinta kuluu ja madaltuu. (Tikkanen 2007, 112.) Runsassateiset
alueet seka kuivat ja heikon kasvuston omaavat alueet ovat erityisen herkkia
eroosiolle. Eroosio on normaali luonnonilmid, mutta usein ihmisen toimet vahvista-
vat sen etenemista. Merkittdvia eroosion edistgjid ovat muun muassa lilan voima-
kas metsien hakkuu, liiallinen laiduntaminen ja tehomaanviljely. (Eroosio ja aavi-
koituminen 2015.) Huuhtasen (2008, 2) mukaan Islannin yleisin eroosiomuoto on
hienon maa-aineksen irtautuminen vuorten rinteiltd. Tata yritetddn estaa istutta-

malla metsaa rinnealueille.

Vesieroosiota tapahtuu, kun irrallinen kiviaines eli sedimentti kulkee veden muka-
na kuluttaen kallioperaa. Virtaavan veden energia ja hiukkasten koko vaikuttavat
siihen, kuinka pitkalle kiviaines voi kulkeutua. Esimerkiksi suurtulvat, merivesi ja
aallokot ovat suuria eroosiovoimia. (Tikkanen 2007, 112.) Islannissa on paljon
vuoristoa ja pinnanmuodot ovat jyrkkia, joten virtaavan veden energia voi olla

huomattavan suuri.

Tuulieroosiota tapahtuu, kun tuuli kuljettaa irrallista kiviainesta mukanaan. Jos
maapera on kuivaa, tai silla ei ole kasvillisuutta suojana, irrallinen kiviaines voi jou-
tua tuulen kuljettamaksi, ja tuulella on kyky kuljettaa suuriakin maaria kiviainesta.
Kun aines kulkee tuulen mukana, se kuluttaa voimakkaasti kallioita. Liséksi tuuli
voi paljastaa uutta kalliopintaa ja taten kiihdyttdd rapautumista ja muita eroosio-
prosesseja. (Tikkanen 2007, 113.)

Jaatikkoeroosio on vahva eroosiovoima. Kiviaines irtoaa jaatikkdvirtauksen seura-
uksena ja muokkaa virtausalustaansa. Jaatikkovirtaukset voivat muuttaa maise-

maa merkittavasti, mutta jalkia ei nahda ennen kuin jaatikét ovat sulaneet. Kallio-
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pintojen uurteet ja kourut ovat tyypillisia jaatikkberoosion merkkeja. (Tikkanen
2007, 113.) Jaatikkoeroosio ei uhkaa metsataloutta eikd elollista luontoa, joten

metsityksen kannalta tama ei ole haitallinen eroosiomuoto.

Kuva 3. Metsankasvatusta rinnealueella
(Niiranen 2013.)
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4 METSITYKSEN SUUNNITTELU JA KULKU

4.1 Taimituotanto ja -logistiikka

Taimituotanto kaynnistyy siementen hankinnalla. Valtaosa siemenista tuodaan
Yhdysvaltain pohjoisimmasta osavaltiosta Alaskasta, mutta siemenia kylla hanki-
taan muualtakin, esimerkiksi muista Pohjoismaista ja Kanadasta. Liséaksi Islannis-

sa on nykypaivana myds omaa siementuotantoa. (Huuhtanen 2008, 5.)

Kvistarilla taimituotanto perustuu muovihuoneissa tapahtuvaan paakkutaimituotan-
toon. Siemenet kylvetddn taimitarha Kvistarilla kahdessa erassa. Ensimmainen
kylvd tehdaén kevaalla ja toinen alkukesasta. Puulajista riippuen taimia kasvate-
taan joko yksi- tai kaksivuotisiksi. Kontortamanty kylvetaan ensimmaisessa kyl-
vOssa, ja ne lahtevat tarhalta yksivuotisina jakoon. Sitkankuusen kylvo tapahtuu
toisessa erassa, ja ne lahtevat kaksivuotiaina tarhalta eteenpdin. Lehtipuut ja leh-
tikuusi kylvetaan mya0s toisessa erassa, ja niita kasvatetaan yksivuotiaiksi. (Huuh-
tanen 2008, 23.) Taimet kasvatetaan turvetaytteisissa kennoissa, ja Kvistarilla kay-
tetdan kahta erilaista ja erikokoista taimikennomallia. Pienempi kennomalli on ul-
komitoiltaan 35 cm x 21,5 cm, ja siind on yhteensa 40 (5 x 8) lokeroa. Suurempi
malli on ulkomitoiltaan 36,5 cm x 26 cm, ja siind on yhteensa 35 (5 x 7) lokeroa.
(Huuhtanen 2007, 10.)

Islannissa taimien mittavaatimukset vaihtelevat sen mukaan, mihin osaan maata
niita toimitetaan. Metsitettava alue siis maaritta&a puulajin ja taimien mittavaatimuk-
set, eli jokaiselle metsitysalueelle on puulaji- ja taimilajikohtaiset tavoitepituudet

minimi- ja maksimipituuksineen. (Huuhtanen 2008, 23.)
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5/

Kuva 4. Kontortamannyntaimia kasvihuoneessa
(Niiranen 2013.)

Taimitarhoilta taimia ei tavallisesti kuljeteta suoraan istutukselle, vaan ne toimite-
taan eri jakelupisteisiin. Tyypillisesti jakelupisteet sijaitsevat maatilojen yhteydes-
s4, ja jokaisesta jakelupisteestd vastaa metsitykseen perehtynyt ammattilainen.
Jakelupisteilla taimista huolehditaan niin kauan, kunnes ne noudetaan istutettavik-
si. Jakelupistekaytannossa on poikkeuksiakin, silla jos toimitusmaara on tarpeeksi
suuri tai logistiikka helpompaa, taimet voidaan kuljettaa suoraan lopulliseen paa-
maaraan. (Huuhtanen 2008, 27.)

Kvistarilla oli vuonna 2013 kaytossa nelivetoinen lava-auto ja perakarry taimikulje-
tuksia varten. Tayden lastin koko oli 30 000—60 000 tainta kennon koosta riippuen.
Toki pienempienkin méaérien kuljetus on mahdollista, mutta alle 20 000 taimen toi-

mitukset eivat ole suotavia.

4.2 Uuden taimikon perustaminen

Uuden taimikon perustaminen léhtee liikkeelle maanomistajan aloitteesta. Perus-

tamisprosessi alkaa, kun maanomistajaa ottaa yhteyden oman metsitysalueensa
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metsdammattilaiseen, joka sitten laatii metsityssuunnitelman. Suunnitelmassa on
kuvioitu ilmakuva perustettavasta alueesta. Tyypillisesti uusi metsitettava alue on
pinta-alaltaan 25-200 hehtaaria. 25 hehtaaria on minimivaatimus, silla sitd pie-
nempia alueita ei oteta mukaan valtion metsitysohjelmaan. Sen sijaan 200 hehtaa-
ria ei ole maksimikoko, mutta suurempiin alueisiin tarvitaan erityislupa valtiolta.
(Huuhtanen 2008, 28.)

Kuvioinnin lisdksi metsityssuunnitelma erittelee ja selvittaa seuraavat asiat:
— kuvion numero ja pinta-ala (ha)
— vallitseva kasvilaji ja sen osuus
— maaperan syvyysluokka / itromaan paksuus
— maanmuokkausmenetelma
— viherlannoituksen tarve
— istutettavat puulajit ja niiden prosenttiosuudet
— kokonaisistutusmaéara (tainta / ha), istutusmaara puulajeittain ja kuviokoh-
tainen istutusmaara
— istutusvali
— mahdolliset lisdhuomiot (Huuhtanen 2008, 28.)

Kun valmis metsityssuunnitelma on toimitettu maanomistajalle, han paattaa, mitka
kuviot istutetaan ensimmaisenda. Sitten maanomistaja valittda tiedon oman metsi-
tysalueensa metsdammattilaiselle, joka tilaa taimet oman alueensa sopimustaimi-
tarhalta. Tassa vaiheessa mietitdan myos, onko tarpeen tehda viherlannoitus en-
nen istutusta. Viherlannoitus tehdaan, jos maaperé ei sisalla tarpeeksi ravinteita,
ennen kaikkea typpeéd, puiden kasvua varten. Viherlannoitus tehd&an lupiinin (Lu-
pinus polyphyllus) avulla, silla se keraa typpea ilmasta juurinystyrdbakteerien avul-
la ja talla tavoin siis parantaa maaperan typpipitoisuutta. Mikali viherlannoitus paa-
tetaan tehda, lupiinia kasvatetaan kaksi vuotta ennen istutusta. (Huuhtanen 2008,
28.)

Samalla lupiini on myo6s kiistanalainen laji Islannissa. Se on hyddyllinen kasvi ka-
rujen maiden metsénkasvatuksen kannalta ja taistelussa eroosiota vastaan. Lupii-
nin kasvu ei kuitenkaan rajoitu pelkastdan karuille, eroosion vaivaamille alueille,

vaan se leviaa saarella lahes hallitsemattomasti. Holtiton leviaminen uhkaa Islan-
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nin alkuperaiskasvistoa ja nain heikentdd saaren jo valmiiksi vaatimatonta biodi-

versiteettid. (Tummolillo 2011.)

Istutuksen maanomistaja voi hoitaa kahdella eri tavalla: Han voi joko tilata sen
metsitysalueensa kautta, tai hoitaa istutuksen itse. Jos maanomistaja paattaa teh-
da tydon omin voimin, hénelle maksetaan siitd korvaus. (Huuhtanen 2008, 28.)
Kaikki uudet taimikot on myds syyta aidata, silla lampaat laiduntavat Islannissa
kesaisin vapaasti viela tanakin paivana. Jos aitoja ei pystytetd, riskina on, etta
lampaat syévat uudet taimet. Tasta aiheutuisi ylimaaraisia kuluja seka hukkainves-

tointeja. (Eysteinsson 2013, 8.)

4.3 Metsankasvatus

Metsien kiertoajat vaihtelevat Islannissakin puulajin mukaan. Koivun kiertoaika on
60-80 vuotta, ja sitd kaytetaan polttopuun tuotannossa. Poppelin kiertoajan odote-
taan olevan 25-30 vuotta, kun sitd kasvatetaan biomassaksi. Lehtikuusen kierto-
aika on noin 60 vuotta. Muista puulajeista kokemusta on vdhemman. Talla hetkella
nayttaa silta, ettd kontortamannyn kiertoaika tulee olemaan 40-50 vuotta, kun sita
kasvatetaan biomassaksi. Sitkankuusen kiertoaika tulee luultavasti olemaan 60—
80 vuotta. Islannissa kasvatetaan myds metséakuusta (Picea abies). Laji kasvaa
maassa melko hitaasti, mutta puusto on laadukasta. Metsakuusen kiertoajan en-
nustetaan olevan 100-120 vuotta. (Eysteinsson 2016.) Riskeja voidaan valttaa,
kun osa metsataloudesta perustuu lyhyempiin kiertoaikoihin. Lyhyilla kiertoajoilla
pyritaan myos reagoimaan mahdollisimman nopeasti iimastonmuutokseen. Mikali
puulajin vaihto tulee tarpeelliseksi, lyhyempien kiertoaikojen ansiosta se onnistuu
nopeammin. Maaperan ravinteikkuus ohjaa puulajin valintaa Islannissakin. Poppe-
lia ja kuusilajeja kasvatetaan kaikista ravinteikkaimmilla mailla, méntylajeja va-
hemman ravinteikkailla mailla ja lehtikuusta kaikista karuimmilla mailla. N&in toi-
mimalla pyritddn kasvattamaan monimuotoisuutta ja luomaan sekametsia. (Icelan-

dic Forestry at Times of Climate Change 2015.)

Harvennuksista suurin osa kohdistuu nuoriin, noin 4-5 metrin pituisiin lehti-
kuusimetsikdihin. Lehtikuusia jaa harvennuksen jalkeen kuviolle noin 1 500 runkoa

/ hehtaari, ja kaadetut puut jatetdan metsdan. Vanhemmissa metsissa on tehty
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alaharvennuksia jo useamman vuoden ajan. Alaharvennuksia on tehty sitkankuu-
si-, lehtikuusi- ja kontortaméntymetsissa. Alaharvennetut metsat ovat karsineet
myrskyvahingoista, mutta ne eivat ole olleet vakavia. Tyypillisesti alaharvennuksis-
ta saatava puutavara myydaan biomassana, jota kaytetddn hiilen lahteena fer-

rosilikaatin tuotannossa. (Eysteinsson 2016.)

IFS on metsityksen alkuhetkistad lahtien kannattanut koivulle poimintahakkuita ja
jatkuvan kasvatuksen mallia, silla koivumetsia ei haluta hakata taysin aukeiksi.
Koivun korjuu lopetettiin lahes kokonaan 1940-luvulla. Talla pyrittiin estamaan koi-
vun haviaminen saarelta. Osa koivumetsista jatettiin kuitenkin metsataloudelliseen
kayttoon, mutta puuta korjattiin ainoastaan poimintahakkuilla. Tuolloin korjuu oli
manuaalista, nykyaan se puolestaan tapahtuu koneellisesti. Koneellisen korjuun
kayttoonoton jalkeen metsista poistuvan puutavaran maarad on hieman kasvanut.
Poimintahakkuisiin perustuva metséatalous on osoittautunut toimivaksi ratkaisuksi
Islannissa ainakin koivumetsien osalta. Koivujen pituuskasvussa on havaittu kiih-
tymista, puusto on suorempaa, eika uudistamisen kanssa ole ongelmia. (Bléndal &
Gunnarson 1999, Eysteinssonin 2012, 37 mukaan.) Toisaalta poimintahakkuisiin
perustuvassa metsataloudessa taimien paksuuskasvu ole valttamatta ole toivotun-
laista, kun pidemmat puut ympardivat niitd. Taimien hidastunut paksuuskasvu pi-
dentda kiertoaikaa ja liilan ohuet taimet ovat myds herkempia erilaisille vaurioille.
Tasta syysta Islannissa on kokeiltu myds koivun avohakkuuta. Kokeilu toteutettiin
siten, ettd vuonna 2000 Pohjois-Islannissa puolen hehtaarin suuruiselle palstalle
tehtiin avohakkuu ja viereiselle, samankokoiselle palstalle poimintahakkuu ja kol-
mas puolen hehtaarin palsta jatettiin koskemattomaksi. Taimet kaytiin mittaamas-
sa kymmenen vuotta myéhemmin. Taman yksittaisen kokeilun perusteella todet-
tiin, ettd poimintahakkuu on koivun kanssa kannattavampi menetelma, silla metsa

uudistui nopeammin poimintahakkuupalstalla. (Eysteinsson 2012, 37-40.)

Koivua lukuun ottamatta paatehakkuita on tehty erittdin vahan. Avohakkuita on
tehty lehtikuuselle, kontortaménnylle sekd kuuselle, ja hakkuualueet ovat olleet
kooltaan 0,5-2 hehtaaria. Lisaksi Islannissa on tehty suojuspuuhakkuita, joissa on
poistettu lehtikuusta siten, etté niita on jaanyt palstalle 200 runkoa / hehtaari. Kon-
tortamannyn kanssa on kokeiltu yhden kerran siemenpuuhakkuuta, mutta pystyyn

jaaneet rungot kaatuivat myrskyissa. Tulos vastasi lopulta avohakkuuta. P&ate-
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hakkuita on tehty myds ongelmatilanteissa. Esimerkiksi sopimattomalle alueelle
Istutettu metsakuusi poistettiin huonon kasvun takia. Niin ikaan huonosti istutettu
kontortaméanty poistettiin juuriston kehitysongelmien takia, ja huonosti sopeutuvaa
siemenalkuperdd oleva lehtikuusi poistettin myos paatehakkuussa. Toistaiseksi
on kuitenkin mahdotonta sanoa, mitkd paatehakkuumenetelmat muodostuvat va-

kioiksi Islannissa. (Eysteinsson 2016.)

Lehtikuusen luontainen uudistuminen ei tAmanhetkisen kokemuksen perusteella
ole menestyksekasta Islannissa, joten paatehakkuiden jalkeen lehtikuusipalstat
uudistetaan todennakoisesti kuuselle. Lehtikuusten paatehakkuut tehdaan joko
avohakkuina tai suojuspuuhakkuina, ja puulajin vaihto tapahtuu istuttamalla. Kon-
tortamanty uudistuu hyvin luontaisesti, joten suunnitelmissa on tehda pienia avo-
hakkuita, joita seuraa kontortamannyn luontainen uudistuminen hakkuualoille. Sit-
kankuusen luontainen uudistuminen on myds menestyksekasta, mutta lopullista
uudistamismenetelmaa ei vield tiedeta. Vakioksi saattaa muodostua eri-
ikaiskasvatus, joka on kaytdssa myds koivun kanssa. Puuta korjattaisiin siis poi-
mintahakkuilla ja niiden jalkeinen metsa uudistuisi luontaisesti. Poppeli uudistuu
myds paatehakkuun jalkeen luontaisesti kantovesoista. Poppelin paatehakkuume-
netelma ei viela ole tiedossa, mutta luultavasti se tulee olemaan avohakkuu. Tule-
vina vuosina valtaosa metsityksesta tehdaéan kuitenkin istuttamalla. (Eysteinsson
2016.)

4.4 Esimerkkitapauksia Islannin metsataloudesta

4.4.1 Hallormstadurin lampolaitos

Ita-Islannissa sijaitsee Hallormstadur-niminen kyla. Kylan ympéaristd on myos Is-
lannin metsaisin, ja alueen puut myds kasvavat nopeasti. Suurin osa Islannin ra-
kennuksista lampenee geotermisen lAmmon avulla, mutta saaren itdosissa sen
kayttoonotto voi olla vaikeaa ja kallista. Siispa vuonna 2008 Hallormstaduriin pe-
rustettiin lampolaitos, joka hyddyntéaa harvennuksista saatavaa metsdbiomassaa.
Islannissa laitos on ensimmainen lajiaan ja se kayttaa haketta noin 600 m? joka

vuosi. (Puupohjaista energiaa Islannissa — usko tai la 2014.)
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Puutavara lampolaitokselle saadaan, kun Hallormstadurin metsia harvennetaan.
Puut kaatuvat harvesterilla, sitten kuormatraktori kuljettaa puutavaran metsasta
tienvarteen hakkurille. Lopulta traktori kuljettaa hakkeen lampdlaitokselle, jossa se

poltetaan lampokattilassa. (Puupohjaista energiaa Islannissa — usko tai ala 2014.)

Lampolaitokselta ostavat energiaa uimahalli, hotelli ja kaksi koulua. Liséksi Hal-
lormstadurissa toimii pieni saha. Se hyddyntaa harvennuspuista suurimmat rungot.
Polttopuulle on jonkin verran kysyntaa Islannissa, yhtena esimerkkina voi mainita
vaikka Reykjavikin pizzeriat, jotka ovatkin yksi saaren suurimmista polttopuun
kayttajaryhmista. Harvennuspuuta kaytetaan myds ferrosilikaatin tuotannossa.
Tuoretta puuta kaytetd&n hapen sitomiseen, kun kvartsi muuttuu valokaariuunissa
sellaiseksi raaka-aineeksi, jota tarvitaan terdksen valmistuksessa. Tarkein seikka
on kuitenkin se, etta harvennuspuulle on [6ydetty kayttda. Muutoin hyva puutavara
menisi hukkaan, ja metsanhoito aiheuttaisi ainoastaan kuluja. (Puupohjaista ener-

giaa Islannissa — usko tai ala 2014.)

4.4.2 Heklan metsitysalue

Hekla on yksi Islannin aktiivisista tulivuorista. Nykyisin tulivuorta ymparoéiva alue
on enimmakseen aavikoitunutta tasankoa, mutta Islannin asutuksen aikaan paikal-
la kasvoi hieskoivumetsaa. Asutuksen jalkeen metsé havisi luvussa 3.1 mainituista
syista. (Eysteinsson 2013, 17.) Nyt Heklan ymparistd halutaan palauttaa alkupe-
raiseen, asuttamista edeltavaan tilaan. Islanniksi alueen ja projektin nimi on Hek-
luskégar. Kyseessa on todella suuri urakka, silla Hekluskdgar kattaa pinta-alaltaan
noin 90 000 hehtaarin suuruisen alueen. Jos ja kun Hekla joskus purkaantuu, se
levittdd tuhkaa ympariinsa, ja tuulen seka veden mukana tuhka leviaa viela laa-
jemmalle alueelle. Tama pyritddn estamaan metsan ennallistamisella. (The Mt.
Hekla afforestation project, [Viitattu 10.3.2016].) Vaikka nimi on sama, vulkaanisel-
la tuhkalla ja puutuhkalla ei ole juuri mitd&n yhteista. Vulkaaninen tuhka koostuu
rosoisista kivisirpaleista, mineraaleista ja vulkaanisesta lasista. Puutuhka on peh-
meé&a, vulkaaninen tuhka sen sijaan on karkeaa ja kovaa, eiké se liukene vedessa.
Vulkaaninen tuhkapilvi voi myds olla haitallista ihmisille ja ekosysteemeille, silla se

sisaltdd myrkyllisia alkuaineita ja yhdisteita. Toisaalta vulkaaninen maapera sisal-
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taa paljon ravinteita, joten siind mielessd metsankasvatus tallaisella alueella on
jarkevaa. (Volcanic ash, [Viitattu 10.5.2016].)

Tavoitteena on myos palauttaa alueen koko ekosysteemi ja luonnon monimuotoi-
suus alkuperéaiseen tilaan, lisdksi metsa toimisi hiilinieluna ja virkistysalueena. Pro-
jektin toteuttamisessa on kuitenkin omat haasteensa. Maapera ei ole kovin ravin-
teikasta, ja vuosien saatossa alue on myds karsinyt voimakkaasta tuuli- ja ve-
sieroosiosta seka kelirikosta. (The Mt. Hekla afforestation project, [Viitattu
10.3.2016].)

Heklan metsitys on aloitettu istuttamalla. Pienille, kaikista ravinteikkaimmille istute-
taan ja on istutettu koivuntaimia ja pajupistokkaita. Tavoitteena on, etta nailta istu-
tusaloilta lajit leviavat luontaisesti koko alueelle tulevina vuosikymmenina. Istutus
olisi todennakoisesti varmempi keino tdssa tapauksessa, mutta se olisi aivan liian
kallista, koska kyseesséa on massiivinen 90 000 hehtaarin kokoinen alue. Onneksi
edellytykset lajien luontaisen leviamisen onnistumiseen ovat olemassa. On havait-
tu, ettd alueella sailyneet koivut ovat levinneet luonnonmukaisin keinoin menes-
tyksekkaasti ymparistoon. Lisdksi onnistumismahdollisuuksiin voidaan vaikuttaa
maaperdd parantamalla. Lannoituksen avulla luodaan otollisemmat olosuhteet
luontaista uudistamista varten, ja jos jokin alue vaikuttaa erityisen hankalalta, sin-
ne taytyy myos kylvaa ruoholajeja maan parantamiseksi. (The Mt. Hekla afforesta-
tion project, [Viitattu 10.3.2016].)

Paikalliset maanomistajat ovat l&ahteneet hyvin projektiin mukaan. Maanomistajat
auttavat etenkin istutuksessa, ja taimet heille toimitetaan projektin puolesta. Tana
paivana projektissa on mukana jo 210 maanomistajaa, ja he ovat istuttaneet alu-
eelle yli 2,3 miljoona tainta. Vuonna 2014 kaikkien istutusten yhteenlaskettu pinta-
ala oli noin 1200 hehtaaria. (The Mt. Hekla afforestation project, [Viitattu
10.3.2016].)
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Kuva 5. Tulivuori Hekla Reykholtista ndhtyna
(Niiranen 2013.)

4.4.3 Kansallismetsat

IFS omistaa tai hallinnoi yhteensd 53 maa-aluetta ympari Islantia Lansivuonoja
lukuun ottamatta. Nailla alueilla kasvaa metsad, ja ne tunnetaan myos Islannin
Kansallismetsina. (National Forests, [Viitattu 15.3.2016].)

IFS:n verkkosivuilla kerrotaan myos, etta kaikki Kansallismetséat ovat avoinna vie-
railijoille ympari vuoden. (National Forests, [Viitattu 15.3.2016].) Islannin matkalla
onkin suositeltavaa kayda katsomassa naita paikkoja, vaikka kenties metsa ei ole-
kaan suomalaiselle se ensimméinen matkakohde saarella. Kuvassa 6 néhd&an
Kirkjubaejarklausturin Kansallismetsassa sijaitseva sitkankuusi, joka on myds Is-
lannin pisin puu. Puu on istutettu vuonna 1949, ja vuonna 2011 sen pituus oli 24,8
metrid. Kuva on otettu kevaalla 2014, ja on todennakdista, etta tama sitkankuusi
on jo ylittdnyt 25 metrin rajapyykin. Tulevaisuudessa voidaan odottaa kovempaa-
kin pituuskasvua. Eysteinssonin (2013, 27) mukaan kasvuennusteet kertovat, etta

hyvilla paikoilla sitkankuuset ja poppelit voivat kasvaa jopa 30 metrisiksi.
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| Thetallest tree in Iceland
f Sitka-spruce planted in year 1949,

‘-' The tree was measured 24,8 meters
inAugust 2011, and still growing.

Kuva 6. Islannin korkein puu Kirkjubaejarklausturin Kansallismetséssa
(Niiranen 2014.)
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5 ILMASTONMUUTOS JA SEN VAIKUTUKSET ISLANNISSA

5.1 Ilmastonmuutos ja sen syyt

Tana paivana voidaan jo sanoa, ettd ilmasto on todella lampeneméasséa. Muutoksia
on havaittu planeettamme ilmastojarjestelmén kaikissa osissa 1900-luvun puoliva-
listd alkaen. llmakehan ja merten lampdtila on noussut, ja meren pinta on kohon-
nut. Lunta ja jaata ei ole niin paljoa kuin ennen, seké ilmakehan kasvihuonekaa-

supitoisuudet ovat nousseet. (Core Team, Pachauri & Meyer 2015, 2.)

Viime kadessa planeettamme ilmasto riippuu saapuvan auringon sateilyn méaras-
ta. Sateilyn maara vaihtelee vuodenajan ja leveyspiirin mukaan. llmakeha paastaa
lavitseen noin puolet saapuvan sateilyn maarasta, ja keskimaarin puolet tasta sa-
teilymaarasta paatyy lammittamaan maan ja merien pintaa. Maanpinta myods hei-
jastaa sateilya takaisin avaruuteen, mutta ilmakeha lapaisee heikommin tata pin-
nan ylospain lahettamaa sateilya. Lampdosateily ei siis paase kokonaan karkaa-
maan takaisin avaruuteen, ja tata ilmiota kutsutaan kasvihuoneilmitksi. (llmasto ja
iimastojarjestelma, [Viitattu 1.3.2016].) Kasvihuoneissa on ympéardivaa ulkoilmaa
lAmpimampad, koska auringon sateily padsee vapaasti lasien 1api [Ammittdmaan
kasvihuonetta, mutta sateilyn mukana tuleva lamp6 ei paase karkaamaan kasvi-
huoneen lasien lapi kaytanndssa ollenkaan. Samalla periaatteella toimii planeet-
tamme ilmakeha. Auringon séteily paasee vaivatta maan pinnalle, mutta ilmakeha
estaa suurinta osaa maapallon avaruuteen lahettamaa lampdsateilya karkaamasta
takaisin avaruuteen. Tasta syystad lampdtila maan pinnalla ja alimmissa ilmaker-

roksissa on suhteellisen korkea. (Nevanlinna 2008, 43.)

Keskimaarin auringosta saapuu sateilytehoa maapallolle noin 340 wattia / m?. Ta-
han lukuun on otettu mukaan kaikki leveyspiirit seka planeetan paiva- ja yopuoli,
eli luku on koko maapallon yli laskettu keskiarvo. Oikeastihan tuo maara riippuu
siitd, missa kulmassa auringon sateily kohtaa maanpinnan. Saapuvasta sateilysta
avaruuteen heijastuu takaisin noin 30 %, ja loppu 70 % imeytyy paaosin maahan
ja merien pintakerrokseen. Liséksi osa sateilystéa imeytyy ilmakeh&én, ja talldin

sen energia muuttuu lammoksi. lImakehassa kasvihuonekaasut ajavat saman asi-
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an kuin kasvihuoneen lasit. Kasvihuonekaasut kaappaavat noin 90 % maanpinnan
ja merien lahettamasta lampdsateilysta. (Nevanlinna 2008, 34.)

Luonnollinen kasvihuoneilmidé on kuitenkin elamén kannalta valttamaton asia, silla
ilman sitd planeettamme olisi paljon kylmempi. llman kasvihuoneilmiéta planeet-
tamme pintalampatila olisi noin -18 °C, mutta ilmién ansiosta sama lampdétila onkin
noin +15 °C. Ongelma on siing, ettd nykypaivana kasvihuoneilmié on voimistu-
massa, koska ihmiskunta paastaa ilmakehaan koko ajan lisaa kasvihuonekaasuja.
Ihmisen toiminnan johdosta ilmakeh&an on myds paatynyt sellaisia kaasuja, jotka
eivat luonnostaan esiinny siella lainkaan. (Nevanlinna 2008, 44-45.) Esimerkiksi
halogenoidut hiilivedyt ovat uusia ihmisten tuottamia kaasuja, jotka eivat ilmake-

hassa luonnostaan esiinny. (Kasvihuonekaasut lammittavat, [Viitattu 26.5.2016].)

Luonnostaan ilmassa esiintyvista kasvihuonekaasuista merkittavimmat ovat vesi-
hoyry (H20), hiilidioksidi (CO;), metaani (CH,), typpidioksidi (N2O) ja otsoni (O3).
Kasvihuonekaasuilla on kyky imeé& lampo6sateilyd samaan aikaan kun ne paéastavat
kaiken muun sateilyn lavitseen. Kasvihuonekaasut pystyvat myds muuttamaan
saamansa energian uudestaan sateilyksi, jolloin osa sateilystd palaa uudelleen

maan pinnalle lammittamaan sita. (Nevanlinna 2008, 45.)

Kasvihuoneilmion kannalta tarkeimmat kaasut ovat vesihoyry ja hiilidioksidi. Ja
naista kahdesta vesihdyry on térkein ainakin ilmakehan alimmissa kerroksissa.
Vesihodyry yksin selittda suuren osan, reilusti yli puolet, luonnollisen kasvihuoneil-

mion aiheuttamasta lampenemisesta. (Nevanlinna 2008, 45.)

Sen sijaan ihmiskunnan tuottamista kasvihuonekaasuista selkedasti tarkein on hiili-
dioksidi. Teollistumisen jalkeen ja erityisesti viime vuosikymmenina hiilidioksidin
maara ilmakehassa on noussut rajusti. Ennen teollistumista ilmakehan hiilidioksi-
dipitoisuus oli noin 280 ppm. (Nevanlinna 2008, 45.) Noista ajoista luku on noussut
reilusti, silla nykyaan luku on noin 400 ppm. (Trends in Atmospheric Carbon Dioxi-
de 2016.) Teollistumista edeltdvan 10 000 vuoden aikana ilmakehan hiilidioksidipi-
toisuuden vaihtelu ei ollut lahesk&&n nain suurta. 1950-luvulta lahtien pitoisuuksia
on voitu mitata suoraan ilmakehasta. Sita varhaisempien aikojen pitoisuudet saa-
tiin selville tutkimalla jaatikoita. Jaatikdiden sisalle on jaanyt kaasukuplia, joista

voitiin mitata muun muassa menneiden aikojen hiilidioksidipitoisuuksia. (Nevanlin-
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na 2008, 45-46.) Fossiilisten polttoaineiden kayttd aiheuttaa selvasti suurimmat
hiilidioksidipaastot. (Core Team, Pachauri & Meyer 2015, 46.) Pienempi, mutta silti
merkittava paastdjen lahde on maankaytén muuttuminen. Erityisesti trooppisten

sademetsien havittdminen liséda kasvihuonepaastoja. (Nevanlinna 2008, 46.)

5.2 Islannin ilmasto nyt ja ennuste vuodelle 2050

S&aa Islannissa on erittdin vaihtelevaa ja paikallista: jos sataa, niin jo lyhyen ajo-
matkan jalkeen saattaakin paistaa taas aurinko. Islannissa tuulee kovaa ja sataa
paljon, ja pohjoisessa oli ainakin talvella 2014 todella paljon lunta. Sen sijaan uk-
konen on harvinaista. Tasta kertoo se, etté jos ukonilma iskee, niin yleensa se on
lehtijutun arvoinen ilmi6. Keséalla 2013 korkein lampdtila oli +20 °C, ehka jonkun
asteen ylikin, ja kylmimpina talvipaivina vuonna 2014 lampétila oli noin -10 °C. Is-
lannin ilmatieteenlaitoksen mittaukset kertovat, etta keskilampétila vuonna 2015 oli
4,5 °C Reykjavikissa, ja 3,8 °C Akureyrissa. (The Weather in Iceland 2015, [Viitat-
tu 9.3.2016].)

Islannin ilmatieteenlaitoksen mukaan ympéarivuotinen leuto saa johtuu Golfvirrasta,
joka kulkee pitkin saaren etela- ja lansirannikkoa. Golfvirran vaikutuksesta johtuen
Atlantilta tulevat leudot ilmamassat kohtaavat Islannin kohdalla viileat arktiset il-
mamassat. Tasta syystad saaren saa on todella vaihtelevaa ja myrskyista. Lisaksi
tama aiheuttaa enemman sateita maan etela- ja lansiosissa verrattuna pohjoiseen.
(Icelandic Climate 2008.)

Vuoden 2015 saa ei Islannin ilmatieteenlaitoksen mukaan ollut syksya lukuun ot-
tamatta kovin miellyttdva. Suuressa osassa maata sademaarat olivat normaalia
suurempia, ja luntakin tuli paljon. Lisaksi etenkin talvella riesana olivat kovat myrs-
kytuulet. (The Weather in Iceland 2015, [Viitattu 9.3.2016].) Esimerkiksi joulukuun
2015 alussa oli saarella poikkeuksellisen kova myrsky. Kolmellakymmenellékol-
mella sdadasemalla tuulennopeudeksi mitattiin yli 32,7 metria sekunnissa, ja aari-
esimerkkind voisi mainita lukeman 72,6 m/s, joka mitattiin Itd-Islannissa saman

myrskyn aikana. (Iceland sees double hurricane force winds 2015.)
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Islannin ilmatieteenlaitos on tehnyt ilmastoennusteen vuodelle 2050. Ennuste teh-
tiin vuonna 2014 Yhdistyneiden kansakuntien Climate Week NYC-nimista tapah-
tumaa varten ja siind esitetty informaatio perustuu IPCC:n ilmastonmuutosraportin
tulevaisuudennakymiin. (The Weather in Iceland in 2050, [Viitattu 4.3.2016].) En-
nusteeseen toki liittyy paljon epéavarmuutta ilmaston luonteesta johtuen. Ennustet-
ta voidaan kuitenkin pitda uskottavana ja realistisena, koska se on tehty asiantunti-
joiden toimesta ja ennusteen perustana on kaytetty asiantuntevan tahon arviointi-

raporttia.

Vuonna 2050 Islannin ilmasto on todennakoisesti nykyista lampimampi ja sade-
maarat ovat suurempia. Kuten kuvasta 7 nadhdaan, ilmastonmuutoksen edetessa
ja olosuhteiden muuttuessa metsaa voi olla mahdollista kasvattaa entista reilusti
suuremmalla alueella. Lampeneva saa voi kuitenkin luoda hyvan elinympéariston

sellaisille hyonteisille, jotka eivat tdnd paivana Islannissa selvia. Jotkut naista

mahdollisista uusista hyonteislajeista voivat olla haitallisia kasvillisuuden kannalta.
(The Weather in Iceland in 2050, [Viitattu 4.3.2016].)

Kuva 7 Vuonna 2050 koivua kenties voidaan kasvattaa laajemmalla alueella
(Kristinsdottir 2014.)
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Kuva 8. Tulevaisuuden metsamaata?
(Niiranen 2013.)

Kuva 8 on otettu Islannin sisdmaassa Langjokull-jaatikon tuntumassa, missa siis
ennusteen mukaan voi olla mahdollista kasvattaa koivua tulevaisuudessa. Kuvas-
sa on nakyvilla tietysti vain pieni osa koko sisémaasta, mutta sen tarkoituksena on

antaa havainnollistava esimerkki siitd, milta Islannin sisaosa naytta tana paivana.
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6 NELIKENTTAANALYYSI ISLANNIN METSITYSHANKKEESTA

6.1 Vahvuudet

Taulukko 2. SWOT-analyysi Islannin metsityksesta
(Niiranen 2016.)

S w

Yli sata vuotta kestanyt tutkimus - tiede- | Raju saa
tdan sopivimmat puulajit ja alkuperat Heikot kasvuolosuhteet

Maanparannuskeinot Lyhyt kasvukausi

Varautuminen ja tutkimus Eroosio

Yhtendinen kulttuuri Biodiversiteetti ei ole kovin suuri
Korkea koulutuksen taso Muut luonnonuhat ja vieraslajit
Vahainen korruptio Muut elinkeinot metsityksen esteena

Metsasukkessio ei ole paatepisteessa
Talouskriisin vaikutukset
Poliittisen tuen puute

O T
liImasto lampenee - kasvukausi pitenee |Saan aari-ilmididen voimistuminen
Kasvuolosuhteiden paraneminen Tulivuorenpurkaukset lisaantyvat
Lisdantyva kasvu - enemman puita hii- | Muuttuvat kasvuolosuhteet - uudet al-
linieluun kuperat ja uudet puulajit
Puulajien valtasuhteet muuttuvat Uudet hyonteislajit ja patogeenit - uudet
Metsitystavoitteiden saavuttaminen hel- | tuhoriskit

pottuu
Biodiversiteetti ehka kasvaa
Lisaa tukea metsatalouteen

Metsittaminen alkoi Islannissa yli sata vuotta sitten. Tuona aikana saarella on opit-
tu metsankasvatuksesta paljon. Kova tyon, tutkimuksen ja kokeilun avulla on 16y-
detty sellaiset puulajit, jotka sopivat parhaiten Islannin vaativiin oloihin. Islanti ei
kenties ole kaikista ihanteellisin paikka metséankasvatusta ajatellen, mutta nykyaan
on jo paljon nayttoa siita, ettéa saarella on oikeasti mahdollista kasvattaa puuta ja
harjoittaa myds metsataloudellisia toimia kannattavilla tavoilla. Islantilaiset ovat
huomanneet taman, ja pikkuhiljaa kansa alkaakin ymmartd&d ne edut, jotka met-
sankasvatuksen avulla voidaan saavuttaa. Islannissa on myds alueita, jotka eivat
sellaisenaan sovellu hyvin metsdnkasvatukseen. Téllaisten seutujen maaperaa on

kuitenkin ymmarretty parantaa viherlannoituksen avulla.
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Kuva 9. Metsankasvatusta Etela-Islannissa
(Niiranen 2013.)

llImastonmuutos on asia, josta tana paivana aletaan olla jo hyvinkin tietoisia. Maa-
ilma muuttuu ja lampenee, mutta siihen voidaan varautua esimerkiksi tutkimuk-
seen perustuvan soveltavan tiedon avulla. Alun perin metsatutkimus Islannissa
keskittyi lahinna sopivien puulajien ja niiden soveltuvimpien siemenalkuperien et-
sintddn. Nyttemmin saarella on ryhdytty tutkimaan esimerkiksi tulokaslajeja, pato-
geeneja ja puuston hiilinielun kapasiteettia. Maan metsasektori on selvasti tiedos-
tanut muuttuvan ilmaston sek& sen mukana tulevat haasteet ja mahdollisuudet.
IFS:n videossa Icelandic Forestry at Times of Climate Change kerrotaan, etta il-
mastonmuutokseen voidaan varautua tutkimalla maan padpuulajien sopeutumis-
kykya ja selvittamalla, kuinka paapuulajit todenndkoisesti reagoivat muuttuviin
oloihin. Nykyisten p&éapuulajien vahvuuksista ja heikkouksista ollaankin hyvin peril-
l& Islannissa, ja naiden tietojen avulla ilmastonmuutoksen vaikutukset saaren
puustoon pystytaan jossakin maarin ennakoimaan. (Icelandic Forestry at Times of
Climate Change 2015.)

Maassa on myds Pohjoismaille tyypillinen korkea koulutustaso ja yhtenainen kult-

tuuri. On siis turvallista olettaa, ettd metsataloudelle osoitetut maararahat todella
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kaytetaan riiteleméattd metsitykseen ja muihin metsataloudellisiin toimiin, eivatka
rahat esimerkiksi katoa minnekaan jonkun tuntemattoman véalikaden toimesta. Kor-
ruptio on siis Islannissa vahdista. Transparency Internationalin korruptioindeksi
listaa Islannin sijalle 13 / 168, eli se on yksi maailman vahiten korruptoituneista

maista. (Corruption by Country — Iceland 2015.)

6.2 Heikkoudet

Ehk&apa ensimmainen asia, jonka Islannin matkaaja lentokentaltd poistuessa huo-
maa, on tuuli. Saarella tuulee paljon, kovaa, ja tuuli on usein myds puuskaista.
Tuulituhojen riski siis on korkea, mutta toisaalta asiaa hieman kompensoi se, ettéa
Islannissa puut eivat yleensa kasva kovin pitkiksi. Lisaksi kovat tuulenpuuskat ovat
melko yleisia. Kovat puuskat kaatavat puustoa herkemmin kuin tasaisesti puhalta-

va tuuli.

Maapera saarella on usein kovaa ja karua, seké eroosio laajaa. Tallainen maapera
ei ole optimaalinen metsdnkasvatusalusta. Metsat eivat kasva kovin nopeasti ja
jareys seka pituuskasvu jaavat puutteellisiksi. Islannin puusto nayttaakin monin
paikoin kitukasvuiselta suomalaisin silmin. Poikkeuksia toki on. Toisinaan saaren
puusto osaa yllattaa jareydellaan ja pituudellaan, mutta aika harvassa téllaiset pai-
kat ainakin nykyhetkella ovat. Toisaalta, vaikka metsataloudelliset toimet ovatkin
metsitysprojektin paatavoitteet, ei puuston jareydelld ja pituudella kaikissa tapauk-
sissa valttamatta ole niin suurta merkitysta. Kaikkea ei suinkaan voida hakata, silla
puustolla on merkitysta myos virkistyskaytdossa seka maaperan- ja vesiensuojelus-
sa. Ehk&a naissa tapauksissa jareys ei olekaan paamaara, vaan se, ettd saadaan
kasvatettua edes jotain. Tosin tallaisissa tilanteissa metsiin sijoitettuja varoja ei
valttamatta saada takaisin ainakaan metsatodiden, kuten harvennusten ja hakkui-
den kautta takaisin. On kuitenkin mahdollista, etta kaytetyt varat saadaan takaisin

jotain muuta kautta, esimerkiksi matkailun avulla.

Matkailu onkin merkittava elinkeino Islannissa. Tosin se voidaan myods nahda met-
sityksen esteend, silla turistien suosimia alueita ja maisemia ei todennakoéisesti

kannata muuttaa metsankasvatuksella. Huomattava muutos jollakin suositulla koh-
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teella voi vaikuttaa negatiivisesti paikallistalouteen, eivatka islantilaisetkaan valt-
tamatta hyvaksy suurta muutosta kansallismaisemassa.

Saaren pohjoinen sijainti hankaloittaa omalta osaltaan metsankasvatusta. Valon
maara ja vuodenaikojen kestot ovat sijainnille tyypillisia, eli kesa on lyhyt ja valoi-
saa on kaytanndssa vuorokauden ympari. Islannin keséa luonnehtii myos jatkuva
viileys. Lamp6summa on siis melko alhainen kesallakin, ja tama ei ole ihanteellista
metsankasvatuksen kannalta. Talvi puolestaan on pitk&, ja valon maara silloin on
todella vahaista. Olosuhteiden takia biodiversiteetti ei ole Islannissa kovin suuri.
Metsien sukkessio on todennakaoisesti myds kesken, silla saaren puusto ei ole ko-
vin vanhaa, ja selviytyneet luonnonmetsat eivat luultavasti ole toipuneet asutusta
edeltaneeseen tilaan. Nama asiat voivat johtaa hankaluuksiin tulevaisuudessa,
silla juuri monimuotoiset luonnonmetsét ovat kaikista valmistautuneimpia ilmas-
tonmuutoksen tuomiin uhkiin, ja Islannista tallaiset metsat puuttuvat kokonaan.
Myos vieraslajit, kuten lupiini, voivat heikentaa biodiversiteettid, mikali ne jatkavat

voimakasta leviamista saarella.

Islanti on my6s vulkaanisesti aktiivinen saari. Tulivuorenpurkaukset eivéat ole kovin
yleisia, mutta toisinaan niita tapahtuu, ja siksi on mahdollista, etta purkauksen yh-
teydessa metsitys hankaloituu tai metsaa tuhoutuu. Toisaalta, viimeisimmista pur-
kauksista kylla koitui monenlaista haittaa, mutta metsat eivat karsineet kaytannos-
sa lainkaan. Hekluskdgar-projektin esittelytekstissa mainitaan, etta vuonna 2010
Eyjafjallajokull-tulivuoren purkauksen seurauksena osa alueen metsista oli taysin
vulkaanisen tuhkan peitossa, mutta metsat selvisivat ja toipuivat entiselleen muu-
tamassa viikossa. (The Mt. Hekla afforestation project, [Viitattu 10.3.2016].) Tuli-
vuorenpurkausten mahdollisuutta metsatuhojen aiheuttajana ei silti kannata ylen-
katsoa, varsinkin kun metsaala kasvaa hiljalleen, ja joidenkin aktiivisten tulivuorten

l&aheisyydessa on jo valmiiksi puustoa.
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Kuva 10. Esimerkki islantilaisesta metsasta
(Niiranen 2013.)

Islannin talouskriisi hankaloitti my6s metsitysta. Kuviosta 1 nahdaan, etta ennen
kriisiA maassa tuotettiin taimia parhaimmillaan noin 6 miljoonaa vuodessa. Talo-
usongelmien seurauksena luku puolittui, ja kriisia edeltaneelle tasolle ei ole paasty
tahan paivadn mennessa. Taulukosta 1 nahdaan, ettd nykyinen tuotantotahti on
noin 3,5 miljoonaa tainta vuosittain, edelleen karkeasti noin puolet vihemman kuin
ennen kriisid. Liséksi Eysteinssonin (2013, 29) mukaan maan metsataloudelta
puuttuu laajempi poliittinen tuki. Tama todennakoisesti vaikuttaa heikentavasti
metsatalouden budjettiin, ja nain hidastaa sekéd hankaloittaa metsityksen etene-

mista.

6.3 Mahdollisuudet

Lampeneva ilmasto voi luoda Islantiin paremmat kasvuolosuhteet puustoa ja muu-
takin kasvillisuutta ajatellen. Keskilampdétila nousee ja lampdsumma kasvaa. Nai-
den seikkojen ansiosta kasvukausi pitenee. Kun kasvuolosuhteet paranevat, voi-
daan myos olettaa, ettd puuston kasvu lisdéntyy ja metsankasvatus onnistuu en-
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tistd laajemmalla alueella. llmastonmuutoksen hillinnan nakokulmasta tdma on
hyva asia, silla lisdantyva kasvu tarkoittaa entista suurempaa hiilinielua. Muuttuva
iimasto saattaa myos vaikuttaa puulajien valtasuhteisiin. Olosuhteet voivat muut-
tua paremmiksi sellaisille lajeille, jotka eivat nykyisin kukoista Islannissa. Kuvasta
7 voi paatelld, etta tulevaisuudessa Islannin puusto on koivuvaltaisempaa, ja sita
on mahdollista kasvattaa miltei koko saarella. Jos nain todella kay, valtasuhteiden
muutos puustossa on positiivinen asia. Eysteinssonin (2013, 4) mukaan Islannin
puusto koostui paaosin juuri koivusta ennen asutusta. Kun yksi metsityksen tavoit-
teista on palauttaa Islannin luonto asutusta edeltaneeseen tilaan, paremmat olo-
suhteet koivun kasvua ajatellen on selkea etu. Muuttuvan ilmaston johdosta metsi-
tysurakan tavoitteiden saavuttaminen voi siis helpottua merkittavastikin. Oletetta-
vasti myos biodiversiteetti kasvaa ilmaston lampenemisen myéta, kun etelaiset lajit

leviavat yh& pohjoisemmaksi tulevaisuudessa.

Eysteinsson (2013, 29) kertoo, etta yksi koko maan metsasektoria koskettava asia
on laajemman poliittisen tuen saaminen metsataloudellisiin toimiin. Mikali tadssa
onnistutaan, metsitykseen sijoitettavat maararahat saattavat kasvaa. Maararaho-
jen kasvaessa voidaan panostaa enemman esimerkiksi taimituotantoon, istutuk-
seen tai tutkimustybhén. Taimituotantoon ja istutukseen sijoittamalla vuosittaista
istutusalaa voidaan kasvattaa. Yksi metsityksen tavoitteista on metsaalan kasvat-
taminen noin kahteentoista prosenttiin koko saaren pinta-alasta. Taimituotantoon

ja istutukseen panostamalla taméan tavoitteen saavuttaminen helpottuu.

6.4 Uhat

IPCC:n raportissa Pachauri tydryhmineen (2015, 10) esittaa, etta tulevaisuudessa
saan aari-ilmiét voimistuvat suurella todennékdisyydella. Muun muassa lampo6aal-
toja seka kuivuutta on luvassa nykyista enemman, ja sademaaraankin on odotet-
tavissa kasvua. Rajuja vesisateita koetaan entista enemmaéan yha laajemmilla alu-
eilla. Raportissa Pachauri (2015, 8) selvittéaa, ettd muita &éari-ilmidité ovat esimer-

kiksi rajut myrskyt, tulvat ja maastopalot.

Saan aari-ilmiodiden voimistuminen voi muodostua suureksi uhaksi metsankasva-

tuksen kannalta. Rajun saan takia metsatuhot yleistyvat, ja vime kadessa min-
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k&d&nlainen varautuminen ei voi estdd luonnonvoimien aiheuttamia tuhoja. Islan-
nissa mitataan yllattavan usein kovia tuulilukemia jo tanakin paivana. Jos tuulen-
puuskat voimistuvat tulevaisuudessa, ja niitd esiintyy entistd useammin, tuulituho-

jen maara maan metsissa luultavasti kasvaa.

Islannin jaatikot sulavat kiihtyvad vauhtia lampenevan ilmaston takia. Jaatikdiden
sulamisen johdosta Islanti nousee parhaimmillaan noin 3—4 cm vuosittain. Tutkijat
esittavat, ettéa tama nousu voi olla kasvavan vulkaanisen aktiivisuuden syy, ja tuli-
vuoren purkaukset voivat yleistya tulevaisuudessa. (Goldenberg 2015, Comptonin,
Bennettin ja Hreinsdéttirin 2015 mukaan.) Goldenbergin artikkeli perustuu siis
Comptonin ym. tutkimukseen Climate Change is lifting Iceland — and it could mean
more volcanic eruptions. Alkuperéisen lahteen tarkastelu on maksullista, joten sita
ei tdssa opinnaytetydssa kaytetty. Edelliset purkaukset eivat aiheuttaneet ongel-
mia ainoastaan Islannissa, vaan laajemmallakin mittakaavalla, ja on mahdollista,
ettd tulevat purkaukset jatkavat samalla linjalla. Myds metsityksen kannalta tdméa
voi muodostua ongelmaksi, silla purkaukset ja niiden vaikutukset voivat aiheuttaa

odottamattomia hankaluuksia metsataloudellekin.

Kuva 11. Jaatikoiden sulamisen merkkeja Islannissa
(Niiranen 2014.)

Muuttuvat kasvuolosuhteet vaikuttavat myods puulajeihin ja niiden keskinaiseen

valtasuhteeseen. Tulevaisuuden ilmasto ja olosuhteet eivat valttamattd ole opti-
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maalisia Islannin nykyisid padpuulajeja ajatellen. Talldin hyviksi ja varmoiksi tode-
tut puulajit ja alkuperat eivat endéa sovellu metséankasvatukseen niin hyvin kuin ai-
emmin. Tama voi aiheuttaa lisatoita tutkimuksen parissa, kun taytyy selvittaa uu-
det, uusiin kasvuoloihin ihanteellisesti sopivat puulajit ja alkuperat. Tosin tata uh-
kakuvaa ei kannata pitd&d kovin merkittavana, silla sen vaikutukset voidaan mini-

moida hyvin tutkimuksen, ennakoinnin ja varautumisen avulla.

IFS:n videon Icelandic Forestry at Times of Climate Change mukaan hyonteistuhot
ja sieniperdiset patogeenit voivat aiheuttaa suuriakin metsatuhoja tulevaisuudes-
sa. Lampenevan ilmaston takia hyodnteisten levinneisyys kasvaa, ja myos taysin
uudet lajit voivat menestya Islannissa. Lisdantyva sademéard puolestaan kasvat-
taa sienitautien riskia. Kun nama yhdistetaan muihin tuhoriskeihin, esimerkiksi tuu-
lenkaatoihin, kumulatiiviset vaikutukset voivat aiheuttaa vakavia metsatuhoja tule-
vaisuudessa. Tama onkin mahdollisesti suurin ilmastonmuutoksen aiheuttama uh-
ka, joka Islannin metsataloudella on edessdan. (Icelandic Forestry at Times of
Climate Change 2015.)
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7 POHDINTAA

Taman opinnadytetyon teoriaosuuden tavoitteena oli antaa lukijalle selkea koko-
naiskuva Islannin metséataloudesta ja perustietoa ilmastonmuutoksesta. Ty an-
taakin tietoa Islannin metséhistoriasta, metsityksen alusta, sen keskeisimmista
vaiheista ja nykytilanteesta. Tydssa kaydaadn myods lapi Islannin metsésektorin
merkittavimmat organisaatiot, Islannin metsastrategia ja metsityksen tavoitteet.
Liséksi opinnaytetyosta selvidd metsityksen vaiheet aina taimitarhalta istutuskuvi-
olle saakka, ja tyd sivuaa myos Islannin metsankasvatusmenetelmia. Iimaston-
muutoksesta ja sen syista tyo sen sijaan kertoo lyhyesti ja ytimekkaasti. Nykyaan
on helppoa loytaa luotettavaa tietoa ilmastonmuutoksesta, joten teoriaosuudessa

oli jarkevampaa kirjoittaa enemman Islannin metsataloudesta.

Tyon tutkimusosiossa pohdittiin ilmastonmuutoksen vaikutusta Islannin metsityk-
seen. Tutkimusmenetelmana kaytettiin nelikenttdanalyysia. Analyysissa |06ytyi
enemman heikkouksia kuin vahvuuksia. Taméa selittyy ainakin osittain silla, etta
Islanti on metsénkasvatuksen kannalta haasteellinen paikka, ja biodiversiteetti
saarella on alhainen. Sadan vuoden aikana maahan on kuitenkin kehittynyt elin-
voimainen metsasektori, ja metsatalouden parissa toimii kokeneita ammattilaisia.
Kovalla tydlla, tutkimuksella ja tutkimukseen perustuvan soveltavan tiedon avulla
metsityksen onnistumisen mahdollisuuksia voidaan parantaa hankalista oloista

huolimatta.

Mahdollisuuksia puolestaan 16ytyi enemman kuin uhkia. Islannin karut olot voivat
ilmaston lammetessa muuttua paremmiksi metsankasvatuksen kannalta. Uhkaku-
via ei silti kannata vahatella. Uudet hyonteislajit ja patogeenit koettiin analyysissa
tulevaisuuden merkittdvAmmaksi uhaksi. Sademaaran lisaantyessa sienitaudit voi-
vat yleistya, ja lampeneva ilmasto luo elinolosuhteet uusille hydnteislajeille. Mikali
ilmastonmuutoksen uhat onnistutaan valttamaan, metsitys ja sen tavoitteiden saa-
vuttaminen helpottunee kasvuolosuhteiden parantuessa pohjoisessa. Metsatalou-
den tavoitteina on siis kasvattaa metsdala kahteentoista prosenttiin Islannin koko-
naisalasta vuoteen 2100 mennessé, kestdvan metsatalouden kehittdminen, metsi-
en virkistyskayton lisddminen, maaperan- ja vesiensuojelu metsityksen avulla,

eroosion estaminen ja ilmastonmuutoksen hillitseminen.
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Nelikenttdanalyysin toteutus on vaivatonta ja edullista. Taman opinnaytetyén neli-
kenttdanalyysin paatelmat ja tulokset perustuvat siis pdaosin tekijan omiin néke-
myksiin. Kuten luvussa 2 mainitaan, nelikenttdanalyysi on subjektiivinen menetel-
ma. Opinnaytetyon tutkimusosiossa olisi ollut mahdollista kayttdd muitakin mene-
telmid. Esimerkiksi kyselytutkimuksen ja haastattelujen avulla olisi voinut paneutua
hyvin Islannin metsitykseen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Nailla menetelmilla

olisi ollut mahdollista saada seka ajankohtaista etta paikallista tietoa ja nakemysta.

Tekijan asenne ja suhtautuminen vaikuttivat paatelmiin positiivisesti. Islannin met-
sitys on mielenkiintoinen projekti, joka tuntuu etenevan tasaisen varmasti, kenties
jopa itsepaisesti, haasteista huolimatta. Tulokset olisivat varmasti olleet myds eri-
laisia, mikali opinnaytety6 olisi tehty Islannissa. Taméa olisi mahdollistanut metsi-
tyskohteilla vierailun ja keskustelun Islannin metsaammattilaisten kanssa kasvo-
tusten. Erityisesti paikan paalla Islannissa olisi voinut perehtya tarkemmin maan
metsankasvatusmenetelmiin. Metsatalous on uudehko ala Islannissa, ja metséan-
kasvatukseen ei viela ole ehtinyt muodostua vakiintuneita menettelytapoja. Nykyi-
set kaytannot voivat helposti muuttua ajan kuluessa. Lisaksi Islannin kirjastoista
olisi voinut 16ytyd enemman maan metsataloutta kasittelevaa kirjallisuutta. Re-
surssit eivat kuitenkaan matkustamiseen riittaneet, eikéa ajankohtakaan ollut ihan-

teellinen. Tallainen matka olisi ollut helpointa toteuttaa kesalla.

Opinnaytetyon tekeminen oli mielenkiintoista ja sopivan haasteellista. Tyota voi
myds laajentaa, silla sek& Islannin metsatalouteen etté ilmastonmuutokseen on
mahdollista paneutua viela syvallisemmin. Esimerkiksi Islannin maaperasta ja
metsatutkimuksen kohteista ja menetelmista voisi todennékdisesti kirjoittaa paljon-
kin, seka tietoa ja ennusteita ilmastonmuutoksen vaikutuksista voisi kdyda hake-
massa paikallisilta asiantuntijoilta. Lisaksi islantilaiseen siementuotantoon voisi
perehtyd, ja taimituotannon osiota voisi olla mahdollista laajentaa tutustumalla
muidenkin taimitarhojen toimintaan. Joka tapauksessa tyd on ajankohtainen. Islan-
tia metsitetdan parhaillaan, ja projekti muuttanee islantilaista maisemaa jopa pysy-
vasti. llmastonmuutos puolestaan on ajankohtainen aihe maailmanlaajuisesti, ja
metsien rooli iimastonmuutoksen hillinn&ssa voi osoittautua merkittavaksi. Luonto-
asioiden kannalta nelikenttdanalyysin tulokset eivat kohdistu ainoastaan Islantiin,

vaan niita voi jarjen kanssa soveltaa muihinkin maihin, esimerkiksi Suomeen.
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