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Sammanfattning

Det har examensarbetet behandlar planeringen av en automatisk brandlarmanlaggning
for ett nybygge av en brandstation i Karis. | examensarbetet presenteras de lagar och
bestammelser som galler for brandlarmanlaggningar och som man bor beakta under
planeringen. | examensarbetet behandlas dven olika typer och tekniknivaer for
brandlarmanlaggningar, brandlarmanlaggningens mest centrala komponenter och de
foreskrifter som galler for val och utplacering av detektorer. Forutom tidigare namnda
saker gar jag dven igenom hur bradngrupper bildas och hur man uppréttar ett

lokaliseringsschema for anlaggningen.

Planeringen for brandlarmanlaggningen utfordes i CAD-programmet CADS Planner
Electric och i examensarbetet gar jag igenom hur man pabdrjar ett projekt i CADS och
beskriver nagra funktioner i programmet som underlattar planeringen av en

brandlarmanlaggning.
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1 Brandtekniska begrepp

En automatisk brandlarmanlaggning ar en anlaggning som automatiskt och omedelbart
ger larm om en begynnande brand, bade lokalt och till nédcentralen. En
brandlarmanldggning ger dven larm om det uppstar fel som paverkar dess

funktionssakerhet.

Brandbelastning ar den totala virmemangd som frigors vid fullstandig férbranning av
materialet som finns i ett utrymme. | detta material ingar barande, stomstabiliserande,

sektionerande och 6vriga byggnadsdelar. Brandbelastningens densitet anges som MJ/m?.

En brandsektion ar en del av en byggnad dar branden for en viss tid hindras att sprida sig,

med hjalp av sektionerade byggnadsdelar eller pa nagot annat effektivt satt.

En brandgrupp omfattar detektorer, brandlarmknappar, styrenheter och
overvakningsenheter som bildar en helhet, som centralapparaten anger vid brand.

Brandgruppen bildas endera i ett program eller genom koppling.

Ett brandtest anvands for att bestimma en detektors placering under oklara situationer.
Under brandtestet berdknar man rékens och varmens utbredning under

driftférhallanden.

En detektor dr en anordning som upptacker en begynnande brand och varnar personer

som ar narvarande.



Falsklarm innebér att brandkaren maste rycka ut for att gora en kontroll i en fastighet

med brandlarmanlaggning dar det inte finns behov av sldacknings- eller raddningsatgarder.

Ett larmdon dr en anordning som endera akustiskt eller optiskt varnar personer om en

hotande brandfara.

Ett uppfoljningsprotokoll dr ett dokument som stegvis beskriver hur en
brandlarmanlaggning i ett specifikt objekt planeras, installeras, tas i bruk, éverlats och

underhalls.

En manéverpanel kan vara en del av centralapparaten eller en separat enhet som

formedlar samma information och kan utféra samma uppgifter som centralapparaten.

En indikeringsdisplay kan vara en del av centralapparaten eller en separat enhet som

visar alla eller vissa bestamda handelser i brandlarmanlaggningen.

2 Inledning

Det har slutarbetet behandlar planeringen av en automatisk brandlarmanlaggning for ett
nybygge av en brandstation i Karis som jag har utfort at Hango Elektriska Ab. Objektet
bestar av tva vaningar och ett mindre tekniskt utrymme placerad 6verst pa byggnaden.
Brandstationens bruttoareal ar ungefar 1410 m? och byggnadens brandklass ar P2. |
arbetet strdvar jag efter att ta upp de lagar och bestammelser som ska beaktas under
planeringen av en automatisk brandlarmanlaggning och de foreskrifter som galler for

utplacering av detektorer och dvriga komponeter.



Jag valde att skriva om planeringen av en automatisk brandlarmanldggning eftersom det
ar ett amne som intresserar mig och som jag har haft mycket med att géra genom mitt
arbete. Jag fick tilldtelse att anvanda planeringen som jag har utfort for Karis brandstation
av min arbetsgivare pa Hango Elektriska Ab. Brandstation var det forsta objektet som jag
har planerat en automatisk brandlarmanlaggning for och jag ansag darfor att det skulle

vara ett lampligt amne for mitt examensarbete.

3 Hango Elektriska Ab

Hango Elektriska Ab ar ett foretag som erbjuder heltackande el- och VVS-tjanster till
foretag, offentliga organisationer samt privathushall. Foretaget grundades redan ar 1937
som en elektrisk installationsaffar i Hango, dar foretaget fortfarande har sitt huvudkontor.
Idag ar foretaget en global aktér med framgangsrikt genomférda entreprenader bade
inrikes och utomlands. Féretaget omsatter arligen drygt 10 miljoner euro och har cirka

100 personer anstallda. (Hango Elektriska Ab)

4 Lagar och bestaimmelser

Det har kapitlet behandlar de lagar och bestammelser som géller for
brandlarmanlaggningar och som en planerare bér beakta under planeringen av en

brandlarmanlaggning.



4.1 Rdddningslagen

Raddningslagens syfte ar att forbattra manniskors sakerhet och minska antalet olyckor.
Under den har rubriken tas upp de paragrafer i raddningslagen som galler for

brandlarmanlaggningar.

4.1.1 12 § Underhall av anordningar

"F6ljande i denna lag eller andra forfattningar eller av myndigheterna féreskrivna

utrustningar och anordningar ska vara funktionsdugliga samt underhallas och inspekteras

pa behorigt satt:

1) slacknings-, raddnings- och bekdmpningsmateriel,

2) anordningar som underlattar slacknings- och raddningsarbetet,

3) branddetektorer, larmanordningar och 6vriga anordningar som varnar om

overhangande fara,

4) skyltar och belysning som anger utrymningsvagar,

5) skyddsrummens utrustning och anordningar.

For de forpliktelser som avses i 1 mom. svarar dgaren och innehavaren av en byggnad
samt en verksamhetsidkare for egen del i fraga om allmanna utrymmen och sadana
arrangemang som tjanar hela byggnaden samt innehavaren av en lagenhet i fraga om

utrymmen i hans eller hennes besittning.

Genom foérordning av inrikesministeriet far ndrmare bestammelser utfardas om

1) tekniska detaljer och metoder for att anordningar ska hallas i funktionsdugligt skick och

om underhallsprogram,



2) anordningar som ska genomga ibruktagningsbesiktning eller periodisk besiktning eller

som ska underhallas regelbundet,
3) tidpunkten for och intervallerna mellan serviceatgarderna och besiktningarna,

4) registrering av atgarderna.” (Raddningslagen 2011/379 12 §)

4.1.2 17 § Brandvarnare

“Innehavaren av en lagenhet ar skyldig att se till att bostaden férses med ett tillrackligt
antal brandvarnare eller andra anordningar som sa tidigt som mojligt upptacker en

begynnande eldsvada och varnar dem som finns i bostaden.

| inkvarteringslokaler samt i vardinrattningar och service- och stédboende som avses i 18

§ har verksamhetsidkaren samma skyldighet som anges i 1 mom.

Genom forordning av inrikesministeriet far ndrmare bestammelser utfardas om antalet

anordningar enligt 1 och 2 mom. och deras placering och funktion.” (Raddningslagen
2011/379 17 §)

4.2 Miljoministeriets forordning om byggnaders brandsdkerhet

Det finska miljéministeriet har publicerat férordningar om byggnaders brandsakerhet.

Foljande foreskrifter galler for byggnaders brandsakerhet:

- E1-Byggnaders brandsakerhet, foreskrifter och anvisningar (6.4.2011)
- E2 —Produktions- och lagerbyggnaders brandsakerhet, anvisningar (22.3.2005)

- E3 —Sma skorsternas konstruktion och brandsakerhet (26.10.2007)



- E4 - Bilgaragens brandsakerhet, anvisningar (22.3.2005)
- E7 —Ventilationsanlaggningens brandsakerhet, anvisningar (18.6.2003)
- E8 —Murade eldstader, anvisningar (1.1.1985)

- E9 - Brandsakerheten i pannrum och bransleférrad, anvisningar (22.3.2005)

4.3 Komponentstandarder

Brandlarmanldggningar och deras komponeter féljer den europeiska standarden EN 54,
som har faststéllts som finsk nationell standard. Standarden har publicerats i 32 delar, av

vilka de mest centrala ar:

- SFS-EN 54-1
Paloilmoittimet. Osa 1: Johdanto
- SFS-EN 54-2
Paloilmoittimet. Osa 2: lImoitinkeskukset
- SFS-EN 54-3
Paloilmoittimet. Osa 3: Adnihalyttimet
- SFS-EN 54-4
Paloilmoittimet. Osa 4: Teholdhteet
- SFS-EN 54-5
Paloilmoittimet. Osa 5: Lampdilmaisimet
- SFS-EN 54-7
Paloilmoittimet. Osa 7: Savuilmaisimet, jotka kayttavat sironnutta valoa, lapi kulkevaa
valoa tai ionisaatiota
- SFS-EN 54-10
Paloilmoittimet. Osa 10: Liekki-ilmaisimet. Pisteilmaisimet
- SFS-EN 54-11

Paloilmoittimet. Osa 11: Palopainikkeet



4.4 Ovriga lagar och bestimmelser

Forutom ovannamnda lagar och foreskrifter ska aven foljande lagar och foreskrifter

beaktas:

- Statsradets foérordning om raddningsvasendet (407/2011)

- Lag om nddcentraler (692/2010)

- Lag om anordningar inom raddningsvasendet (10/2007)

- Handels och industriministeriets beslut (1193/1999) om elanlaggningars sakerhet
- Tukes-anvisning S10-2010, standarder om elanlaggningars sakerhet och om

sakerheten vid elarbeten.

5 Olika typer av brandlarmsanlaggningar

Det har kapitlet behandlar olika typer av brandlarmanlaggningar och deras olika

tekniknivaer.

5.1 Adresserbara brandlarmsystem

| adresserbara system forses detektorer, brandlarmknappar och andra komponenter
anslutna till en slinga med egna individuella adresser som de identifieras med i systemet.
Med adresserbara system ar det mojligt att lokalisera en brand i en byggnad med en
adress noggrannhet, till exempel i ett visst utrymme. Det finns olika tekniknivaer for
adresserbara system, men traditionella adresserbara system fungerar genom att
centralapparaten kommunicerar i tur och ordning med detektorerna anslutna till en slinga
om deras nuvarande tillstand, vilket kan vara brand-, fel- eller normaltillstand. Om nagon
detektor inte befinner sig i normalldge ger centralapparaten larm och anger detektorns

adress.



Ett grundlaggande adresserbart brandlarmsystem bestar av en centralapparat och
adresserbara detektorer, knappar och andra enheter. Det ar mojligt att ansluta icke-
adresserbara detektorer till ett adresserbart system med hjalp av en adressenhet. Alla
icke-adresserbara detektorer som ar anslutna till adressenheten far i systemet samma
adress som adressenheten. Detektorerna i ett grundlaggande system ar oftast av den
typen som ger larm endast nar deras forinstallda gransvarden har overskridits. | ett
grundlaggande adresserbart system behdver man nédvandigtvis inte lagga marke till
detektorernas funktionsduglighet eller behov av service, till exempel om de har blivit

skadade eller nedsmutsade. (Sahkotieto ry, 2004, s. 47)

5.2 Intelligenta adresserbara brandlarmsystem

| dagens lage ar de flesta brandlarmsystem inte bara adresserbara utan deras
komponenter ar dven utrustade med fler avancerade egenskaper an i ett grundlaggande
system. Forutom centralapparaten ar det maojligt att aven detektorerna ar utrustade med
en mikroprocessor, vilket gor att man i hogre grad kan anpassa en detektor till ett
utrymmes miljoéforhallanden och pa det sattet forbattra systemets tillforlitlighet.

(Sahkétieto 2004, s. 48)

5.2.1 Aktiv, programmerbar och analyserande brandlarmsystem

En aktiv, programmerbar och analyserande brandlarmanlaggning bestar av adresserbara
detektorer utrustade med en mikroprocessor och en centralapparat. Detektorerna mater
kontinuerligt férandringar i deras omgivning och jamfér matvardena med

funktionsalgoritmer som finns lagrade i deras minne. Algoritmerna som ska anvandas



programmeras i samband med ibruktagningen av detektorerna och fungerar interaktivt
med centralapparaten. Med det har systemet kan man fa en férvarning om en hotande

brandsituation och servicelarm fran detektorer. (Sahkétieto ry, 2010, s. 8)

5.2.2 Analogt brandlarmsystem

Ett analogt brandlarmsystem bestar av en centralapparat utrustat med en mikroprocessor
och adresserbara detektorer och komponenter. Systemet fungerar genom att
detektorerna mater oavbrutet forandringar i deras omgivning och férmedlar information
till centralapparaten som bearbetar matvardena. Systemet mojliggor foérvarning och

servicelarm fran detektorer. (Sahkotieto ry, 2010, s. 8)

5.3 Konventionellt brandlarmsystem

Ett konventionellt brandlarmsystem bestar av en centralapparat och icke-adresserbara
detektorer och komponenter. Med konventionella brandlarmsystem far man information
om en brand med en brandgrupps noggrannhet och detektorerna ar oftast av den typen
som ger larm endast nar deras forinstallda gransvarden har 6verskridit. | konventionella
system behdver man nodvandigtvis inte lagga marke till detektorernas funktionsduglighet
eller behov av service, till exempel om de har blivit skadade eller nedsmutsade.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 9)
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Figur 1 - Adresserbara brandlarmsystem tekniknivaer

5.4 Slingor

Slinguppbyggnaden kan variera mellan olika system och dven innanfoér sjalva systemet.
Den vanligaste principen ar att slingkabeln lamnar centralapparaten och sedan
atervander till den. For adresserbara system ar det vanligt att man anvander en
storslinga, som kan na flera brandsektioner, vaningar eller byggnader samt delas in i flera
brandgrupper. En storslinga kan férgrenas med en sa kallad grenslinga, till vilken man

ansluter adresserbara komponenter.

For att ansluta icke-adresserbara komponenter till en stor- eller grenslinga anvander man
en sa kallad underslinga. Underslingan ansluts till stor- eller grenslingan med en
adressenhet. Komponenterna anslutna till underslingan far i systemet samma adress som

adressenheten. Underslingan avslutas med ett andmotstand.



11

En traditionell slinga ar en stromkrets som kopplas till centralapparaten och som utgor en

egen brandgrupp. Till en traditionell slinga kopplar man icke-adresserbara komponenter

och slingan avslutas med ett andmotstand. (Sahkotieto ry, 2010, s. 10)
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Figur 2 - Olika satt att bygga upp slingor

6 Centralapparat

En centralapparat tar emot information fran detektorer och manuellt styrda anordningar
och férmedlar informationen vidare till larmdon eller till en larmoéverféringsanlaggning.
Centralapparaten ska uppfylla de tekniska och funktionella krav som EN 54 standarden

forutsatter samt de tekniska krav som inrikesministeriet staller. Centralapparaten
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innehaller bland annat en manéverpanel, en indikeringsdisplay, diverse instickskort, en

larmoverforingsenhet samt en effektkalla.

6.1 Effektkdllor

Brandlarmanlaggningens effektkallor ska uppfylla kraven i standarden EN 54-4 till
konstruktion och funktion. | en automatisk brandlarmanlaggning ska det finnas minst tva
effektkéllor som ar oberoende av varandra, sdsom anslutning till elndtet och
ackumulatorbatterier. Vardera effektkallan ska kunna forse brandlarmanlaggningen med
den strom som den behover. Effektkallan placeras innanfor centralapparaten eller i
narheten av den i en egen separat lada. Om effektkéllan placeras pa en separat plats ska

den forses med forklarande text som beskriver dess anvandningsandamal.

Brandlarmanldggningens effektkalla kopplas till elndtet som en egen grupp enligt kraven
for sakerhet for elanlaggningar i SFS-6000 standardserien om lagspanningsinstallationer.

Effektkallorna utrustats med overstromsskydd. (Sahkotieto ry, 2010, s. 25)

7 Detektorer

Under den har rubriken beskrivs olika detektortyper samt deras funktionsprinciper.

7.1 Kombinationsdetektor
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En kombinationsdetektor konstrueras genom att man kombinerar tva eller flera
detektortyper, till exempel en rékdetektor med en varmedetektor. Detektorn jamfor dess
matvarden med olika brandmodeller som finns lagrade i den. Syftet med
kombinationsdetektorer ar att dka tillforlitligheten och pa det sattet minska antalet

falsklarm. (Sahkotieto ry, 2010, s. 17)

7.2 Rokdetektorer

Rokdetektorer reagerar i allmanhet betydligt snabbare dn varmedetektorer men ar dven
kansligare for falsklarm, ifall de inte ar programmerade och monterade ratt for utrymmet
i fraga. Om verksamheten producerar eller det uppstar rok, gaser, damm eller
motsvarande bér man 6vervaga att anvanda kombinations-, varme- eller

specialdetektorer istéllet.

7.2.1 Optisk rokdetektor

En optisk ljusspridningsdetektor, som vanligtvis kallas for optisk rékdetektor eller O-
detektor, bestar av en matkammare som innehaller en ljuskalla och en ljusmottagare
placerade i vinkel mot varandra. Detektorns matkammare konstrueras pa ett sant satt att
inget ljus utifran kammaren nar fram till ljusmottagaren. Under normala forhallanden
sander ljuskallan ut en pulserande ljusstrale i matkammaren som fangas upp av en
ljusfalla, utan att nagot ljus traffar ljusmottagaren. Nar rok tranger in i matkammaren
reflekteras en del av ljuset via rokpartiklarna mot ljusmottagaren. Nar ljusintensiteten
overskrider detektorns larmgrans aktiveras larmet. Optiska rokdetektorer ar mest

kansliga for synlig rok med stora partiklar. (Sahkotieto ry, 2004, s. 84)
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7.2.2 Jondetektor

Jondetektorns funktionsprincip baserar sig pa den férandring som uppstar i detektorns
joniseringsstrom pa grund av brandgaser som frigors i luften vid brand. En jondetektor
bestar av en yttre och en inre joniseringskammare, dar den yttre kammaren ar 6ppen till
luft och den inre kammaren i stort satt ar isolerad. Innanfor joniseringskamrarna finns ett
par elektroder over vilka det finns en potentialskillnad. En liten mangd radioaktivt amne,
vanligtvis Americium 241, anvands for att jonisera en del av luftmolekylerna i
joniseringskamrarna. De positiva jonerna och de fria elektronera kommer att vandra mot

sina respektive motpoler och en svag elektrisk strom uppstar i kretsen.

Under normala forhallanden &r joniseringsstrommen i bada kamrarna lika stora. Nar
brandgaser tranger in i den yttre kammaren kommer en del av jonerna och elektronerna
fasta sig vid rokpartiklarna och transporteras bort vilket leder till att strommen i den yttre
kammaren minskar. Strommen i den inre kammaren férandras inte och en elektrisk krets
mater skillnaden mellan den yttre och den inre kammarens strémmar. Nar skillnaden
mellan kamrarnas strommar 6verskrider detektorns larmgrans aktiveras larmet.
Jondetektorerer ar mest kansliga for rok som innehaller sma partiklar. (Sdhkotieto ry,

2004, s. 83)

7.3 Vdarmedetektorer

Varmedetektorer reagerar pa temperaturférandringar i deras omgivning och ger i
allménhet larm néar lagorna har natt upp till en tredjedel av rumshojden. | allménhet tal
varmedetektorer ogynnsamma miljoférhallanden battre dan andra detektorer. (Sdhkotieto

ry, 2010, s. 19)
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7.3.1 Differential virmedetektor

En differential-varmedetektor, eller D-detektor, ar en vairmedetektor som ger larm om
skillnaden mellan tva eller flera temperaturmatningar uppmatta i foljd overskrider ett
visst varde, det vill sdiga om temperaturen stiger tillrackligt snabbt. Problemet med D-
detektorer ar att om temperaturen vid en brand inte stiger tillrackligt snabbt sa aktiveras
inte larmet. Darfor forekommer D-detektorer oftast som en kombination med M-

detektorer. (Sdhkotieto ry, 2004, s. 88)

7.3.2 Maximal virmedetektor

En maximal-virmedetektor, eller M-detektor, ar en vairmedetektor som ger larm nar
temperaturen 6verskrider dess forinstallda larmgrans. Varmedetektorer indelas i olika
klasser beroende pa dessa larmgranser. Nar man valjer att anvanda en M-detektor ska
man se till att dess funktionstemperaturomrade ar minst 10 °C hogre an den hogsta
rumstemperaturen. Maximal-varmedetektorer ar lampliga att anvanda i utrymmen med

snabbt vaxlande omgivningstemperaturer (Sahkoétieto ry, 2004, s. 90)

7.3.3 Differentialmaximal vairmedetektor

En differentialmaximal varmedetektor, eller DM-detektor, ar en varmedetektor uppbyggd
med bade D-detektorns och M-detektorns funktionsprinciper. Detektorn ger larm om

omgivningstemperaturen stiger tillrdackligt snabbt eller om temperaturen 6verskrider



detektorns forinstallda larmgrans. DM-detektorer lampar sig for utrymmen dar

temperaturen ar 1ag eller forandras mycket lite. (Sahkotieto ry, 2004, s. 86)
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Véarmedetektorkiass Typisk temperatur | Maximitemperatur [ Detektorns funkilons-
omglvningen °C omglvningen °C temperaturomrade °C
Al 25 50 54-65
A2 25 50 54-70
B 40 85 69-85
Cc 55 80 84-100
D 70 95 99-115
E 85 110 114-130
F 100 125 129-145
G 115 140 144-160

Tabell 1 - Temperaturklasser for virmedetektorer enligt standarden EN 54-5

7.4 Special detektorer

| det har kapitlet behandlas olika typer av specialdetektorer.

7.4.1 Samplingsdetektor

En samplingsdetektor anvander ett rorsystem for att samla in luftprover fran de
Overvakade utrymmena som sedan analyseras i detektorn. Om rokpartiklar upptacks i
luftproverna och roktatheten 6verskrider detektorns larmgrans aktiveras larmet. Halen i
samplingsroret dimensioneras individuellt for varje utrymme och det far finnas hogst 20
sughal i ett samplingsror. Ett hals 6vervakningsomrade motsvarar 6vervakningsomradet
hos en punktrokdetektor. Samplingsdetektorer lampar sig for dvervakning av stora och

hoga utrymmen. (Sahkotieto ry, 2010, s. 17)
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7.4.2 Optisk linjerokdetektor

En optisk linjerokdetektor, eller OL-detektor, bestar av en IR-ljussdndare och en
ljusmottagare placerade i linje med varandra. Detektorns funktionsprincip baserar sig pa
ljusets ddmpning mellan sandare och mottagare orsakat av rokpartiklar som passerar
mellan dem. Avstandet mellan sandare och mottagare kan i normala fall vara mellan 10
och 100 m. Linjerokdetektorerna ar lampliga for 6vervakning av stora och hoga
utrymmen, dar rok kan sprida sig till ett stort omrade innan den observeras. (Sahkotieto

ry, 2010, s. 18)

7.4.3 Flamdetektor

Flamdetektorer upptacker brander i kolvatebaserade amnen som lattantandliga vatskor
och gaser och upptacker en flammande eld snabbare dn rok- eller virmedetektorer. Som
flamdetektorer anvander man IR- eller UV-detektorer eller en kombination av dessa.
Flamdetektor kan bara anvdandas om det finns fri sikt till det 6vervakade objektet.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 18)

7.4.4 Varmedetektorkabel

Varmedetektorkabeln bestar av en évervakningsenhet och en koppar- eller ljusfiberkabel.
Varmedetektorkabeln upptécker bland annat temperatur, temperaturhdjning, storlek och

avstandet till brandobjektet. Varmedetektorkablar klarar av svara miljoforhallanden och
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kraver i allmanhet inget underhall. Kablarna anvands darfor for 6vervakning av bland
annat landsvag-, jarnvags- och tunnelbanetunnlar samt som yttre skydd av parkeringshus

och 6vriga byggnader. (Sahkdétieto ry, 2010, s. 19)

7.5 Detektorernas specialfunktioner

Under detta kapitel behandlas detektorernas specialfunktioner.

7.5.1 Forvarningsfunktion

Vissa detektorer ar utrustade med en férvarningsfunktion som avger en forvarning till
centralappareten om en begynnande brand. Centralapparaten férmedlar larmet vidare till
personal som dejourerar i fastigheten sa att personalen kan vidta atgarder som har
anvistats. En forvarning formedlas inte vidare till n6dcentralen. (Sdhkétieto ry, 2010, s.

20)

7.5.2 Servicelarm

Detektorer som ar utrustade med servicelarm avger en larmsignal till centralapparaten
om de ar i behov av underhall. Centralapparaten formedlar larmet vidare till personal
som dejourerar i fastigheten sa att de kan vidta atgarder for att korrigera problemet.
Servicelarm ges endast lokalt i fastigheten och férmedlas inte vidare till n6dcentralen.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 20)
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8 Brandlarmknapp

Brandlarmknappar anvands for manuell aktivering av brandlarmet och vid test av
brandlarmanldggningens skick. Brandlarmknappar far under inga omstandigheter
anvandas for andra dndamal. Brandlarmknappar finns som bade konventionella och
adresserbara anordningar. Konventionella knappar kan anslutas till ett adresserbart

system med hjalp av en adressenhet. (Sdhkotieto ry, 2004, s. 107)

9 Larmdon

Brandlarmdonen har som uppgift att vacka och varna personer som bor eller vistas lokalt i
fastigheten om en hotande brandfara. Brandlarmdonen kan vara akustiska eller optiska
och ska kunna observeras av alla. Brandlarmdonen ska valjas och méarkas ut sa att det inte
ar mojligt att forvaxla dem med 6vriga signalanordningar. Alla akustiska brandlarmdon

ska ha samma ljud i hela byggnaden. (Sahkotieto ry, 2010, s. 23)

9.1 Brandklockor

| allmédnhet har brandklockor en liten likstromsmotor som roterar en hammare som slar
mot klockan. Brandklockor som &r lampliga for utomhusbruk har en installationslada med

kabelgenomforingar. (Sahkotieto ry, 2004, s. 114)
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9.2 Sirener och blixtljus

Brandlarmsirener har i allmanhet flera olika ljudsignaltyper att valja mellan och finns bade
som konventionella och adresserbara larmdon. Sirener finns ocksa som sa kallade
sockelsirener, dar sirenen installeras pa detektorsockeln under detektorn. Sockelsirener
ar snabbare och lattare att installera an vanliga sirener, eftersom de monteras direkt pa
detektorsockeln och ansluts till detektorslingan och behdver darfér ingen egen matning.

Sockelsirener ar adresserbara och férses med en egen adress.

Brandblixtljus finns som bade konventionella och adresserbara larmdon och finns, liksom
sirener, dven som sa kallade sockelblixtljus. Brandblixtljusen ska placeras pa sadana
platser dar personalen genast kan lagga marke till dem vid larm. Det rekommenderas att
man anvander brandblixtljus i vardanstalter, som till exempel sjukhus och alderdomshem,

vid patientavdelningarnas personalrum. (Sahkoétieto ry, 2004, s. 114)

10 Planering

10.1Val av detektorer

Vid planeringen av en brandlarmanlaggning ska man viélja de detektorer som snabbast
och tillforlitligast upptacker en hotande brandsituation. Vid val av detektor ska man
strava efter att en begynnande brand ska upptéckas vid ett sa tidigt skede som méijligt
utan att falsklarm uppkommer. Det finns ingen individuell detektor som ar lamplig for alla
utrymmen och vid situationer dar man inte uppnar en tillrdcklig tillférlitlighet med en

detektortyp ska man istdllet anvdnda kombinationer av flera detektortyper.
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Det finns flera faktorer som paverkar valet av detektor for ett utrymme, bland annat
lagstiftningens krav, utrymmets miljéforhallanden, utrymmets storlek, ventilationens
inverkan samt utrymmets uppvarmningssatt. Valet av detektor for ett utrymme paverkas

speciellt av rumshdjden.

Nar man valjer en detektor for ett utrymme ska man i forsta hand anvanda
rokdetektering. | forhallanden dar man inte kan anvdanda rokdetektorer ska man istallet
anvanda nagon annan detektortyp som till funktionen bast motsvarar utrymmets
miljoférhallanden. Om man anvander programmerbara detektorer ska man stélla in
lampliga funktionsparametrar for utrymmet i fraga enligt leverantdrens anvisningar,
utrymmets miljéforhallanden och tidigare erfarenhet av motsvarande utrymmen.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 16)

Utrym- M-detektorer Kombl- Rok- Linje- Samplings- Flam- Laser-
mets natlons- detek- | defek- system detek- detek-
::;]; : detektor tor tor (samma kans- tor tor
(optisk)) lighet som rok- (myck-
Normal Hogre detektor enligt et tidigt
temperatur- temperatur- EN 54-7) larm)
kiass klass &n
normalt
Al | A2 | B C,D,EFG
=45 X X X X X X X X X X
45-6 X X 0 X X X X X X X
6-8 X 0 - 0 X X X X X X
8-11 0 - - - X X X X X X
11-25 . ~ - - 0 - z z 0 0
X = lampar sig
0 = Iampar sig i regel infe
—=lampar sig inte

Z = kraver i regel detektorer for "andra skiktet” i mitten av utrymmet

Tabell 2 - Rumshdjdens paverkan vid val av detektor enligt standarden EN 54-5
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10.1.1 Detektorer som inte foljer EN 54 standarden

Om man valjer att anvdanda detektorer som inte foljer EN 54 standarden i
brandlarmanlaggningen ska leverantorens anvisningar féljas vid val, placering,
installation, test och service av detektorn. Anvandning av detektorn ska antecknas i
uppfoljningsprotokollet. Detektorer som inte foljer standarden ar till exempel

varmedetektorkablar och osdetektorer. (Sahkotieto ry, 2010, s. 20)

10.2 Falsklarm

| slutet av ar 2014 var 17 814 automatiska brandlarmanlaggningar anslutna till
nddcentralerna runt om i landet. Dessa brandlarmanldggningar orsakade 18 927

brandlarm, av vilka ungefar 95,7 % var falsklarm. (Inrikesministeriet, 2015)

Erheellisten paloilmoitinilmoitusten suhteellinen osuus
v. 2005-2014 [Pronto]
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Figur 3 - Antalet falsklarm orsakade av automatiska brandlarmanlaggningar ar 2005 — 2014.
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Falsklarm kan bland annat bero pa slarvig planering, daligt valt system, olampliga
detektorer for utrymmet i fraga, anvandarens nonchalans, eller eftersatt service av

detektorer. Nagra av de vanligaste orsakerna till falsklarm ar

- varme eller rok som uppstar under matlagning eller olika arbetsprocesser,
- damm, smuts, eller insekter som fastnar i detektorerna,

- service eller test som utfors utan att meddela nédcentralen i forvag,

- kondensering av fukt orsakat av snabba temperaturforandringar,

- mekaniska eller elektriska fel.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 32)

Autom. PI tarkastus- ja varmistustehtavien syytv.2014

[Pronto]
Tuntematon syy | W |19,5%
Ruuan valmistus | u 17.2%
Muu savu tai pdly | 11.5%
Huolimatt. kiint. korjaus-, asennus- tai... | e 10,0%
Kosteus tai vesi | B1%
Muu syy | 4.0%
limaisinvika paloilmoitin- tai... § 33%
Paineenvaihtelu sprinkleriputkistossa | B 29%
Tietoa el ole kysytty | 23%
Erehdys tai viard kiytto | 2,1%
llkivaltainen kayttd e 2,1 %
Korkea tilapdinen lampdotila e 2,0 %
Tulipalo e 19%
Isku iimaisimesan | 1.4 %
Salaman atheuttama ylijdnnite tai vaurio 8 1.4%
Keskuslaitteistonvika [ 1,1%
Virhe kuukausikokeilussa 8 11%
Painikkeen vikaantuminen M 1,0:%
Tupakointi = 1,0%
Sprinkleriputkiston vuoto = 0,8 %
Ajoneuvon pakokaasu M 08%
Virhe tai vika paloilmaoittimen ja hatakeskuksen.. | 0,7 %
Sprinklerin rikkoontuminen @ 0,7 %
Tietoa éi ole kirjattu B 0,7 %
Huolimattomuus tulitdissa B 0,6%
Virhe irtikytkennbissd B 05%

Teholihdevika § 04%

Muu ylijannite tai suuritaajuinen hdiric | 0,3%
Hatdkeskuksen toiminta § 0,3 %
Sprinkleriputkiston jidtyminen | 0,1%

Muu syy tai syy tuntematon | 0,1%

00% 50% 100% 150% 200% 250%

Figur 4 — Olika orsaker till falsklarm fran brandlarmanlaggningar ar 2014.
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For att forebygga falsklarm ska man forst och framst valja de detektorer som till
funktionen bast motsvarar ett utrymmes miljéforhallanden. Andra satt att motarbeta
falsklarm kan vara metoder kopplade till verksamheten. En metod som passar alla
tekniknivaer ar att brandlarmanlaggningen kopplas sa att den under arbetstid endast
fungerar med brandlarmknappar och utanfér arbetstiden med automatisk drift. En
annan metod ar att man i brandlarmanlaggningen anvander en dag-/nattfunktion, dar
man under arbetstid byter ut rokdetektering mot varmedetektering genom att
anvanda programmerbara kombinationsdetektorer. De planerings-, installations- och
driftmetoder man viljer for att forebygga falsklarm ska antecknas i

uppfoéljningsprotokollet. (Sahkotieto ry, 2010, s. 32)

10.3 Overvakade utrymmen i en brandsektion

Alla utrymmen som hor till en 6évervakad brandsektion, forutom de som namns i kapitel
10.4, ska forses med branddetektorer. Utover dessa utrymmen ska dven foljande

utrymmen forses med detektorer:

- mellanplan vars yta éverskrider med virmedetektorer 5m? och med rékdetektorer 10
m2

- tackt terrass, utrymme for sophantering eller garage, vars avstand fran byggnaden ar
hogst 4 m

- inglasad balkong eller balkong med brandbelastning

- schakt eller kanal som i genomskarning &r stoérre dn 0,5 m? och som innehéller
brandbelastning

- skyddsrum

- tekniskt utrymme oberoende av storlek, som till exempel elcentralrum. Den har
regeln tillampas dven for trapphus.

- omkladningsrum i anslutning till vatutrymme

- sektionerad utrymningsvag
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(Sahkotieto ry, 2010, s. 14)

10.4 Utrymmen utan overvakning i en évervakad brandsektion

Utrymmen som ingar i en 6vervakad brandsektion och som inte behéver forses med

detektering ar:

- skrubb vars golvareal understiger 0,5 m’
- bastu och dess vatutrymme
- bad, tvatt och toalettutrymme eller motsvarande omrade med en golvareal pa hogst 4
m? och som inte innehaller annan brandbelastning an de fasta
byggnadskonstruktionerna
- slutet kyl- eller frysrum dar ingen arbetar (galler inte kylrum for avfall)
- 0Oanvand vind som inte innehaller annan brandbelastning &n
byggnadskonstruktionerna
- Overtackt gangvag eller jamforbar entré utan brandbelastning
- lodrata kabelschakt eller kabelkanaler med mindre genomskérningsyta dn 2 m? dit det
inte finns passagemojlighet,
- mellanutrymmen och tomma utrymmen som ar
- mindre an 0,8 m héga och
- mindre dn 10 m langa och
- mindre @an 10 m breda och
- bortsett fran byggnadskonstruktionerna ar belagda med icke brannbart material och
- brandbelastningen dr mindre an 25 MJ pa en kvadratmeter stort omrade i utrymmet
(som t.ex. 15 st. matningskablar 3 x 1,5 mm? pa en meter eller ett DN100 PVC-

avloppsror).

(Sahkotieto ry, 2010, s. 14)
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10.5 Placering av detektorer

10.5.1 Detektorernas overvakningsomrade

Antalet detektorer ska berdknas sa att den 6vervakade ytan per detektor ar hogst 60 m?
med kombinations- och rokdetektorer och hogst 30 m? med virmedetektorer. Utover
ytkravet ska detektorns avstand till utrymmets kanter vagratt uppmatta vara hogst 6 m
med kombinations- och rokdetektorer och hégst 4 m med varmedetektorer. (Sahkotieto

ry, 2010, s. 21)

V<
X

| | / /
\ hégst 60 m? ! higst6m

Figur 5. Detektorernas hogsta overvakningsomrade med kombinations- och rékdetektor till vanster och med

hiégst 30 m* hégst 4 m

varmedetektor till hoger.

10.5.2 Avstand fran hinder

Kring en detektor ska det finnas minst 0,5 m fritt luftutrymme i bade vagrat och lodrat
riktning och detektorns avstand till belysningsarmaturer eller liknande hinder som éar

fastsatta i taket ska vara minst 0,2 m.
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Om det finns minst 0,2 m fritt luftutrymme mellan taket och delarna under taket, som till
exempel ventilationskanaler, anses inte den underliggande delen bryta

overvakningsavstandet till detektorn.

| utrymmen mindre dn 4m? eller smalare 3n 1 m placeras detektorn pa en sa éppen plats

som mojligt. (Sahkotieto ry, 2010, s. 21)

=
L

Armatur . 0,2m s
- - Minst0,5m

”=

Figur 6. Detektorns avstand fran hinder

10.5.3 Maskinell ventilation

En detektor ska placeras pa hogst 2 m avstand vagratt matt fran varje franluftséppning.
Om det 6vervakade utrymmet ar mindre dn detektorns storsta dvervakningsomrade

behdver man inte ta hansyn till varje franluftsoppning.
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Tvametersregeln far inte anvandas i utrymmen utrustade med rokdetektorer dar det finns

risk for falkslarm, som till exempel

inkvarteringsrum utrustat med bastu eller 6ppen spis

framfor dorren till duschutrymme i inkvarteringsrum

internat utrustat med stugkdk

lagenheter utrustade med kokvra

Kokskapor storre an 2 m? utrustas med en tillaggsdetektor. Den har regeln galler daremot

inte kapor i diskutrymmen.

Detektorn far inte placeras pa sadana platser dar tilluftstrommar vasentligt kan paverka
dess funktion. Vid osdkra fall skall detektorns slutgiltiga placering avgéras med hjalp av

brandtest. (Sahkotieto ry, 2010, s. 21)

10.5.4 As- och pulpettak

| utrymmen med as- och pulpettak behandlas taket som ett jamnt tak om skillnaden
mellan det hogsta och lagsta stéllet i utrymmet understiger 20 % av rumshdjden for
kombinations- och rokdetektorer och 10 % fér varmedetektorer. Annars placeras

detektorerna pa det hogsta stallet i utrymmet.

Om skillnaden mellan det hogsta och lagsta stallet i utrymmet 6verstiger 20 % av
rumshojden med kombinations- och rékdetektorer och 10 % med varmedetektorer far
detektorerna placeras nedsdnkta fran det hogsta stallet i utrymmet med hogst 20 % av
rumshdjden med kombinations- och rékdetektorerer och hogst 10 % med

varmedetektorer. (Sdhkotieto ry, 2010, s. 22)
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10.5.5 Balktak

| utrymmen med balktak behandlas balktaket som ett jamt tak om balkarnas hoéjd ar hégst
20 % av utrymmets hojd. Om balkarnas hojd 6verstiger 20 % av rumshdjden behandlas
varje mellanrum mellan balkarna som ett eget rumsutrymme. Det paverkar daremot inte

pa hur brandgrupperna bildas.

Om avstandet mellan balkarna ar hogst 1 m fastsatts detektorerna pa balkarnas
underkant eller pa motsvarande niva, oberoende av balkarnas héjd. Om avstandet mellan
balkarna ar langre an 1 m fastsatts detektorerna i mellanutrymmet mellan balkarna. Om
balkarnas hojd ar hégst 20 % av utrymmets hojd ar det dven tillatet att fasta detektorerna

pa balkarnas underkant eller pa motsvarande niva. (Sahkotieto ry, 2010, s. 22)

10.5.6 Nedsankt tak

| utrymmen med nedsankt galler-, perforerat- eller motsvarande undertak ska detektorn
placeras i det nedsdnkta takets undre yta. Om 50 % eller mer av undertaket ar 6ppet
placeras detektorn istédllet i taket i mellanutrymmet som uppstar ovanfor det nedsankta

taket. (Sahkotieto ry, 2010, s. 22)

10.5.7 Mellanutrymme

Mellanutrymmen, som till exempel utrymme ovanfor nedsankt tak eller under upphojt
golv, forses med detektorer om de innehaller annan brandbelastning @n vad som namns i

punkt 6.3, utrymmen utan 6vervakning i en 6évervakad brandsektion.
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Vid utplacering av detektorer ska man forutom regeln om detektorernas hogsta
overvakningsomraden dven beakta deras atkomlighet vid service. Eventuella serviceluckor

ska kunna 6ppnas utan att konstruktionerna forstors. (Sahkotieto ry, 2010, s. 22)

For att detektorerna latt ska kunna lokaliseras utrustas de med parallellindikatorer som
marks med detektorns adress. | konventionella system marks parallellindikatorn med

texten "VALITILAN ILMAISIN”. (Sahkétieto ry, 2004, s. 145)

Kabelhylla

\

)

{ Vi@ Nedsankt tak

uuu%u_luul_n_]uuu’

ol

.,
™~

!

Parallellindikator, som marks med
detektorns adress. Indikatorn fastsattsi
undertakets undre yta eller pa vigg
nedanfor detektorn.

Figur 7. Mellanutrymmets detektor och parallellindikator

10.5.8 Loft, mellanplan, balkong och uteskarmtak

Utrymmen under loft, mellanplan, eller liknande utrymmen forses med detektorer om
utrymmets hojd ar minst 1,2 m, djup minst 2 m och area minst 5 m? med

virmedetektorer och minst 10 m? med rékdetektorer.
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Den yttersta detektorraden placeras pa 0,5—2 m avstand fran utrymmets fria kant och
avstandet mellan detektorerna far vara hogst 6 m med rokdetektorer och hogst 4 m med
varmedetektorer. | 6vrigt galler detektorernas normala évervakningsomraden.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 22)

10.6 Placering av brandlarmknapp

Brandlarmknappar placeras i ndrheten av utgangar vid varje gangrutt som leder ut fran
byggnaden. En brandlarmknapp ska dven placeras i narheten av brandlarmcentralen.
Utrymmen skyddade med sprinkleranlaggning kopplat till den automatiska

brandlarmanldggningen ska dven férses med brandlarmknappar.

Brandlarmknappar installeras pa 1,0-1,7 m hojd ovanfor golv och avstandet till narmaste
brandlarmknapp far vara hogst 30 m langs med gangrutten matt. Brandlarmknappar ska
markas pa ett tydligt satt sa att de ar latta att fa syn pa och man ska kunna na dem
obehindrat. Vid utplaceringen ska man dven beakta hur eventuell skadegorelse kan

forhindras. (Sahkotieto ry, 2010, s. 23)
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Figur 8 - Hogsta avstandet till knappar
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10.7 Placering och gruppering av larmdon

Brandlarmdonen placeras ut i varje byggnad eller delar av en byggnad dar det finns behov
av att vacka och varna personer om en hotande brandfara. Ett brandlarmdon placeras

dven utomhus sa nara som mojligt den angreppsvag som centralapparaten ar beldgen vid.
Larmdonen grupperas till exempel enligt byggnad, vaning, brandsektion eller brandgrupp.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 23)

10.7.1 Ljudstyrka

Ljudstyrkan for brandlarmet ska pa hela larmomradet vara 65 dB eller 6verstiga varje
annan ljudniva som varar langre dn 30 sekunder med 5 dB. Om avsikten ar att vacka
sovande personer ska ljudnivan vara minst 75 dB. Ljudstyrkan far inte 6verstiga 120 dB pa
omraden dar det kan finnas manniskor. Det ar rekommenderat att anvanda flera larmdon
med |ag ljudstyrka dn nagra enstaka med hog ljudstyrka for att forhindra att ljudnivan blir
for hog pa nagot omrade. Larmdonen dampas under den tiden som meddelandet ges.

(Sahkotieto ry, 2010, s. 23)

10.8 Placering av centralapparat

Centralapparaten placeras pa en plats som tydligt utmarks med texten "PALOILMOITIN”,
ar latt att komma fram till och ligger pa brandkarens ankomstrutt. Om man istéllet
placerar en mandverpanel pa en sadan plats kan centralapparaten och andra anordningar
i anslutning till den placeras i ett lampligt tekniskt utrymme. Detta utrymme forses med

en rokdetektor.
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Platsen for centralapparaten ska ha tillracklig belysning, vara skyddad for direkt solljus,
vara torr och bullerfri samt ha normal rumstemperatur. Om platsen ar ouppvarmd och
centralapparatens uppvarmning inte ar tillracklig, placeras centralapparatenien

uppvarmd skrubb eller ett apparatskap med fonsterforsedd dorr.

Kopplingen mellan systemets centralapparater och mandéverpaneler ska skyddas mot
skador och anslutningen skyddas genom att anvanda tva forbindelsevagar, enligt

anvisningar fran utrustningsleverantoren.

Centraler i olika brandsdkerhetssystem, sasom brandlarmanlaggning, sprinkler- eller
annan slackningsanlaggning, styrsystem for brandspjall och branddoérrar samt system for

rokventilation placeras i narheten av varandra. (Sahkotieto ry, 2010, s. 24)

10.9 Kortslutningsbrytare

Antalet kortslutningsbrytare och deras placering ska berdknas sa att en kortslutning inte
orsakar ett bortfall av mer an en brandgrupps omrade, savida inget annat anges i
leverantorens anvisningar. Styrenheter som ar kopplade till en storslinga ska separeras

pa bada sidor med kortslutningsbrytare. (Sahkaétieto ry, 2010, s. 16)

10.10 Bildande av brandgrupper

For att en brand snabbt ska kunna lokaliseras i en byggnad grupperas detektorer,

brandlarmknappar och slackningsanlaggning kopplad till centralapparaten i
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brandgrupper. Brandgrupperna numreras byggnadsvis med boérjan i den nedersta

vaningen.

En brandgrupp bildas ofta enligt brandsektionens granser och endast pa en vaning, med
undantaget schakt och utgangar. Sma brandsektioner som har ingang fran en gemensam
passage kan oftast slas ihop till en brandgrupp. En brandgrupp kan besta av ett rum, flera
rum eller en del av ett rum och det ska vara majligt att rora sig mellan utrymmen i samma
brandgrupp utan att behéva ga 6ver en annan brandgrupps omrade. Brandgruppens
storlek begransas av antalet utrymmen som ingar i den och till en brandgrupp far man

hogst ansluta 32 detektorer, vilket ytterligare begransar brandgruppens storlek.

Om det finns en sprinkleranlaggning ansluten till den automatiska brandlarmanldaggningen
ska en brandgrupp reserveras for varje sprinklerventil i anlaggningen. Om det finns en
torrorsventil ansluten till sprinklerventilen reserveras en egen adress for torrérsventilen i
den aktuella sprinklerventilens brandgrupp. Reglerbara flodesbrytare och flédesbrytare

med fordrojning forses aven med adresser. (Sahkotieto ry, 2010, s. 15)

Antal Omradets yta
utrymmen m?
i 1600
3 1200
5 1000
10 650
15 500
20 400
hogst 20 under 400

Tabell 3 - Brandgruppernas hogsta tillatna storlek
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10.11 Lokaliseringsschema

Ett lokaliseringsschema ar ett dokument som anvands av raddningstjansten eller
motsvarande instans for att lokalisera och ta reda pa vagen till en anordning som gett
larm. Dokumentet anvands ocksa av den ansvarige for brandlarmanlaggningen, till
exempel vid frankoppling av ett 6vervakat omrade pa grund av arbete, och kan dven

fungera som hjalpmedel vid underhall av en brandlarmanlaggning.

Lokaliseringsscheman placeras vid centralapparaten och de mandverpaneler som
definieras i uppfoljningsprotokollet. De ska vara tydliga, askadliga och hallbara samt ska
deras text vara av tillracklig storlek sa att de kan ldsas av en person med normal syn dven
vid svagt ljus. Schemat ska forvaras i ett schemaskap eller motsvarande skydd, som marks
med texten "PAIKANTAMISKAAVIO”, dar dven centralapparatens 6vriga dokumentation

ska rymmas ovikta. Laset till schemaskapet ska kunna 6ppnas med brandkarsnyckeln.

Lokaliseringsschemat ska atminstone innehalla ett register, en situationsplan,
schemasidor och en forklaring 6ver brandlarmsanldggningens styrfunktioner och hur de
anvands. Schemasidorna forses med datum och upphovsmannens kontaktuppgifter. Om
det sker forandringar i brandlarmanldggningen eller fastigheten som beror schemat ska
brandlarmanldggningens innehavare se till att schemat uppdateras. (Sahkotieto ry, 2010,

s. 26)

10.11.1  Register

Ett register kan uppréattas som en del av situationsplanen eller som en separat
registersida. | registret antecknas brandgrupperna i nummerordning tillsammans med

deras tillhérande adresser. For varje adress som tillhdr en brandgrupp ska man dven



36

hénvisa till den schemasida som adressen finns pa. Som tilldggsinformation till en adress
kan man till exempel ange i vilket utrymme adressen finns och utrymmets

anvandningsandamal (Sahkotieto ry, 2010, s. 26)

10.11.2  Situationsplan

Situationsplanen bestar av en 6verblicksbild éver fastigheten och dess naromrade. Pa
situationsplanen marker man ut fastighetens benamning, gatorna och vagarna kring
fastigheten samt ritningens skala med siffror eller med matstracka. Pa ritningen ska man
dven marka ut de dvervakade byggnaderna eller byggandsdelarna med avskiljande farger.
Manoverpanelen beldgen vid brandkarens angreppsvag forses med texten
"PALOILMOITIN” och eventuella undercentraler férses med beteckningen

" ALAILMOITINKESKUS”. Brandbegransnings- och slackningscentralernas placering marks
ut pa ritningen med fortydligande text. (Sdhkotieto ry, 2010, s. 26)

10.11.3 Schemasidor

Schemasidorna innehaller en planritning dver varje vaning som organiseras byggnadsvis i
vaningsordning och i samma skala, med vindsvaningen placerad 6verst och kallarvaningen
underst. Schemasidorna placeras i en mapp eller buntas ihop sa att de inte i misstag

kommer i fel ordning.

Schemasidorna forses med ett rubriksfalt som placeras pa samma plats pa varje sida,
innehallande vanings- och sidnummer samt datum. Pa sidorna ska man dven ange

ritningens skala med siffror eller med matstracka.
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Pa ritningen ska man kunna urskilja byggnadens konturer och gatorna samt vagarna kring
byggnaden marks ut med deras namn. Byggnadens entrévaning forses med beteckningen
”SISAANTULOKERROS” och gdngvigar till utrymmen som &r svara att lokalisera forses
med fortydligande text. Utrymmen som ar viktiga for brandkaren, som till exempel
elhuvudcentraler, ventilations- och hissmaskinrum, marks ut pa ritningen med tillrackligt

stor och lattlast text.

Pa schemasidorna anges gruppnumren inringade och komponentadressernai en oval i
samma form som de visas i manoverpanelen. Detektorer i mellanutrymmen eller som
annars ar svara att lokalisera marks ut med fortydligande text. Larmdonens och
brandlarmknapparnas positioner marks ut pa ritningen med ritsymboler och granser

mellan olika brandgrupper marks ut med atskiljande farger.

Manoverpanelen som ar avsedd att anvandas av raddningsverket marks ut pa ritningen
med texten "PALOILMOITIN” och eventuella andra manoverpaneler med texten
“RINNAKKAISKAYTTOLAITE”. Om det finns flera brandlarmcentraler i byggnaden som inte
fungerar som mandverpaneler for raddningsverket marks de istdllet ut med texten

”KESKUS 1”, KESKUS 2”, "KESKUS 3” o.s.v. (Sahkétieto ry, 2010, s. 26)

10.12 Kablage

Nar man viljer kablar till brandlarmanldggningen ska man forst och framst folja
leverantorens rekommendationer gallande kabeltyp och tvarsnittsarea. Vanliga
kabeltyper for detektorslingor ar KLM och KLMA. For larmdonsslingor kan man till

exempel anvanda KLM eller MMJ kabel. Slingkablarnas storsta tilldtna resistans och
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kabellangd ska berdknas enligt centralapparatens planeringsanvisningar. (Sahkétieto ry,

2004, s. 152)

10.13 Dimensionering av centralbatteri

Vid dimensionering av centralbatteri ska den sammanlagda effekten av
brandlarmanlaggningen och all utrustning som ansluts till den berdknas och
dokumenteras i uppféljningsprotokollet. Batteriets kapacitet bestams pa grundval av den

har dimensioneringen.

Batterierna ska dimensioneras sa att de under avbrott i elndtet ska klara av att forse
brandlarmanlaggningen med den strom som den behdéver i normalldge i 72 h tid och i
larmlage i en halv timmes tid. Kapaciteten i normallage kan minskas till 30 h om felet
genast upptacks med hjalp av lokal 6vervakning eller fjarrévervakning och enligt kontrakt
korrigeras inom 24 h. Normallaget kan ytterligare kortas ner till 4 h, om det hela tiden
finns reservdelar, servicepersonal och en generator med reservkraft till hands i

fastigheten. (Sahkétieto ry, 2010, s. 25)

11 Planering i CADS Planner

Planeringen av det hér projektet utfordes i CAD-programmet CADS Planner Electric som
ar utvecklat av det finska foretaget Kymdata Oy. Programmet bestar av ett huvudprogram
och flera tillaggsprogram, eller insticksprogram, som man installerar separat. For
elplanering finns bland annat insticksprogrammen tasopiirustus, piirikaaviot och

keskuskaaviot. | det har kapitlet beskrivs hur man pabérjar ett projekt i CADS och nagra
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anvandabara funktioner for planering av brandlarmanldaggningar. Programversionen som

anvandes vid planeringen var standardversionen av CADS Planner 16.1.7.

11.1 Projektering i CADS

N&r man pabdorjar ett nytt projekt i CADS Planner Electric blir man forst ombedd att vélja
ett insticksprogram och namnge ritningen. Olika insticksprogram man kan valja mellan ar
bland annat planritning, kretsschema eller centralschema. Beroende pa vilket
insticksprogram man valjer kommer CADS automatiskt ladda insticksprogrammets
relevanta funktioner nar man trycker pa knappen OK. | samma fonster finns det en knapp
som 6ppnar ett nytt fonster dar man kan fylla i olika uppgifter om projektet. Dessa
uppgifter behdver man bara fylla i en gang och kommer automatiskt att delas med andra
ritningar och scheman man skapar for projektet, forutsatt att de skapas i samma mapp

som den forsta ritningen.

Projektin asetukset X

Kohdetiedot

ctrie 3 Kaupunginosa: ’—\ Tontti: \iﬂ\
Kuvan tyyppi Kortteitla: [ | Kohdetyyppi: | UUDISRAKENNUS v |
O Keskuskaavio Projektihakemisto:
Keskuslayout [ c:\ | Kohteen nimi: ‘
O Pirikaavio Kuvan nimi: i s ——
O [Kvaiaw | Kohdetieto 1: | Kohdetieto 4: ]
O Taulukko Kohdetieto 2: l ‘ Kohdetieto 5: | |
M Projektin kohdetiedot Sovellusasetukset 1 —
Ot i = = Kohdetieto 3: | Kohdetieto 6: | \
@ Nayta tdma dialogi aina uutta kuvaa aloitettaessa Muut tiedot
E L E c T R ' c OK Ohita Ohje Suunnittelija: l Tilaajan numero: ‘
Yhteyshenkilé: l \ Viranomaismerkinnat: [ \
Péivays: \

Peruuta OChje

Figur 9 - Paborjan av ett projekt i CADS Planner Electric.

Om man har valt att skapa en planritning kommer programmet att skapa en tom ritning
och O6ppna ett nytt fonster. | det nya fonstret kan man bland annat vilja ritningens skala,

symbolstorlek och importera arkitektritningar som referensbilder. Har kan man dven ange
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vaning och vaningshaojd, vilket har mest betydelse om man projekterar i BIM (Building

Information Modeling) och vill skapa 3D ritningar for projektet.

Uusi tasopiirustus X

Mittakaava: Asetustiedosto:
] 1:50 v| 1852010 g

Symbolikertoimet
Mittakaavan mukaan
Symbolikertoimet: = 50,50

Arkin asetus...
Viitekuvat. ..

Luo tasot...
[[Jkerrostiedot

Kerros: 1
Kerroskorkeus: m

Kuvaus:

ohita || ohe

Figur 10 - Val av ritningens skala, importering av arkitektbotten och ifylinad av vaningsinformation.

N&r man har gatt vidare fran det sista fonstret kommer man till huvudprogrammet och
kan borja rita. Sjdlva programmet ar ganska dynamiskt och man kan arrangera
verktygsfalt lite hur man tycker. Som standard finns verktygsfaltet med
insticksprogrammets unika funktioner till hoger, ett kommandofalt langst ner, ett
verktygsfalt med huvudprogrammets standardfunktioner till vanster och ett
verktygsfalt/menyfalt 6verst med diverse funktioner. | mitten av programmet finns sjalva

ritningsfaltet.
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Figur 11 - CADS Planner Electric programmets standardupplagg.

| planritning insticksprogrammet finns det fardiga symbolpaket man kan anvanda i
projektet. Symbolpaketen innehaller standardsymboler for diverse system och

symbolpaketet for brandlarmkomponenter hittar man under svagstrémsmarken.

Nar man planerar brandlarmanlaggningar ar det bra om man har tillgang till belysnings-
och ventilationsritningar vid borjan av projekteringen, sa att man genast kan valja
lampliga placeringar for detektorerna och kontrollera avstand. Om man inte importerade
ritningarna nar man forst paborjade planritningen kan man importera dem under den

forsta fliken i insticksprogrammets verktygsfalt.

En funktion som underlattar utplaceringen av detektorer ar’Symbolien sijoitus piirtden
ympyra’. Nar funktionen ar aktiverad lagger programmet till en eller flera cirklar runt en
symbol som man haller pa att placera ut eller flytta. Man kan ha programmet att rita upp

till fem cirklar samtidigt vilka man sjalv bestammer radien pa.
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Ympyrdn piirto symbolia sijoitettaessa paille/pois
Kuvan symbolien ympyréiden piirto paalle/pois
Symbolia sijoitettacssa piirrettdvan ympyran side
Madrita sijoitussdde valituille elementeille

Piirra symbolin ympyrat kuvaan pysyvasti |-

2@ 650 e

Poista kuvaan piirretyt ympyrat symboleilta

Figur 12 - Funktionen 'Symbolien sijoitus piirtden ympyra'
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| programmet finns dven en funktion som heter ’Luo paloilmoitinkaavio’ som man kan

anvanda som hjalpmedel nar man upprattar ett schema over brandlarmanlaggningen.

Funktionen bygger upp en tabell 6ver en slinga och dess tillhérande komponenter i den

ordning som de forekommer pa planritningen. Om man har ritat in rumsgranser pa

planritningen lagger funktionen aven till som tillaggsinformation i vilket utrymme som

komponenten finns. Funktionen forutsatter att symbolerna ar av typen paloilmoitin och

att man under kabeldragningen har fast kabeln i symbolernas fastpunkter, annars skar

funktionen av slingan vid den sista symbolen som den anser inte sitter fast i kabeln.
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12 Slutord

Eftersom det var forsta gangen jag hade utfort planeringen av en brandlarmanlaggning
var borjan av projektet kanske inte den smidigaste. Jag borjade planeringen innan jag
hade klart for mig alla regler och foreskrifter som man borde beakta under planeringen
vilket ledde till att jag flera ganger senare hamnade korrigera ritningarna. Under projektet
skedde det dven flera andringar i arkitektritningarna och ventilationsanlaggningen som
ledde till ytterligare andringar i brandlarmanldaggningen. Planeringen av
brandlarmanldggningen ar vid skrivandets stund vid sitt slutskede och jag vantar nu pa att

ritningarna ska bli godkdanda av brandmyndigheterna.
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HAKEMISTO 7 5 1. KRS KALUSTOHUOLTO 01.018
Palo— 7 5 1. KRS KAYTAVA 01.019
rynmad Sivu Sijainti Tilankaytto Osoite 7 5 1. KRS KAYTAVA 01.020

1 5 1. KRS PESU 01.026 7 S 1. KRS PESU 01.021
1 5 1. KRS SUOJAINHUOLTO 01.027 7 5 1. KRS KUIVAUS 01.022
1 5 1. KRS PP TAYTTO 01.028 7 5 1. KRS TALOVARASTO 01.023
1 5 1. KRS KUIVAUS 01.032 7 5 1. KRS TALOVARASTO 01.024
1 5 1. KRS KALUSTEVARASTO 01.034 7 5 1. KRS KAYTAVA 01.029
1 5 1. KRS KALUSTEVARASTO 01.035 7 5 1. KRS KAYTAVA 01.030
1 5 1. KRS KAYTAVA 01.036 7 5 1. KRS KAYTAVA 01.031
1 5 1. KRS VALVOMO 01.037 8 5 1. KRS PARVEKE, 1.KRS JA 2.KRS 01.025
1 5 1. KRS LAITEHUONE 01.038 9 4 2. KRS PORRASHUONE 02.001
1 5 1. KRS KAYTAVA 01.039 10 4 2. KRS SIIVOUS 02.006
1 5 1. KRS KAYTAVA 01.040 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.007
1 5 1. KRS SAHKO 01.041 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.008
2 5 1. KRS KEMIKAALIT 01.033 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.009
3 5 1. KRS KALUSTOHALLI 02.035 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.010
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.036 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.011
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.037 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.012
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.038 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.013
3 5 1. KRS KALUSTOHALLI 02.039 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.014
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.040 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.015
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.041 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.016
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.042 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.018
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.043 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.019
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.044 10 4 2. KRS PUKUHUONE 02.020
3 4 2. KRS KALUSTOHALLI 02.045 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.021
3 5 1. KRS PESUHALLI 02.046 10 4 2. KRS KAYTAVA 02.022
3 4 2. KRS PESUHALLI 02.047 10 4 2. KRS KUNTOSALI 02.023
3 4 2. KRS PESUHALLI 02.048 10 4 2. KRS KUNTOSALI 02.024
3 4 2. KRS PESUHALLI 02.049 10 4 2. KRS AULA 02.025
4 5 1. KRS ENSIHOITO 01.001 10 4 2. KRS VALMIUSHUONE 02.026
5 5 1. KRS PARVEKE, 1.KRS JA 2.KRS 01.005 10 4 2. KRS PUKUHUONE 02.027
6 5 1. KRS WC INVA 01.002 11 4 2. KRS OLESKELU 02.002
6 S) 1. KRS SIIVOUS 01.003 11 4 2. KRS OLESKELU 02.003
6 5 1. KRS AULA 01.004 11 4 2. KRS RUOKAILU 02.004
6 5 1. KRS TK 01.006 11 4 2. KRS KEITTIO 02.005
6 5 1. KRS TK 01.007 11 4 2. KRS KIOSKI 02.017
6 5 1. KRS KOULUTUS /VSS 01.008 11 4 2. KRS SAHKO 02.028
6 5 1. KRS VAATEHUOLTO 01.009 12 S 3. KRS IV-—KONEHUONE 02.029
6 5 1. KRS SULKU 01.010 12 S 3. KRS SAHKOPAAKESKUS 02.030
6 5 1. KRS KAYTAVA 01.011 12 5 3. KRS TK 02.031
6 5 1. KRS KAYTAVA 01.012 12 5 3. KRS TK 02.032
6 5 1. KRS TOIMISTO 01.013 12 5 3. KRS TEKNINEN TILA 02.033
6 5 1. KRS KAYTAVA 01.014 12 5 3. KRS IV-—KONEHUONE 02.034
6 5 1. KRS KAYTAVA 01.015

6 5 1. KRS AVOTOIMISTO 01.016

6 5 1. KRS AVOTOIMISTO 01.017

6 5 1. KRS KOPIOINTI 01.042

6 5 1. KRS AULA 01.043

6 5 1. KRS AULA 01.044

6 5 1. KRS AVOTOIMISTO 01.045
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