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Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittad Skanska Talonrakennus Oy:lle Excel-pohjainen V-
projektinhallintasovellus, jota voidaan helposti kayttaa yrityksen uudisasuinrakennusten V-
projekteissa projektinhoitajien aputytkaluna koko projektin ajan. Yrityksessa oli kaytdssa
tarjouslaskentasovellus, mutta siihen paatettiin liittda oleellisimmat projektinhallintatiedos-
tot, sekd samalla uudistaa ja péivittaa tarjouslaskentasovellusta.

Projektinhallintasovellus toteutettiin excel-taulukolla sen helpon muokattavuuden, helppo-
kayttoisyyden, paivittdmisen ja ohjelmistokustannusten takia. Tarjouslaskentasovellukses-
ta oli tarkoitus saada helppokayttdisempi, selkeampi ja selkedasti jaoteltu kokonaisuus. Tar-
jouslaskentasovelluksen tuotteet jaoteltiin sovellukseen jarkevasti eri valilehdille, jotta ne
olisi helpompi loytaa.

Tarjouslaskentasovellusta paivitettiin lisdamalla kaytetyimpid tuotteita sekd poistamalla
ylimaaraisia. Sovellukseen padivitettiin tuotteiden hinnat ja normitunnit nykyiselle tasolle.
Perustuotteille Lindab Oy:n kanssa on tehty vuosisopimushinnat, joten ne on helppo paivit-
taa sovellukseen tehtyyn ale-%-sarakkeeseen.

Projektinhallintasovelluksen kehittdminen sujui odotetusti, eikd ongelmia juuri ollut. Projek-
tinhallintasovellukseen muodostui lopulta kaksikymmenta valilehted, joista kaksitoista on
tarjouslaskentaan kaytettavia.

Tyon lopputulos vastasi tilaajan odotuksia. Excel-sovellukseen tullaan lisdédmaan makro-
toimintoja ja tulostusulkoasua tullaan parantamaan.
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The purpose of this final year project was to develop an Excel-based project management
application that can be easily used in the projects of a company. The aim was to
modernize and upgrade the tender calculation application already used by the company,
and to add the most relevant project management files to it.

An Excel spreadsheet was chosen as the tool for the project management application
because of its easy formability and low software costs. The tender calculation application
was divided in clear categories and made easier to use than before. The products of the
application were clearly placed in different tabs.

The tender calculation application was updated by adding the most commonly used
products and removing excess items. Product prices were updated to their current levels.
For the basic products the company has annual contract prices so they were easy to
update in the application.

Development of the project management application proceeded as expected. The results
of the project corresponded to the customer's expectations. The application will be taken in
use in the company and it will facilitate project management.

Keywords Excel, project management, ventilation
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1 Johdanto

Tybn tavoitteena oli fuusioida ja kehittdd Skanska Talonrakennus Oy:lle Excel-
pohjainen IV-projektinhallintasovellus, joka toimii projektinhoitajien aputydkaluna uudis-
rakennusten IV-projekteissa koko projektivaiheen. Tarkoituksena oli my6s uudistaa ja
paivittaa tarjouslaskentasovellusta seka yhdistdd kaikki oleellisimmat projektinhallinta-
pohjat samaan Excel-tiedostoon. Tama tulisi helpottamaan huomattavasti projektinhal-

lintaa, kun kaikki projektinhallintapohjat l16ytyisivat samasta tiedostosta.

Aiheen opinnaytetydhdn antoi Skanskan talotekniikka-osaston osastopaallikké Jouni
Peltola. Tydn ohjaajina koulun puolelta on toiminut lehtori Jyrki Viranko ja yrityksessa
projektipaallikkd Tapio Kare.

Projektinhallintasovelluksen tarkoituksena on yhdistaa tarjouslaskentasovellus seka
projektinhallintatiedostot samaan excel-tiedostoon. Projektinhallintasovellus paatettiin
toteuttaa edelleen excel-pohjaisena sen helpon muokattavuuden, helppokayttdisyyden,
paivittdmisen ja ohjelmistokustannusten takia. Tarjouslaskentasovelluksesta oli tarkoi-
tus saada helppokayttdisempi, selkeampi ja selkeasti jaoteltu kokonaisuus. Tuotteet on
jaoteltu sovellukseen jarkevasti eri valilehdille, joten ne on helppo l6ytaa. Tuotteiden

osalta valilehtia tuli sovellukseen yhdekséan kappaletta.

Tarjouslaskentasovellus laskee normitunnit LVI-alan tyéehtosopimuksien mukaisesti.
Tarjouslaskentaosio paatettiin toteuttaa siten, ettd massat sijoitettaisiin sovellukseen
kerroskohtaisesti. Tama tulisi helpottamaan toteutusvaiheen materiaalitilauksia, mikali

kohde saataisiin itselle, silla massoittelua ei tarvitsisi valttamatta tehda uudelleen.

Tarjouslaskentaosioon péivitettiin lisaa kaytetyimpia tuotteita ja niiden hinnat vuosiso-
pimuksen mukaisesti. Skanska Talonrakennus Oy tilaa padsaantdisesti kanavatuotteet
seka paatelaitteet Lindab Oy:lta. Perustuotteille Lindab Oy:n kanssa on tehty vuosiso-
pimushinnat, joka nopeuttaa huomattavasti tarjouslaskentaa. IV-laitteista ja erikoistuot-
teista, kuten IV-koneista, liesikuvuista, kanavapuhaltimista, aksiaalipuhaltimista sek&
savunpoistolaitteista pyydetdén tarjoukset jokaiseen kohteeseen erikseen. Kaytettyja

yrityksié ovat esim. Flakt Woods Oy, Climecon seka Lindab Oy.



2 Yritysesittely

Skanska perustettiin Ruotsissa vuonna 1887. Alussa Skanskan toiminta keskittyi beto-
nituotteisiin. Skanskan palveluvalikoima oli laajentunut huomattavasti 1950-luvulla ja
toimintaa oli jo monella eri mantereella. Suomeen Skanska perusti ensimmaisen haa-
rakonttorin 1917. Nykyinen Suomen ja Viron toiminnoista vastaava yhtio Skanska Oy
perustettiin vuonna 1994. Se on vakiinnuttanut nopeasti asemansa yhtena Suomen ja

Viron suurimmista rakennus- ja projektikehityspalveluita tarjoavista yrityksista

Skanska on yksi maailman johtavista rakennus- ja projektinkehityspalveluita tarjoavista
yrityksista seka yksi Suomen suurimmista asuntojen, toimisto- ja tuotantotilojen sek&
infrastruktuurin rakentajista ja projektikehittgjistd. Skanska-konsernilla on toimintaa
Euroopassa ja Yhdysvalloissa. Maailmanlaajuisesti Skanskan palveluksessa on noin
57 000 henkiloa, jotka osallistuvat vuosittain noin 12 000 hankkeen toteuttamiseen.

Suomessa Skanskan toiminta kattaa rakentamispalvelut sek& asuntoprojektikehityspal-
velut. Skanskan rakentamispalveluihin Suomessa kuuluvat talonrakentaminen, talotek-
niikkapalvelut sekd maa- ja ymparistérakentaminen. Talotekniikasta ja talonrakentami-
sesta vastaa Suomessa Skanska Talonrakennus Oy, kun taas maa- ja ymparistéraken-
tamisesta vastaavat Skanska Infra Oy ja Skanska Asfaltti Oy. Vuonna 2014 Skanska
Oy:n kaikkien liiketoimintojen yhteenlaskettu liikevaihto oli noin 835 miljoonaa euroa ja

henkildston maaré noin 2 179.

Skanska Talotekniikka-osasto tarjoaa palveluitaan padkaupunkiseudun ja Lahden alu-
eilla. Talotekniikka-osaston liikevaihto oli vuonna 2015 noin 45 miljoonaa euroa.
Skanskan Talotekniikka urakoi noin 25 kpl uudisasuinkerrostalokohteen IV-urakkaa
vuodessa. Tarjouslaskettavia kohteita on noin 75 kappaletta vuodessa. Onkin hyvin
tarkeda, etta kaytéssamme on toimivat ja helppokayttdiset projektinhallinnan tydkalut.

[1]



3 Projektinhallinta

Projektinhallinnalla tarkoitetaan resurssien ja organisoinnin hallintaa noudattaen projek-
tin aikataulua ja budjettia. Projektinhallinnan tavoitteena on, etta projekti voidaan paat-
taa sisalléltdan ja laadultaan suunnitellun mukaisena. Projektin resursseja ovat esimer-
kiksi raha, tyévoima, tuotteet ja palkat. Projektinhallinnassa on my6s huomioitava vies-

tinta, laatu ja riskit.

Projekteilla on aina alkamis- ja paattymisajankohta, joilla tarkoitetaan projektin elinkaar-
ta. Usein projektin elinkaaresta puhuttaessa luullaan sen tarkoittavan vain rakentamis-
vaiheeseen sisdltyvia asioita. Elinkaari sisdltda kaiken projektin esiselvityksestéa projek-
tin paattamiseen. Projektinhallinta kattaa koko projektin elinkaaren aina kaynnistysvai-
heesta paatosvaiheeseen.

Projektien kaynnistysvaiheessa selvitetdan, mika projektissa on paamaarana ja tavoit-
teena. Kaynnistysvaiheessa tulee myos ajatella projektin kannattavuutta yrityksen na-
kokulmasta tutustumalla projektiin ja suunnitteluun. Kun projektiin tai urakkaan on tu-
tustuttu, tehdééan paatds, aloitetaanko tarjouslaskenta. Kaynnistysvaiheessa projektista
voidaan viela perdantya, mutta tarjouksen jaton jalkeen tarjous on sitova. Taman takia

projektista tulee tehda esiselvitys, jossa kaydaan lapi kaikki mahdolliset riskit ja hyodyt.

Paattdmisvaiheessa korjataan kaikki puutteet ja virheet seka sovitaan takuuajan aikana
tehtavista toimenpiteistd. Urakoitsija antaa ty6lle ja materiaaleille/laitteille takuun, joka
alkaa urakan vastaanotosta ja paattyy kahden (2) vuoden kuluttua koko rakennuskoh-
teen luovutuksesta rakennuttajalle, joten on syyta varautua toimenpiteisiin, vaikka

urakka olisi jo paatetty. [2.]

3.1 Projektinhallinnan tyokalut

Projektinhallintaan liittyvat tyokalut ovat tarkeita, silla projektinhallinta on tarked osa
yrityksen toiminnasta. Projektinhallinnan ty6kaluja kaytetd&n projekteissa projektin te-
hokkuuden, turvallisuuden seka jarjestelmallisyyden yllapitamiseksi. Projektinhallinnan

ty6kaluja on monia erilaisia riippuen projektin tyypistd. Rakennusalan projekteissa kay-



tettyja tyokaluja ovat muun muassa eri Excel-sovellukset, projektisuunnitelmat, aikatau-

lut seka erilaiset tarkastuslistat.

3.1.1 Projektisuunnitelma

Projektin alussa laaditaan projektisuunnitelma, jossa kerrotaan, kuinka projektille ase-
tetut tavoitteet on tarkoitus saavuttaa. Kaytadnnossa projektisuunnitelmassa kerrotaan,
mita tehdaan, kuka tekee, milloin tehdaan ja miten tehdaan. Projektisuunnitelma on
projektinhallinnan keskeinen tyOkalu. Toimimalla projektisuunnitelman mukaan, halli-
taan projektin kokonaisuus. Projektisuunnitelman tulee sisaltda ainakin seuraavat koh-
dat:

° maarittelyt

o organisaatio

o toteutussuunnitelma
. budijetti

° ohjaussuunnitelma. [3.]

3.1.2 Aikataulut

Aikataulutus on yksi tarkeimmista projektinhallinnan tydkaluista. Aikataulujen avulla
voidaan seurata projektin etenemista seka ennakoida resurssien, kuten tuotteiden tar-
vetta. Rakennusalalla kaytetaan yleisesti jana-aikatauluja sekad paikka-aikatauluja. Ra-
kennusalalla aikatauluilla tarkoitetaan rakennuttajan aikatauluja, tydmaan yleisaikatau-

luja, rakentamisvaiheen aikatauluja, viikkoaikatauluja seka luovutusvaiheen aikatauluja.

Rakennuttajan aikataulu tarkoittaa koko rakennushankkeen, suunnittelun, rakentami-
sen, vastaanoton seka kayttoonoton aikataulutusta. Yleisaikataululla tarkoitetaan koko
rakentamisen aikataulutusta. Yleisaikataulu sisaltdd noin 20-30 tehtdvanimiketta seka
vdlitavoitteita. Rakentamisvaiheen aikataulu laaditaan rakentamisvaiheelle tai ajanjak-
solle. Ajanjakso on 2—6 kuukautta. Rakentamisvaiheilla tarkoitetaan muun muassa
maanrakennus-, perustus-, runko-, sisdvalmistus- ja luovutusvaiheita. Viikkoaikataulu
laaditaan 1-3 viikoksi eteenpéin. Tehtavien kestontarkkuus tulee viikkoaikataulussa

olla 2—4 tuntia ja tehtavien ajankohtien tarkkuus 4-8 tuntia.



4 IV-projektinhallintasovelluksen laatiminen

4.1 IV-projektinhallintasovellus

Projektinhallintasovellus on valttamaton tyokalu projektin [&piviemiseksi. Projektinhallin-
tasovellusta lahdettaessa laatimaan pohdittiin, mitk& kaikki projektinhallintaan liittyvéat
asiakirjat olisi hyva olla sovelluksessa. Pohdinnan tuloksena p&&adyttiin liittam&éan pro-
jektinhallintasovellukseen tarjouslaskentaosion liséksi massoittelukerayslistat, tarjous-
sivu, tarjousvaiheen riskien tarkastuslista, LVIA-suunnitelmien tarkastuslista seka mak-

suerataulukko.

Projektinhallintasovellus péaéatettiin jatkaa ja toteuttaa edelleen excel-pohjaisena sen
helpon muokattavuuden, helppokayttéisyyden ja ohjelmistokustannusten takia. Excel-
pohjaisena tiedostona saadaan arvot linkitettyd suoraan tarjouslaskentaosiosta itse

tarjoukseen sekd muihin tarvittaviin osioihin.

Tarjouslaskelmaa ké&sitellaan ja muokataan 1-12 eri osassa:

. kanavatuotteet

o asennustarvikkeet
o venttiilit

° eristykset

. vesikaton tarvikkeet
. IV-laitteet

. kuvut

o kanttikanavat

. erikoistarvikkeet

o hankepalvelut

. loppuyhteenveto

. tarjousriskit (ymparisto ja energia)



Tarjouslaskentasovelluksen eri vélilehdilla on tarvikehintoja, jotka tulee joka kerta tar-
kistaa tai muuttaa erikseen. Tarjousta laskiessa tulee tarkistaa myds kyseisen rivin

alennus.

Tarjous koostuu 1-12 taulukosta eli eri osatarjouslaskelmasta, jotka automaattisesti
yhdistetdan yhteenvetotaulukon avulla. Taulukkoon siirtyy automaattisesti eri osatar-
jouslaskelmien tarvike- ja NH -summat. Ohjelma yhdistaa eri osat yhdeksi tarjouslas-
kelmaksi. Tarjouslaskelmasta tarjoushinta linkittyy tarjoussivulle sekd maksueratauluk-
koon. Maksuerataulukko-vélilehdella voidaan muokata maksuerien prosenttiosuuksia
niille varattuihin soluihin. Maksuerien summien suuruus riippuu jokaisen maksueran

prosenttiosuudesta.

4.2 Tarjouslaskennan prosessikartta

Tarjouslaskentaan siséltyy useita eri vaiheita tarjouspyynnosta tarjouksen jattéon, jon-
ka jalkeen mahdollisesti projektinhoitoon. Kuvassa 1 on esitetty tarjouslaskentaproses-

sin eri vaiheita.

TARJOUSLASKENNAN PROSESSIKARTTA

URAKKATARIOUSPYYNTO
"PAATOS" LASKETAANKO

MASSOITTELU

il

TARJOUSPYYNNOT (LAITTEET,

MASSOJEN SYOTTO ERIKOISTUOTTEET, LIESIKUVUT, IV-
KONEET, ERILLISURAKAT)
TARJOUSLASKENTASOVELLUK-

SEEN KERROS- JA PERUSTUOTTEISTALOYTYY
TILAKOHTAISESTI VUOSISOPIMUSHINNAT
===> NOPEUTTAATARJOUSLASKENTAA

TARJOUKSEN YHTEENVETO JA
JATTO

5 SUUNNITELMAEPAKOHDAT +
' TARJOUSRISKIT

"URAKKATARJOUSSIVU"

H MAHDOLLISESTI

URAKKANEUVOTTELU

I:|

URAKKASOPIMUKSEN TEKO

Ll

PROJEKTINHOITO

Kuva 1. Tarjouslaskennan prosessikartta



4.3 Tarjouslaskentasovelluksen vélilehdet

4.3.1 Massoittelukerayslistat

Kasin massoittelun ylivoimaisesti huonoin puoli on epatarkkuus. Epatarkkuuteen tassa
tapauksessa auttavat valmiit massoittelukerayslistat (kuva 2), jotka tulee ennen kéyt-
téonottoa suunnitella huolella. Kerayslista toimii samalla muistilistana, jonka jarjestel-
mallinen lapikaynti auttaa muistamaan unohtuneetkin osa-alueet. Massoittelukerayslis-

toista on helppo tarkistaa jalkeenpain omia laskelmia.

Massoittelukerayslistat helpottavat oleellisesti tarjouslaskijan ty6ta, joka vaatii luonteel-
taan jarjestelmallisyyttd, tarkkuutta, ammattitaitoa, pitkdjanteisyytta ja tehokkuutta.
Opinnaytetyon tuloksena saatiin paranneltua 1V-osaston yhteiskaytdssa olevia massoit-
telukerayslistoja. Nyt ulkoasu ja kaytannollisyys on huomioitu.

Kerayslistat eivat poista sitd tosiasiaa, ettd kasin laskettaessa tapahtuu virheitd, kana-

viston kulma-, t-haara- ja paéateosat tahtovat unohtua tai arvio saattaa menna pieleen.

[4]



kohde:

krs:

osa:

LKP

yht.

yht.

MY

yht.

MYE

yht.

100/ 100

125/100

125/125

160/ 100

160/ 125

160/ 160

200/ 100

200/ 125

200/ 160

200 / 200

250/ 100

250/ 125

250/ 160

250 / 200

250 / 250

315/ 100

315/ 125

315/ 160

315/ 200

315/ 250

315/ 315

400/ 100

400/ 125

400 / 160

400 / 200

400 / 250

400/ 315

400 / 400

500/ 100

500/ 125

500 / 160

500 / 200

500 / 250

500/ 315

500 / 400

500 / 500

630/ 100

630/ 125

630/ 160

630 / 200

630 / 250

630/ 315

630 / 400

630 / 500

630 / 630

800 / 250

800/ 315

800 / 400

800 / 500

800 / 630

800 / 800

1000/ 315

1000 / 400

1000 / 500

1000 / 630

1000 / 800

1000 / 1000

1250/ 315

1250 / 400

1250 / 500

1250 / 630

1250 / 800

1250 / 1000

1250/ 1250

Kuva 2. Sovelluksen massoittelukerayslistat-valilehti




4.3.2 Kanava- ja osamateriaalit

Kerayslistojen massat syttetdan varsinaiselle syéttosivulle (kuva 3), joka pohjautuu
tyohinnoittelun osalta talotekniikka-alan tydehtosopimukseen 2014-2016. Talotekniik-
ka-alan tydehtosopimuksen 2014-2016 mukaisesti normitunnit pitavat sisalladn seu-

raavat asiat;

. A) normiajat sisaltavat kaikki kanavien ja koneiden seka niiden varustei-
den asennukseen tarvittavat tydvaiheet tydmaarayksen mukaisen tyon
valmiiksi suorittamista varten suunnitelmien ja Talotekniikka RYL:n edel-
lyttamalla tavalla.

. B) Tyon kuluessa tarpeelliseksi havaittujen tydkalujen, kanavien, osien ja
varusteiden, joita tarvikeluetteloa laadittaessa ei ole voitu edellyttaa tarvit-
tavan lisatilaus liikkeen varastosta. Urakkamiehen tulee riittdvan ajoissa,
mikali tyd suoritetaan liikkeen sijaintipaikkakunnalla, vahintéén 8 tuntia
ennen ja mikali tyd suoritetaan muulla kotimaan paikkakunnalla vahintaan
16 tuntia ennen, tehda edella mainittu tilaus.

° C) Muutostoita, lisatoita ja tyomaaraykseen kuulumattomia toita saadaan
tehda vain tybnantajan maarayksesta. [5.]

Skanska Talonrakennus Oy tilaa kanavatuotteet materiaalien osalta paaosin Lindab
Oy:lta. Sovellukseen on sijoitettu Lindab Oy:n antamat vuosisopimushinnat kanavatuot-
teista, mik& nopeuttaa tarjouslaskentaa. Hinnat on helposti paivitettavissa sovellukseen
vuosittain vaihtuvan alennusprosentin mukaan. Kanavatuotteiden osalta ohjelmaan on

maaritetty seuraavat osakokonaisuudet:

o kierresaumakanavat
° kayrat

. lahtokaulukset

o t-haarat

° muuntoyhteet

. tasol&hdot

. kanavapaadyt

o imukartiot

. puhdistusluukut

. sisa- ja ulkoliittimet



o saatopellit
. palopellit

. aanenvaimentimet.
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Sovelluksella on selkeasti eri tuoterepertuaarit, tilat/kerrokset, materiaalimaarat, yksi-

kot, NH/kpl, NH yhteensd, bruttohinta, nettohinta, ale-% ja tarvikkeet yhteensa. Yh-

teensa-sarakkeessa on suodatintoiminto, jolla ylimaaraiset tyhjat rivit saadaan piilotet-

tua. Suodatetusta nakymastd saadaan selvét ja kaytanndlliset listat kohteesta jatko-

kayttoa varten.

Kanavatuotteet SKANSKA
kanavat,_kanavaosat. saatopellit_palopellit._aanenvaimentimet

Tavaranimike kellari 1.krs 2.krs. 3. krs. 4krs 5.krs Yht. _ |yks.| NH | NH yht. | Brutto € ‘ Netlo€| Ale-% [ Tarv.yht. €
| Kanava, @100 m | 0, @I 0,0 0!
|_Kanava, 25 m 0.18 0.0 0
|_Kanava 60 m 0.21 0.0 (o]
| Kanava 00 m 0.21 0,0 (o]
| Kanava 50 m 0,25 0,0 0
| Kanava, 15 m 0,28| 0,0 0
| Kanava, @400 m 0,32 0,0 0
| Kanava, @500 m 041 0,0 0
| Kanava, @630 m 0,54 0,0 0
| Kanava, @800 m 60 0,0 0
anava, @10l m 02 0,0 0
anava, 3125 m 34 0,0 0
Kayra 90°, @1 kpl 1 0.0, ]
Kayra @125 kpl 1 0.0 0
| Kayra 90°, @1 kpl | 0,0 0
| Kayra 90°, @200 kpl | 0,30 0,0 i
| Kayra 90°, @250 kpl | 0,35 0.0 0f
| Kayra 90°, @31 kpl | 0,44 0,0 0f
| Kayra 90°, 3400 kpl | 0,53 0,0 0f
| Kayra 90°, @50¢ kpl | 0,67 0,0 of
| Kayra 90°, @6 kpl 0,0 0
| Kayra 90°, @8 kpl 7 0,0 0
| Kayra kpl | 1,34 00 o
| Kayra 50 kpl 00 o
ayra 45° 0 o 1 0.0, ]
ayra 45°, @125 ol | 01 0.0, ]
ayra 45°, @160 pl | 03 0.0, ]
ayra 45°, ©200 P 0,3 0.0 (0]
ayra 45°, ©250 P 0,35 0.0 0
ayra 45°, @315 p 0,44 0.0 0

[ Kayra 46°,_@400 pl| 05 0.0 0f
|_Kayra 45°, @500 p 0,67 0.0 (o]
ayra 45°, @630 kpl | 0,80 0,0 0
ayra 45°, @800 kpl 1,07 0,0 0
ayra 45°, @1000 kpl 1,34 0,0 0

Kuva 3. Sovelluksen kanavatuotteet-valilehti
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4.3.3 Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavat-vélilehdella (kuva 4) voidaan laskea suorakaidekanavien materiaa-
likustannukset seka tyokustannukset. Materiaalihinta saadaan lisaéamalla suorakaide-
kanavan sivujen pituudet, jonka jalkeen sovellus laskee nelididen perusteella hinnan
kanavalle. Tyon normitunnit sovellus laskee materiaalinelididen, tyokertoimen seka
eristyskertoimen mukaan. Tyokerroin on perusasennuksissa 1,0 NH/m? ja IV-
konehuoneessa, kuilussa yms. 1,3 NH/m?. Eristyskerroin on eristaméattéméassa kantti-
kanava-asennuksessa 0,45 NH/m? ja eristetyssd kanttikanava-asennuksessa 1,1
NH/m?.

Itse suorakaidekanavat-valilehti on varsin toimiva, koska sovellukseen on syotetty kant-
tikanavatoimittajan materiaalinelidhinnat eri ainevahvuuksille ja eristeille. Kanttikanavat

ovat erikoistuotteita, joilla ei ole vuosisopimushintoja.

Materiaali- ja tyShinnoittelupohja sucrakaidekanaville ja -osille SKANSKA
at pituudet | m [ kpl eristys- €kpl k i
kerros [ osa tuote muut mitat (mm) sivu (mm) | sivu (mm) | maara in | tyokerroin iaalifm*/m| m? | €&m? ishi i in | tys.m¥kpl | materiaali | NH

TALO 1. vesikatto 500x500x900 1 13 EI60P | 00 | 00 0.0€ 110 0.0 0.0€ 0
TALO 3, vesikatto 200x400x900 1 13 E60P | 00 | 00 0.0€ 110 0.0 0.0€ 0
SAUNAT 3100, teleskooppi 1200-2200 mm 1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 el 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 00€ []

1 1 ei 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 el 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 00€ 0

1 1 ei 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 00€ 0

1 1 ei 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 el 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 00€ []

1 1 ei 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 el 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 00€ 0

1 1 ei 0.0 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 ei 00 | 00 0,0€ 045 0.0 00€ 0

1 1 ei 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

1 1 e 00 | 00 0.0€ 045 0.0 0.0€ 0

MATERIAALIHINTA YHTEENSA: 0.0€
ASENNUSTYON NORMITUNNIT YHTEENSA:
ERISTYSURAKAN MATERIAALIT: 0.0€

KANTTIKANAVIEN ERISTYSURAKAN NORMITUNNIT YHTEEN SA:

Kuva 4. Sovelluksen suorakaidekanavat-valilehti
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Skanska Talonrakennus Oy tilaa asennustarvikkeet yleensa Kahipa Oy:lta. Asennus-

tarvikkeet valilehdelle (kuva 5) on laitettu yleisimmin kaytetyt asennustarvikkeet. Aikai-

semmin tarjouslaskennassamme on kaytetty tiettya %:a materiaaliosuudesta, mutta

olemme siirtyméssa tarkempaan laskentaan ja hinnoitteluun.

Kuva 5. Sovelluksen asennustarvikkeet-valilehti

Asennustarvikkeet SKANSKA
Tavaranimike kellari | 1.krs | 2.krs | 3.krs | 4.krs | S.krs Yht. - yks.| NH ‘ NH yht. | Brutto € ‘N.ﬂn( Ale-% | Tarv. yht. €
Kierretanko M8 0 m 0,00 0o 0,00
Kierretanko M10 0 m 000 00 0,00
Kierretanko M12 0 m 000 0.0 000
Kiila-ankkuri M8x50 UK, 100 kpl / pkt 0 pkt  0.00 0.0 0,00
Kiila-ankkuri M8x75 UK, 100 kpi / pkt 0 pkt | 000 00| 0,00
Ruuvi 4,2x45 KFR, 100 kpl / pkt o pkt | 0,00 0,0 0,00
Mutteri M8, 100 kpl / pkt 0 pkt 0,00 0,0 0,00]
Mutteri M10, 100 kpl / pkt 0 pkt| 0.00 0.0 0,00
Mutteri M12, 100 kpl / pkt 0 pkt 0,00 0.0 0,00
Messinkiankkuri M8 SK, 100 kpl / pkt 0 pkt | 000 00| 0,00
Nailentulppa M8, 100 kpl / pkt o pkt | 0,00 0,0 0,00
Nailontulppa M8, 100 kpl / pkt 0 pkt 0,00 0,0 0,00
Nailontulppa M10, 100 kpl / pkt 0 pkt| 0.00 0.0 0,00
LVI-ruuvi 6,5x40, 100 kpl / pkt 0 pkt 000 0.0 0,00
LVI-ruuvi 6,5x50, 100 kpl / pkt 0 pkt 000 D‘D. 0,00
LVI-ruuvi 6,5x70, 100 kpl / pkt o pkt | 0,00 0,0 0,00
Niittiporanterd 3,3 mm, 2-pdinen 0 kpl 0,00 0,0 0,00
Nilttiporanterd 3,26 mm, Cleveland 0 kpl | 0.00 00| 0,00
Tera Cleveland 3,26 mm, 100 kpl / pkt 0| pkt | 0.00 00| 0,00
Porantera 8x160 SDSplus 0 kpl 000 0.0 0,00
Porantera 10x160 SDSplus 0 kpl| 000 00 0,00
Vetoniitti terés 3.2x8, 1000 kpl / pkt 0 pkt 0,00 0.0 0,00
Vetoniitti terés 3,2x10, 1000 kpl / pkt 0 pkt 000 00| 0,00
Vetoniitti alumiini 3,2x8, 1000 kpl / pkt 0 pkt 000 0.0 0,00
Vetoniitti alumiini 3,2x10, 1000 kp! / pkt 0 pit| 000 00| 0,00
Sikabond-500, 0.3 litra 0 kpl| 000 00 0,00
Tiivistysmassa Lim 4000 0 kpl 0,00 0,0 0,00
Vulkanointiteippi 50mm, 15 m / rulla 0rila 0,00 00| 0.00]
Alu/butul-teippi S0mm, 20 m / rulla 0 rulla 0,00 00 0,00]
Katkaisulaikka 125x1,0 0 kpl | 000 00| 0,00
Katkaisulaikka 230x1.9 0 kpl 0,00 0.0 0,00]
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4.3.5 Eristykset

Eristyksissa sovellukselle on kaksi eri vélilehtea. Toinen laskee eristysmateriaalit ja
normitunnit erikseen (kuva 6) ja toinen laskee eristysurakkaa yksikkdhinnoituksella
(kuva 7), joka pitaa sisallaan tyon ja materiaalit. Eristysmateriaalit Skanska Talonra-

kennus Oy tilaa yleensé Kespet Oy:lta.

Eristys SKANSKA

kellari 1.krs. 2.krs 3. krs 4. krs 5.krs

Verkkomatto PV80-VM 40 mm
Verkkomatto PV80-VM 50 mm
Verkkomatto PV80-VM 60 mm
Verkkomatto PV80-VM 80 mm
Verkkomatto PV80-VM 100 mm
Verkkomatto PV100-VM 120 mm
LAM 30

LAM 50

LAM 100

Pellitykset

Kouru PV-AE-64-40

Kouru PV-AE-89-40

Kouru PV-E-108-40

Kouru PV-E-133-40

Kouru PV-E-168-40

Kouru PVAE-64-50

Kouru PV-AE-89-50

Kouru PV-E-108-50

Kouru PV-E-133-50

Kouru PV-E-168-50

Kouru PV-E-208-50

Kouru PV-E-259-50

Kouru PV-E-168-60

Kouru PV-E-208-60

Kouru PV-E-108-80

Kouru PV-E-140-80

Kouru PV-E-168-80

Kouru PV-E-208-80

Kouru PV-E-259-80

Kouru PV-E-114-100

Kouru PV-E-140-100

Kouru PV-E-168-100
AC-108-13

AC-133-13

Kuva 6. Sovelluksen eristys-valilehti

Eristysurakkahinnoittelupohja pyoreille IV-kanaville ja -osille SKANSKA

L20, kanaa 100 i 00€
L0, kanaa i Fi] 1€
L0, kanawa 160 o€
L3, kanaa Fil] .0 ¢
L), kanaa 250 LT
L0, kanava & [ 0 €
L0, kanaa 400 [0 00€
L0 kanaa 500 10 €
L0, kanma [=0] 20 €
L0, kanma 1] 3.0 #
L3, kanaa 1000 3,0 £
0. kanawva 0,0 €

Kuva 7. Sovelluksen eristys-valilehti yksikkéhinnoin
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4.3.6 Paatelaitteet

Paatelaitteet-valilehdelle (kuva 8) on listattu kaikki yleisimmat poistoilma-, tuloilma-,
siirtoilma- ja savunrajoitinventtiilit seka ulkosaleikdt. Venttiileista kysytaan usein erilliset
paatelaitetarjoukset toimittajilta, mutta koska asuinkerrostalokohteissa paatelaitteet

ovat melko vakioita, katsoimme parhaaksi lisata ne erilliselle listalle vuosisopimus-

nettohinnoin.

Paatelaitteet SKANSKA
Tararanimike kellari 1krs 2.krs 3 krs 4 krs S.krs Yt ~ |vks.| NH | NH yht. | Brutto I Metto 1| Ale-22 | Tary. yht. 1
KSO-8100 + KKT 0| kpl| 020 00 0,004
KS0-\125 + KKT 0| kpl| 020 00 0,004
KSO-B160 + KKT 0| kpl| 020 0.0 0.00)
KS0-0200 + KIKT 0| kpl| 020 0.0 0.00)
KSO-S-@100 + KKT 0| kpl | 020 0.0 0.00)
KTS-0100 + KKT 0| kpl| 020 oo 0.00)
KTS-0125 + KKT 0| kpl| 020 0o 0.00)
KTS-0160 + KKT 0| kpl| 020 0o 0.00)
OKI-a100 0| kpl| 020 00 0,004
OKI-0125 0| kpl| 020 00 0,004
HSKP-B1E0 0| kpl| 020 0.0 0.00)
RSKP-p200 0| kpl| 020 0.0 0.00)
ASKP-p250 0| kpl| 020 0.0 0.00)
ASKP-B315 0| kpl| 020 oo 0.00§
Ulkosaleikki US-AY-100 0| kpl| 020 0o 0,004
Ulkosaleikkid LIS-AV-125 0| kpl| 020 0o 0,004
Ulkosaleikks US-A4-180 0 kpl | 0,20 0,0 0,00
Ulkosaleikkd US-AY-200 0 kpl | 0.20 00 0,004
Ulkosaleikkd US-AY-250 0| kpl| 030 0.0 0.00)
Ulkosaleikki US-AV-315 0| kpl| 030 0.0 0.00)
Ulkosaleikkd US-AY-400 0| kpl | 030 0.0 0.00)
Lautasventiili BK-T-100 0| kpl| 020 oo 0.00§
Lautasventiili FK-T-125 0| kpl| 020 0o 0,004
Lautasventtiili FR-T-180 0| kpl| 020 0o 0,004
Lautasventtiili BK-T-200 0| kpl| 020 00 0,004
Lautasventtiili B-T-250 0| kpl| 030 00 0,004
Lautasverttiili BK-T-315 0| kpl| 030 0.0 0.00)
Poistaventtiili KSO0-5 + KKT-100 0| kpl | 030 0.0 0,00]
Poistaventtiili KSO-¥ + KKT-100 0| kpl | 030 0.0 0,00]
Poistoventtiili KSO-W + KKT-125 0| kpl| 030 oo 0.00§
Poistoventtiili KSO-W + KKT-180 0| kpl| 030 0o 0,004
Poistoventtili KSOHY + KKT-200 0| kpl| 030 0o 0.00)
Poistoventtili KSO-5 + KKT 100 warj sths 0 kpl | 0,30 00 0,004
Poistoventtiili KSO-5 + KKT 125 warj athy 0 kpl | 0.30 00 0,004
Poistoverittiili KSO-P-100 + KKT 0| kpl| 030 0.0 0.00)
Poistoventtiili KSO-P-125 + KKT 0| kpl| 030 0.0 0.00)
Poistoventtiili KSO-P-160 + KKT 0| kpl | 030 0.0 0.00)
Poi stoventiili KSO-P-200 + KKT 0| kpl| 030 0o 0,004
Tuleilrmaventiili STOA-100 0 kpl | 0,30 0.0 0.00)
Tuloilrmaventtili STOA-125 0l kpl | 0,30 o0 0,00

Kuva 8. Sovelluksen paatelaitteet-valilehti
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4.3.7 Vesikattotarvikkeet

Vesikattotarvikkeet-valilehdelle (kuva 9) on listattu kokoojalaatikot, ulospuhallushajotta-
jat, ulkosaleikét ja lumisaleikdt. Nama tuotteet ovat tavaraa, joista on kysytty erilliset
tarjoukset lukuisilta tuotetoimittajilta. Namé& ovat my0s tuotteita, jotka jadvat helposti
laskematta tarjouksesta ristiriitaisten urakkarajahankintojen takia.

Vesikattotarvikkeet SKANSKA
Tavaranimike 1 2 | 3 | 4 |Yht |m‘ NH | NHyht. | Brutto € ‘ Netto €| Ale-% | Tarv.yht. €
Kokoojalaatikko, vesikatto 400x400, h=1200 0 kpl 0.0 0.0 | 0.00]
Kokoojalaatikko, vesikatte 500x500, h=1200 0 kpl | 0,00 00| | 0,00
Kokoojalaatikko, vesikattc 600x400, h=1200 0 kpl 000 00| 0,00
Kokaoojalaatikko, vesikatto (iso) | | 0 kpl 0,00 0,0 | 0,00
Adnenvaimennin kenno | | 0 kpl | 0.00 0.0 0.00
UPH, EYMA-2, d250 | | 0 kpl | 0.00 0.0| 0.00
UPH, EYMA-2, d315 0 kpl 0.00 00 0,00
UPH, EYMA-2, d500 ! [ 0 kpl | 0,00 00| 0,00
UPH, EYMA-2, d630 0 kpl | 000 0,0| | 0,00
UPH, EYMA-2. d800 0 kpl | 000 00| 0,00
Ulkoséleikké RIS 300x300 | | 0 kpl 0.00 0.0 | 0,00
Ulkosaleikké RIS 600x600 | | 0 kpl 0,00 0.0 | 0,00]
Ulkosalesikks RIS 1400x1000 0 kpl | 000 00| 0,00
Lumiséleikkd 1000x2000, syv. 300, upotettava 0 kpl | 000 00| 0,00
Lumiséleikkd 2000x1400, syv. 300, upotettava 0 kpl 0,00 0,0 | 0,00
Sadehattu-160 Flakt 0 kpl | 0.00 0.0 0.00]
“ILPO 160" 0 kpl | 0.00 0,0/ 0,00
UPH-paistoputki + kattclapivienti d160 0 kpl 0.00 0.0 0,00
UPH-poistoputki + kattolapivienti d125 0 kpl | 0.00 00| | 0,00

0 NH YHT. ALV O "p‘n-

Kuva 9. Sovelluksen vesikattotarvikkeet-valilehti

4.3.8 [IV-laitteet ja -koneet

IV-laitteet ja -koneet valilehdelle (kuva 10) on listattu yleisimmin kaytetyt huippuimurit,

kanavapuhaltimet, aksiaalipuhaltimet ja savunpoistopuhaltimet.

IV-laitteet SKANSKA
Tavaranimike kellari 1.krs 2.krs 3. krs 4.krs Skrs Yht. _|yks.| NH | NHyht. (Brutto€ Neﬂo€‘ Ale-% | Tarv.yht.€
Huippuimuri 15 P-EC 1-vaiheinen 0 m 0,18 00
Huippuimuri 20 P-EC 1-vaiheinen 0 m 018 00 _
Huippuimuri 25 P-EC 1-vaiheinen 0 m 0,21 0,0 i
Huippuimuri 31 P-EC 1-vaiheinen 0 m 021 00 _
Huippuimuri 40 P-EC 1-vaiheinen 0 m 025 00 _
Huippuimuri 50 P-EC 3-vaiheinen 0 m 0,28 00 _
Huippuimuri 56 P-EC 3-vaiheinen 0 m 032 00 _
Huippuimuri 15P-2-1 1-vaiheinen 0 m 041 00 _
Huippuimuri 15P-2-1 + LPV 1-vaiheinen 0 m 0,54 0,0 i
Huippuimuri 15P-2-1 + LPV+muunnin 0 m 0,60 00 _
Huippuimuri 20P-2-1_1-vaiheinen 0 m 1,02 0.0 _
Huippuimuri MUH-22P-2-1 0 m 1,34 00 _
Huippuimuri MUH-25P-4-1 0| kpl | 018 00 _
Huippuimuri MUH-31P-4-1 0/ kpl | 018 0,0 _
Huippuimuri MUH-25PS-4-1 0| kpl | 030 00 _
Huippuimuri MUH-31PS-4-1 0| kpl | 030 00 _
Huippuimuri MUH-20P-4 0 kpl | 035 0,0 _
Huippuimuri MUH-25P-4 0| kpl | 044 00 _
Huippuimuri MUH-31P-4 0| kpl | 053 0.0 _
Huippuimuri MUH-31P-6 0| kpl | 087 0,0 _
Huippuimuri MUH-35P-4 0| kpl | 080 00 _
Huippuimuri MUH-35P-6 0| kpl | 107 0,0 _
Huippuimuri MUH-40P-6 0 kpl | 134 00 _
Huippuimuri MUH-45P-4 0 kpl 1,79 0,0 i
Huippuimuri MUH-45P-6 0/ kpl | 018 0,0 _
Huippuimuri MUH-50P-6 0| kpl | 018 00 _
Huippuimuri MUH-63P-8 0| kpl | 030 0.0 _
Huippuimuri MUH-25PS-4 0| kpl | 030 0,0 _
Huippuimuri MUH-31PS-4 0| kpl | 035 00 _
Huippuimuri MUH-31PS-6 0| kpl | 044 0,0 _
Huippuimuri MUH-35PS-4 0 kpl | 053 00 B

Kuva 10. Sovelluksen IV-laitteet-valilehti



4.3.9 Liesikuvut
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Liesikuvut-valilehdelle (kuva 11) on listattu uudisasuinrakennuskohteissa yleisimmin

kaytetyt liesikuvut. Skanska Talonrakennus Oy:n kayttamia liesikupuvalmistajia ovat

esimerkiksi Swegon, Vallox ja lloxair.

Liesikuvut

SKANSKA
Tavaranimike kellari 1krs 2krs 3.krs 4krs 5.krs Yht yhl NH | NHyht Bnl‘hEllldbi Ale-% | Tarv.yht €
Swegon Casa W80 Econo + Premium-saadin 0 kpl | 300 00 | 0,00
Premium-liesikupu, Swegon 0| kpl | 050/ 00 0,00]
Swegon Casa W100 Eco Premium 0| kpl | 300 0.0 0,00]
Swegon Casa W130 Eco Premium 0 kpl | 3,00 00 0,00
Swegon Casa 270 Econo 0| kpl | 3,00/ 00 0,00
Liesikupu KTX 500/600 0 kpl| 1,00 00 0,00
Liesikupu KTX SUMLINE 500/600 0 kpl | 1,00 0,0 0,00
Liesikupu KTXEA S00/600 Lo 0| kpl | 1,00 0.0 0,00]
Liesikupu KTXEA SLIMLINE 500/600 0 kpl| 100 00 0,00]
Liesikupu PTX 500/600 0 kpl | 1,00 00/ 0,00
Liesikupu PTX SLIMLINE 500/600 0| kpl | 100 00 0,00]
Liesikupu PTXP 500/600 0 kpl| 100 00 0,00
Liesikupu PTXP SLIMLINE 500/600 0 kpl | 1,00 00 0,00
Liesikupu PTXPi130 500/600 0 kpl| 1,00 0.0 0,00
Liesikupu PTXPi130 SLIMUNE 500/601 0 kpl | 1,00 00/ 0,00
Liesikupu PTXPA 500/600 0| kpl | 1,00 00 0,00
Liesikupu PTXPA SLIMLINE 500/601 0 kpl | 1,00 0,0 0,00
Liesikupu PTXPA 1130 500/600 0| kpl | 1,00 0.0 0,00]
Liesikupu PTXPA 1130 SLIMLINE 500/601 0 kpl| 100 00 0,00]
Liesikupu PTXPA SC 500/600 SLIMLINE 0 kpl | 100 00 0,00]
Liesikupu LTX 500/600 0 kpl | 1,00 00 0,00
Liesikupu LTX SUMLINE 500/600 0 kpl| 100 00 0,00
Liesikupu Desing Line LTX 600 0 kpl| 3,00 00 0,00

0 NH YHT. ALVOD %-

Kuva 11. Sovelluksen liesikuvut-valilehti

4.3.10 Erikoistarvikkeet

Erikoistarvikkeet valilehdelle (kuva 12) on laitettu HST ja 1,25 mm:n pellista tehdyt ka-

navat ja osat. Nama ovat harvinaisemmin kaytettyja, joten ne on péaéatetty sijoittaa omal-

le valilehdelleen sovelluksessa.

Erikoistarvikkeet

1,25mm kanavat ja HST

Tavaranimike

Kanava, @100, 1.25 mm
Kanava, @125, 1.25 mm
Kanava, @160, 125 mm
Kanava, @200, 1.25mm
Kanava, @250, 125 mm
Kanava, @315, 1.25 mm
Kanava, @400, 1.25 mm
{anava, @500, 125 mm

kellari | 1krs

2krs.

3.krs | 4.krs

Skrs

i

NH | NH yht. |ﬂllb€|ll!lh€ Ale-%

e

{anava, @630, 125 mm

<anava, @800, 125 mm

Kanava, $1000, 1.25 mm

Kanava, @1250, 1.25 mm

FITTTTTT
P S

clooolele

i

Kayra 45°, @100, 125 mm

Kayra 45° 3125 125 mm

Kayra 45°, 160, 125 mm
Kayra 45°, @200, 1.25 mm
Kayra 45°, @250, 1.25 mm
Kayra 45°, ©315, 125 mm
Kayra 45°, ©400, 1.25 mm
Kayra 45°, @500, 1.25 mm
Kayra 45°, @630, 1.25 mm

Eaéjiﬁﬁﬁﬁgr{r{r{t{tﬁrﬁﬁﬁia33333333333 i‘

g

Kuva 12. Sovelluksen erikoistarvikkeet-valilehti




4.3.11 Hankepalvelut
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Hankepalvelut-valilehdelle (kuva 13) voidaan lisdtd mahdollisia hankepalveluita, kuten

varastohyllyt, varastokontit, nuohous ja kone- ja laitevuokrat.

Hankepalvelut SKANSKA
Tavaranimike kellari 1.krs 2krs 3. krs. d.krs S.krs Yht. _[yks.| NH NHyht. | Brutto € ‘ Net|n€| Ale-% Tarv. yht. €

Kameravalvontajarjestelmatyot era | 0, 0.0 il
Asennustelineet (ks. leikkaukset) era | 0, 0,0 i
Varastohyllyt era | 0, 0,0 i
Tyomaasahko era| 0, 0,0 i
Varastokontti era| 0, 0,0 i
Reiat ja syvennykset era| 0, 0,0 i
Palokatkot era | 0, 0,0 i
Valisumma (tarv_+ostopalvelut) era| 04 0,0 ]
Tyomaan koordinointi erd | 054 00! |
Valisumma (omat nermitunnit) erda| 0 0,0 i
Mittamiehen palvelut (€ /h) erda| 0 00! i
Nostot ja siirrot (€ /h) |era | 030 0,0 i
Nosturi (80 tonnia) era | 0,30 0,0 i
TAKUUAJAN HUOLTOTYOT era| 035 0,0 i
| HINNOITTELEMATTOMAT TYOT era| 044 0,0 i
SIVOUS- JA JATEHUOLTO era| 0,53 0,0 i
PURKU- JA SIRTOTYOT era | 067 0,0 i
PAATELAITTEIDEN YMS. MAALAUS era 80| 0,0 i
UOHOUS era 07| 0.0 i
PALOKATKOKITTAUKSET erd 34 0.0 i
[TTAUS- JA SAATOTYOT SEKA PAINEKOKEET erd 7! 0.0 i
HANKEPALVELUT era 0.0 i
TAKAUSPROVISIOT era | 0, 0,0 i
RAHTIKUSTANNUKSET era | 0,30 0,0 i
KUSTANNUSNOUSUVARAUS era| 035 0,0 i
| ASENNUSTELINEET era| 044 0,0 i
(ONE- JA LATEVUOKRAT era| 0,53 0,0 i

| KOPIOINTI era | 067 0,0 i

| SISAINEN SUUNNITTELU era | 080 0,0 i

UUT KUSTANNUKSET era | 1,07 0.0 i
IOSTOT JA HAALAUKSET erd | 1,34 00
0 NH YHT. ALV 0 %

Kuva 13. Sovelluksen hankepalvelut-vélilehti
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4.3.12 Tarjousvaiheen riskit

Ennen lopullista tarjousta on hyva kayda lapi kaikki mahdolliset tarjoukseen vaikuttavat
riskit, joita kohteessa saattaa olla. Tama kay helposti tarkastuslistan avulla, joka on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tarkastuslista

Tarkastuslista

- Onko kohteessa erityisia tyoturvallisuusriskeja?

- Onko kohteessa erityisia henkilévaaroja?

- Onko maarat luotettavasti laskettu?

- Onko maaralaskentatietoja tarkastettu tunnusluvuilla?

- Onko ennakkohintojen maara kattava?

- Ovatko ennakkohinnat saatu halutuilta yhteistyékumppaneilta?

- Onko hinnastot péivitetty laskentaohjelmaan?

- Onko suunniteltujen tarvikkeiden saatavuus varmistettu?

- Onko kilpailutilanne tiedossa?

- Onko suhdanneodotuksilla vaikutusta kustannuksiin ja/tai toimitusaikoihin?

- Onko tarjousehdot mahdollisia?

- Onko laskijalla kokemusta vastaavista kohteista?

- Onko talotekniikan oma tyémaaorganisaatio kattava?

- Onko mahdolliset aliurakoitsijat kartoitettu ja arvioitu?

- Onko rakennuttajan organisaatio tuttu ja maksukykyinen?

- Onko em. organisaatio yhteistyokykyinen?

- Onko suunnitelmien taso riittava?

- Ovatko suunnitelmien vastuurajat yksiselitteiset?

- Onko urakkamuoto sopiva?

- Onko hankkeen aikataulu riittava?

- Onko urakka-asiakirjojen riskit havaittu (esim. poikkeamat YSE:st&)?

- Onko tarjottavassa kohteessa uusiutuvia energiamuotoja?

- Haetaanko kohteelle ymparistoluokitusta (esim. LEED tai BREEAM)?

- Sisaltyyko urakkaan energiatakuita?

- Onko palo-osastointi huomioitu?
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- Onko kohteen korkea paloluokka huomioitu?

- Onko kohonneesta luokasta johtuvat kustannukset huomioitu?

- Tehddanko kohteessa ylimaaraisia mittauksia/tarkastuksia?

- Onko asbestikartoitus tehty (saneerauskohteet)?

- Onko kohteessa muita erikoistoita vaativia vaarallisia aineita?

- Onko puhtausluokkavaatimukset kasitelty?

- Onko suunnittelusta vastaavat resurssit riittavat?

- Onko suunnittelijoiden valintaperusteet oikeat?

- Onko erikoissuunnittelun tarpeet kartoitettu?

- Onko suunnitteluun varattu aika riittava?

- Onko suunnittelun ldhtotiedot riittavat?

- Onko suunnittelun ennakkohinnat kyselty?

- Onko kayttdjien tarpeet ja vaatimukset ymmarretty oikein?

- Onko investorin tarpeet ja vaatimukset ymmarretty oikein?

- Onko vastuurajat (kdyttdjan vastuut) ymmarretty oikein?

- Onko ldhtotiedot riittavat (perustaso + kayttajamuutokset)?
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4.4 Tarjouslaskennan yhteenvetosivu

Tarjouslaskennan yhteenvetosivulta (kuva 14) selvidaa projektin kustannusjakauma eri-

teltynd seuraaviin kokonaisuuksiin:

IV-materiaalikustannukset

. IV-tyokustannukset

o eristysurakka

o rakennusautomaatiourakka
° projektinhoitokustannukset

° muut materiaali- ja tydkustannukset

Kustannusten jakauma on esitetty yhteenvetosivulla havainnollisella diagrammilla.

Yhteenvetosivun parhaimpana puolena on se, etta suurimmat tarjouslaskentavirheet
saadaan usein tdman avulla karsittua. Valilla excel-kaavoissa voi olla virheitda, ja maa-

rasyotossa voi olla huolimattomuusvirheita.

Yhteenvetosivulla voi helposti muokata muuttuvia tyétuntihintoja niille varattuihin solui-
hin. Muokattavia tydtuntihintoja ovat IV-ty6tuntihinta, eristystydtuntihinta, projektinhoita-
jan tyétuntihinta sek& muiden aliurakoiden tydtuntihinta. Naiden liséksi yhteenvetosivul-
la voidaan maarittdd hinnat rahtikustannuksille, rakennusautomaatiourakalle, kustan-

nusnousuvaraukseen, mittaus- ja saatttoille seka painekokeille.

Yhteenvetosivulle voidaan merkitd kohteen bruttopinta-ala, bruttotilavuus seka asunto-
jen maard. Naiden avulla sovellus laskee kohteen nelidhinnan, kuutiohinnan seka
asuntokohtaisen hinnan. Asuntojen maaran avulla sovellus laskee myds asuntokohtai-

sen materiaali- ja ty6kustannuksen.

Jos kyseessa on isoja urakkasummia, urakoitsija voi tehda "peliliikkeitd” esim. ottamal-
la isoissa materiaali- tai tydurakkaerissd ennakkoon etupainoja tai hinnoitella materiaa-

lipotteihin eri kateprosentteja.
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IV-urakkayhteenveto

HUOMIOITA TARJOUSLASKENTAKOHTEESTA:

As Oy Esimerkki IV-ty6tuntihinta=| 31 €
Uudisrakennus i otuntihinta=| 32 € = olevia anwja, jotka on linkitetty kaavoihin
Urakka-aika: Projektinhoitajan tyof 55 € = tietokone laskee
Asiakas: Skanska Talorakennus Oy Muiden el =| 32¢€ = tietokone hakee anot valilehdista
Tarj Etunimi Sukunimi Asennustanike-% =| 12 %
o
SELITE MATERIAALI (€) TYO (NH)  TYO (€) LISATIETOJA
KANAVATUOTTEET 9013 € 397 | 12321€ |
IASENNUSTARVIKKEET 685 € Asennustanikehinta = asennustanike-% x (suorakaide- ja pyoreiden kanavien materiaalihinta)
PAATELAITTEET 4046 € 77 2399 €
ERISTYKSET 2782€ %8 3038 €
IV-LAITTEET 17 967 € 134 4162 €
LIESIKUVUT 6500 € 50 1550 €
KANTTIKANAVAT 3416 € 114 3546 €
VESIKATTO 1886 € 0 0€
ERIKOISTARVIKKEET 440 € 13 402 €
HANKEPALVELUT 392€ 13 402 €
MITTAUS- JA SAATOTYOT SEKA PAINEKOKEET 8000 € [
RAHTIKUSTANNUKSET 1000 € [
KUSTANNUSNOUSUVARAUS [
RAKENNUSAUTOMAATIOURAKKA (AU) 5000 € [
PROJEKTINHOITOKUSTANNUKSET [ [ 240 [ 7700€ | [
IV-MATERIAALIKUSTANNUKSET 47127 € 47 % Kustannusjakauma
IV-TYOKUSTANNUKSET 27820 € 27%
ERISTYSURAKKA 5820€ 6%
RAKENNUSAUTOMAATIOURAKKA 5000 € 5%
PROJEKTINHOITOKUSTANNUKSET 7700 € 8% = V-MATERIAALIKUSTANNUKSET
MUUT MATERIAALI- JA TYOKUSTANNUKSET 7700 € 8%
KUSTANNUKSET YHTEENSA 101167 € ALV 0% = IV-TYOKUSTANNUKSET
5 ERISTYSURAKKA
TARJOUSHINTA, KUN KATE ON 11,0% ALV 0%
B RAKENNUSAUTOMAATIOURAKKA
ALV 24 % ® PROJEKTINHOITOKUSTANNUKSET
ALV 24 9%6:n osuus 27 281 € = MUUT MATERIAALI- JA TYOKUSTANNUKSET

Laskettu hinta € / m? (ALV 0 %) = 45,47 € Im® (ALV 0 %) Kohteen bruttopinta-ala 2 500 brm?.  Tallsin saamme edella mainitun nelichinnan!
Laskettu hinta € /m® (ALV 0 %) = 1516 € /m® (ALV 0% Kohteen bruttotilavius 7 500 _brm®. Tallsin saamme edella mainitun kuutiohinnan!
Laskettu hinta € /asunto (ALV 0 %) = 2273 € | asunto (ALV 0 %) Asuntojen maara 50 asuntoa. Talléin saamme edelld mainitun asuntokohtaisen hinnan!
ITUNNUSLUVUT ASUNNOITTAIN: MAT. / AS. (€) TYO/AS.(NH)
KANAVATUOTTEET 180 € 8 |
IASENNUSTARVIKKEET 14 €
PAATELAITTEET 81€ 2
ERISTYKSET 56 € 2
IV-LAITTEET 359 € 3
LIESIKUVUT 130 € il
KANTTIKANAVAT 68 € 2
ERIKOISTARVIKKEET 9€ 0
HANKEPALVELUT 8 € 0
URAKKATARJOUKSEEN LISATTAVAT KOMMENTIT:
Tarjoushinta, jos kate olisi:
15,0 %) ALV 0% hintaero alkuperéiseen: 5349 € tulot: 17 853 €
14,0 %) 3965€ 16 469 €
13,0 %) 2613 € 15117 €
12,0 %) 1292 € 13795 €
11,0 %) 0€ 12504 €
10,0 % -1263 € 11241 €
9,0 % -2498 € 10 005 €
8,0 %) -3707 € 8797 €
7,0% -4 889 € 7615€

Kuva 14. Tarjouslaskenn

an yhteenvetosivu
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4.5 Urakkatarjoussivu

Urakkatarjous (kuva 15) on annettava pyydetyssa muodossa tarvittavine erittelyineen.
Tarjouksessa tulee ilmeta tarjouksen voimassaoloaika, yhteyshenkilot, tarjoussisalto,
mahdolliset rajaukset sekd mahdolliset optiot. Tarjouspyynnén mukaisen tarjouksen
lisaksi urakoitsija voi antaa vaihtoehtoisen tarjouksen. Tarjouksesta on selvasti kaytava
ilmi, miltd osin vaihtoehtotarjous poikkeaa tarjouspyynndén mukaisesta, jotta poikkeuk-

seen voidaan vedota. Tarjoushinnat ilmoitetaan ilman arvonlisdveroa.
Urakkatarjoukseen liittyvia asioita:
. Tarjouspyyntdasiakirjojen mahdollisista epaselvyyksistd on ilmoitettava

tarjouspyynnoén lahettajélle kirjallisesti.

° Tarjousten tulee olla sitovana voimassa 30 vrk tarjouspyyntokirjeessa
mainitusta tarjouksen jattopaivasta lukien.

o Tilaaja edellyttaa, ettd urakoitsija on tutustunut rakennuspaikkaan ennen
tarjouksen antamista.

° Tarjouksen voi jattaa sahkopostilla, kun alkuperdinen toimitetaan myo-
hemmin postissa.

. Tilaaja pidattaa itselleen oikeuden hylata kaikki tarjoukset hylkaamispe-
rusteita ilmoittamatta.

° Urakkalaskentaa koskevia lisatietoja antavat tarjouspyynnossa mainitut ti-
laajan edustajat. [6.]
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SKANSKA

Tilaaja

Tilaajan yhteyshenkil6
Postiosoite
Toimipaikka

Kohde

Veroton hinta
Veron osuus
Kokonaishinta
Maksuehto
Voimassaolo

Lisatietoa

Skanska Talonrakennus Oy
Talotekniikkal

IV-urakkatarjous

Kiitamme tarjouspyynndstamme ja tarjoamme Teille otsikon mukaisen

kohteen putki-/ilmanvaihto-/sdhkotyot perustuen xx.xx.201x
paivattyihin suunnitelmiin.

€ ALV

21 padivaa
Tarjouksemme on voimassa yhden kuukauden paivayksesta.
Tarjousta koskeviin tiedusteluihin vastaa

Skanskan yhteyshenkild
Puhelinnumero

Ystavallisin terveisin,

Nimi

Nimike

Skanska Talonrakennus Oy
Talotekniikka

17.2.2016

Kuva 15. IV-urakkatarjous
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5 Projektin toteutusvaihe

5.1 IV-suunnitelmien tarkastuslista

Projektin toteutusvaihetta silmalla pitaen teimme yhdessa urakointi- seka projektinkehi-
tyshenkiloston kanssa I1V-suunnitelmien tarkastuslistat (kuvat 16 ja 17), joilla pyritaéan jo
suunnitteluvaiheessa tai viimeistaan toteutusvaiheessa puuttumaan epéakohtiin. Listois-
sa on esitetty uudisasuinrakennuspuolen yleisimpi& suunnitelma- ja toteutusvirheitd, ne

toimivat hyvana muistilistana kokeneillekin projektinvetgjille.



LVIA-suunnitelmien
SKANSKA tarkastuslista (1.10.2015)

Kohde: Péivdys:

|Kuvien paivdys:

Piirustusluettelo pitdd paikkansa kaikkien kuvien osalta
Koneellisen savunpoistosta tehty oma ohjekaavio pelastuslaitokselle

Ty0selostus soveltuva, ei ristiriitoja piirustuksiin
TK-kaaviossa esitetty urakkarajat ja/tai laitelista, jossa hankintataulukko
IV-hataseis pysayttaa kaikki IV-kojeet (t. asuntojen kojeilla sulake asunnossa)

Riittadko vesijohtopaine, tarvitaanko paineenkorotus

Onko vakiopaineventtiilli suunniteltu

Onko pelastuslaitoksen kanssa keskusteltu Arkkitehti/LVI-suunnittelija
Ty0selityksessa madritelty jate- ja raitisiimakammioiden eristdminen
(eristetdanko/milla eristetddn seka mika paallyste)

Autohalliin tarvittavien CO2-anturien tarpeellisuus ja kappalemaara
tarkastettu ja lisatty suunnitelmiin

LVIA- suunnittelija on tarkistanut kohteen energiatodistuksen seka
—selvityksen (ei ristiriitoja suunnitelmien valilld)

Toérmaystarkastelut (LVIA-sisdiset, LVIA/S, RAK/LVIA, ARK/LVIA) on
12 suoritettu ja niista tehdyt pdytakirjat on toimitettu asianosaisten
suunnittelijoiden kuittaamina tilaajalle

OINIiOOUNi{ihIWINI—

O

10

11

Talotekniikkahormit on kayty lapi suunnittelijoiden (ARK, RAK, LVIA, S)

13 kesken seka hormitoimittajan ja tilaajan edustajan kanssa

14 Talotekniikkahormeihin liittyvien suunnitelmien
paivityksistd/muutoksista/virheistd on ilmoitettu myds hormitoimittajalle
Laitetoimittajaluetteloissa/Kojeluetteloissa on kaikki tarvittavat laitteet (ja

15 niiden tekniset tiedot) merkitty. Myds jokaisen luettelossa mainitun laitteen

hankintavastuu on merkitty (ja tarkistettu ristiriidattomuus muihin
dokumentteihin ndhden, esim. tydselitys, kaaviot, pohjakuvat)

Automatiikan pisteet on kayty lapi ja niitéd on verrattu LVIA-suunnitelmiin ja
16 sahkd- suunnitelmiin (onko pisteita tarpeeksi/liian vahan/liian paljon). Tdma
tehtava ennen urakkakyselyyn lahetettdvien suunnitelmien pankitusta.

Erillispisteiden kytkentd- ja sadtdkaaviot on tehty ja ne siséltda kaikki kohteen
tarvitsemat hélytys-, tila-, ohjaus-, saaté- ja mittaustiedot

18 Onko suunnitelmissa kaikki VAK:t kosketusnaytéilla

17

Onko saatokaavioissa annettu urakoitsijalle mahdollisuus valita EC-puhaltimet
19 tai taajuusmuuttajat? Voiko naistd aiheutua urakkarajavaarinkdsityksia? =>
Poistakaa valinnanmahdollisuus!

Onko kojeluetteloissa tarvittavat tekniset tiedot (ilmamaarat, nestevirrat,
20 sahkdtehot, painehaviot, nostokorkeudet, 1- ja 3-vaiheisuus, 1-nopeuksinen /
2-nopeuksinen / EC-puhallin)

21 Onko IV-koneiden katisyydet tarkistettu tuote- ja LTO-tyypit huomioiden?

Urakkalaskentasuunnitelmiin (urakkakyselya varten) on tehty kaikki
SKANSKAN mainitsemat paivitykset/muutokset/korjaukset. Epaselvissa

22 tilanteissa otettava valittdmasti (ei esim. odoteta seuraavaan
suunnittelukokoukseen) yhteytta asianosaisiin.
Suunnittelija: Allekirj. PVM
Tarkastaja: Allekirj. PVM

Kuva 16. LVIA-suunnitelmien tarkastuslista (yleiset asiakirjat)



LVIA-suunnitelmien
SKANSKA

tarkastuslista (1.10.2015)

Kohde: Paivdys:

|Kuvien paivays:

1 Kanavakoot merkitty piirustuksiin

2 Asuntokohtaisten kojeiden ilmamaarat merkitty asunnon pohjakuvaan
3 Kojetyypin LTO vastaa energialaskelmien LTO:n vuosihydtysuhdetta

4 Paloeristykset ja palopellit merkitty selkeasti

5 Kondenssisuojausvaatimus merkitty selkedsti

6 Kojeen ulkosdleikoistd merkitty verkko poistettavaksi, pohjakuvissa

7 Asuntokohtaiset kojeet ripustettu holvista tai kantavasta seindsta

8 Keskitetyn IV-konehuoneen laitteet piirretty pohjakuvaan

9 Kevytsorakaton kanavien koko ei suurempi kuin @315

10 Kevytsorakaton kanavissa tai viemadreissa ei solukumia eristeend

11 Asuntokohtaisten IV-kojeiden ohjauspaneelit merkitty pohjakuviin

1 Asuntojen Idylyhuoneiden ja kylpyhuoneiden alakattojen tulokanavissa eristys

(kondenssi)
13 Liesikuputyyppi vastaa myynnin tyyppia

14 Vesikatolla nakyy huippuimureiden ja muiden kojeiden tunnukset

15 Asuntokohtainen IV-koje kylppdrissa, ei ovea MH:een

16 Voiko palopeltejé poistaa suunnitelmista, esim. eristyksilla

17 Savunrajoituksen toimivuus (paatelaitteet, iris-pellit)

18 Kanavien puhdistusluukut merkitty kuviin

Liesikuvut, vesikalusteet, kojeet yms. on samat kaikissa dokumenteissa:

19 Rakennustapaselitys, Myyntiesite, urakkalaskenta kuvat, LVI tyselostus

20 Liesikupu ja asuntokohtainen LTO toimii keskenddn: Tarkistettava esim.
ohjaus

2 IMS:en tarpeellisuus tarkistettu: Rakennustapaselitys, Energiatodistus, LVI-
tydselitys, Rakennustydselitys

23 IMS:en ohjaus ei ole ristiriidassa eri suunnitelmissa: Rakennustapaselostus,
LVI-tydselostus, Rakennustydselostus

24 Yleisten tilojen LTO-kojeiden sekd poistopuhaltimien mitoitustiedot, mallit ja

ohjaukset on tarkistettu ja todettu kohteeseen soveltuviksi

25 IV-konehuoneessa kojeelle on varattu maaraysten mukaiset huoltotilat

IVKH:ssa kojeen takana kulkevien kanavien (ja niissé on

%6 saatopeltejd/palopeltejd) huollettavuus varmistettu (paasy pelleille)

Keskitetyn ilmanvaihtojarjestelman kojeen kammioiden eristys ilmoitettu
27 tyoselityksessa ja pohjakuvissa. Lisdksi kuviin ja tyoselitykseen on merkitty
kaikki konehuoneeseen tulevat eristykset (kanavat,kammiot, yms.)

Kohteeseen on suunniteltu tarpeenmukainen savunpoistojarjestelma kaikkine

28 materiaaleineen, ohjauksineen, halytyksineen yms.

29 IImamaarat mitoitettu 0,5-kertaisena ilmanvaihtona ja D2:n taulukko 1:n
mukaan.
Kaikki kokoojakammiot ja tarkastuslaatikot vesikatolla on rakenteeltaan

30 peltid. Hankinta ja asennus on merkitty suunnitelmiin (IU). Kammiot ja
laatikot on esitetty (merkitty) kuvissa ja niiden urakkarajat on ilmoitettu
selkeasti tyoselityksessa (seka pohjakuvissa).

31 Alapohjan tuuletus (jos vaadittu) on esitetty suunnitelmissa (pohjakuvat,

tydselitys, kojeluettelo, hormikuvat)
32 |Lesikupulinjoissa tarvittavat SP+AV
33 IV-konehuoneessa tarvittavat SP:t, AV:t

Konehuoneen kulkuluukut ja —ovet (vesikatolle) oikeilla paikoilla seka oikean
kokoiset. Tekniikkaa ei reititetty luukkujen eteen.

34

Kuva 17. LVIA-suunnitelmien tarkastuslista (ilmanvaihtosuunnitelmat)

26
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5.2 Maksuerataulukko

Maksuerasta tulee tehda mahdollisimman etupainotteinen. Etupainotteisella maksuera-
taulukolla varmistetaan, etta kassavirta on plussalla. Jos on mahdollista, kannattaa
tilaajaa suostutella mahdollisimman lyhyeen maksuehtoon, yleensa 14 paivaa. Urakka-

ohjelmissa on usein maaritelty maksuerataulukoiden alku- ja loppuerét.

Urakoitsija laatii maksuerataulukon (kuva 18) ja hyvaksyttda sen tilaajalla. Maksuera-
taulukko liitetddn sopimukseen. Ensimmainen maksuerd on suuruudeltaan enintdéan
5 % urakkasummasta ja se on maksukelpoinen, kun sopimus on allekirjoitettu, raken-
nusaikainen vakuus on annettu tilaajalle, urakkaa koskeva kirjallinen laatusuunnitelma

on toimitettu tilaajalle ja ty6t on aloitettu.

Kun runko- ja ullakkokanavat on asennettu, saa maksuerien kertyméa olla enintdaan
50 % rakennuksen tai sen lohkon urakkasummasta. Kun IV-koneet on toimitettu ja ko-
nehuonekanavat on asennettu, saa maksuerien kertyma olla enintdén 77 % rakennuk-

sen tai sen lohkon urakkasummasta.

Viimeinen maksuera on suuruudeltaan vahintaan 10 % urakkasummasta, ja se makse-
taan, kun urakkasuoritus on valmis ja virheettbtmana vastaanotettu, takuuajan vakuus
annettu, taloudellinen loppuselvitys pidetty, luovutusasiakirjat on luovutettu, kulkuluvat

on palautettu ja siivousvelvoitteet suoritettu.

Laskujen maksuaika on 30 vuorokautta siitd, kun laskua vastaava sopimuksenmukai-
nen tydvaihe on todettu tehdyksi tai lasku on muutoin todettu tilaajan toimesta maksu-
kelpoiseksi ja kun edella mainituin tavoin hyvaksytty lasku on saapunut tilaajan lasku-
tusosoitteeseen joko paperi- tai verkkolaskuna. Viivastyskorko on kulloinkin voimassa-
oleva korkolain mukainen viivastyskorko. Laskun tai tydvaiheilmoituksen virheellisyy-

desta aiheutuneesta maksun viivastymisesta on vastuussa urakoitsija.

Jos rekisterdinnit arvonlisavelvolliseksi tai ennakkoperintarekisteriin vanhenevat urakan
aikana, urakoitsijan on esitettdva uudet rekisterdinnit ennen maksueran laskuttamista.
Jos urakoitsija ei saa rekisterdintejdan uusittua, tilaajalla on velvollisuus pidattdd enna-

kot veroviranomaisen vahvistaman ennakonpidatysprosentin mukaisesti. [6.]



SKANSKA TALOTEKNIIKKA IV-MAKSUERATAULUKKO

Kohde: As Oy Esimerkki

Urakka: IV-urakka

Proj.nro:

Asiakas: Skanska Talonrakennus Oy

Laskutus: sisdinen Yht.hlé (TATE): Etunimi Sukunimi

v v r

Urakkasumma: 198 000€ alvO0%

Nro Maksueraét alv 0%
% I%
1. 5 5 Kunsopimus on allekirjoitettu ja IV-tydt on aloitettu 9900 €
2. 1 6 Kunalapohjan IV-kanavat on asennettu 1980 €
3. 4 10 Kun IV-runkokanavat on asennettu 1. kerroksen C-portaaseen 7920 €
4. 4 14 Kun IV-runkokanavat on asennettu 1. kerroksen B-portaaseen 7920 €
5. 4 18 Kun IV-runkokanavat on asennettu 2. kerroksen C-portaaseen 7920 €
6. 4 22 Kun IV-runkokanavat on asennettu 2. kerroksen B-portaaseen 7920 €
7. 4 26 Kun IV-runkokanavat on asennettu 3. kerroksen C-portaaseen 7920 €
8. 4 30 Kun IV-runkokanavat on asennettu 3. kerroksen B-portaaseen 7920 €
9. 4 34 Kun IV-runkokanavat on asennettu 4. kerroksen C-portaaseen 7920 €
10. 4 38 Kun IV-runkokanavat on asennettu 4. kerroksen B-portaaseen 7920 €
11. 4 42 KunIV-runkokanavat on asennettu 5. kerroksen C-portaaseen 7920 €
12. 4 46 Kun IV-runkokanavat on asennettu 5. kerroksen B-portaaseen 7920 €
13. 4 50 Kun IV-runkokanavat on asennettu 6. kerroksen B-portaaseen 7920 €
14. 5 55 Kun IV-runkokanavat on asennettu ullakolle B-portaaseen 9900 €
15. 5 60 Kun IV-runkokanavat on asennettu ullakolle C-portaaseen 9900 €
16. 4 64 KunIV-runkokanavaton asennettu IV-konehuoneeseen 7920 €
17. 10 74 KunIV-kone (301TKO1) on toimitettu Artlevy Oy:lle 19 800 €
18. 5 79 Kunkanavaeristyksista on tehty 50 % 9900 €
19. 5 84 Kunkanavaeristyksista on tehty 100 % 9900 €
20. 2 86 Kun paatelaitteet ja liesikuwut on asennettu C-portaaseen 3960 €
21. 2 88 Kun paatelaitteet ja liesikuwut on asennettu B-portaaseen 3960 €
22. 2 90 Kun IV-mittaus- ja s&atétyot on tehty 3960 €
23. 2 92 Kunitselleluowtuksessa havaitut virheet ja puutteet on korjattu 3960 €
24. 2 94 Kun tdiden vastaanottoon liittyvat asiakirjat on toimitettu 3960 €
25. 4 98 Kun tyd on vastaanotettu, ja vastaanotiotarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet on korjattu 7920 €
26. 1 99 Kun toimintakokeet on suoritettu seké niihin liittyvét virheet ja puutteet on korjattu 1980 €
27. 1 100 Kun taloudellinen loppuselitys on pidetty 1980 €
yht. 100 % yhteenséa: 198 000 € (ALVO %)

Kuva 18. IV-maksuerataulukko
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5.3 Budjetointi ja litterointi

Budjetointi on tarkeaa yrityksen toiminnan ohjaamisen ja seuraamisen kannalta. Budje-
tin avulla pystytdan varmistamaan, etta yritys etenee maadriteltyyn suuntaan. Budjetti
tarkoittaa yrityksen rahamaaraista toimintasuunnitelmaa, joka helpottaa seuraamaan
rahoituksen riittdvyytta budjettikauden aikana. Budjettikausi on yleensa tilikauden mit-
tainen, ja se useimmiten jaetaan neljannesvuosi- tai kuukausibudijeteiksi. Vuosibudijetin
lisaksi yritys voi tehda budjetin keskipitkalle aikavalille 2—3 vuodeksi ja pitkalle aikavalil-
le 3—10 vuodeksi.

Yrityksen budjettijarjestelma koostuu kaytdssa olevista budjeteista ja niiden valisista
yhteyksista. Padbudjeteilla tarkoitetaan tulosbudjettia ja rahoitusbudjettia. Paabudjetti-
en lisaksi yrityksen budijettijarjestelmaéan kuuluu myds osabudjetteja, joita ovat esim.
myyntibudjetti, ostobudjetti, valmistusbudjetti, varastobudjetti, kustannusbudjetti ja in-
vestointibudjetti.

Budjetointi aloitetaan osabudjettien laatimisella, jonka jalkeen laaditaan paa- eli ko-
koomabudijetit. Paabudijetit tulee korjata ja taydentaa tarvittaessa asetettujen tavoittei-

den mukaisiksi. Budjetti tulee lopuksi hyvaksyttaa yrityksen johdolla.

Budjetointi auttaa tavoitteiden tdsmentamisessa ja ohjaa toiminnan systemaattiseen
suunnitteluun. Budjetointi motivoi ihmisia pysymaan tavoitteissa. Budjetoinnin ansiosta
ennustettavissa oleviin ongelmiin ja mahdollisuuksiin voidaan varautua etukateen. Bud-
jetointi antaa toiminnalle selkedn suunnan ja toteutunutta toimintaa on helppo arvioida

jalkikateen. [7.]

Projekteissa jokaisen tydnumeron alle perustetaan erikseen kustannusseurantatunnuk-
sia eli litteroita. Tydmaalle kuuluvat tuotot ja kustannukset jaotellaan eri litteroille. Litte-
rointi helpottaa projektin kustannusseurantaa, kun kaikki kustannukset ja tuotot eivat
ole yhdessa kasassa, vaan ne on jaoteltu omille litteroilleen. Skanska Talonrakennus
Oy kayttaa IV-urakoissa omaa litteralistaa [liite 2]. Listaan on jaoteltu seuraavat koko-

naisuudet:

. IV-materiaalit

. IV-aliurakat
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. vakuudet
. lisd- ja muutostyot
. tydmaan kayttokustannukset

. tydmaan yhteiskustannukset ja TT-palkat.

5.4 Hankintasuunnitelma

Hankintasuunnitelman tarkoituksena on toimia hankintojen kaynnistdjana. Hankinata-
suunnitelma antaa ajankohdat tuotesuunnitelmille. Hankintasuunnitelmaa laadittaessa
tulee huomioida, ettd hankintasuunnitelman tulee noudattaa muita suunnitelmia. Han-

kintasuunnitelman taytyy olla yhteneva aikataulusuunnitelman kanssa.

Hankintasuunnitelmaa laadittaessa lahtttietoina kaytetdan tarjouslaskelmia, yleisaika-
taulua, teknisia asiakirjoja seka tuotteiden toimitusaikoja. Hankintasuunnitelman alku-
vaiheessa valitaan hankintanimikkeiksi suuret hankintakokonaisuudet sekéa yksittaiset
kiireelliset toimitukset. Yhtenaisiin kokonaisuuksiin jaotellut hankintaerat valitaan nimik-
keistoon. Hankintaerille maarataan kustannustavoitteet tavoitebudijetista ja yleisaika-

taulun mukaiset toimitusajankohdat.

Hankintasuunnitelmassa tulee méaaritella hankinta-aika, toimitusaika, tarjouspyyntéjen
lahettdminen seka hinta arvio. Toimitusajat tulee tarpeen mukaan varmistaa ennakko-
kyselyilla, ettei paase tapahtumaan yllatyksia toimitusajoissa. Hankintojen tekemiseen
tarvittava aika vaihtelee hankinnan mukaan. Esimerkiksi IV-koneiden toimitusaika voi
olla kuukaudesta kahteen kuukautta. Hankintojen toimitusajat vaihtelevat paivasta jopa
useampiin kuukausiin. Yleensd sopimuksissa on maaritelty toimitus- ja asennusajan-
kohdat, joita tarkennetaan lahempéana tapahtumahetkea. Tasta syysta sopimuksiin kir-
jataan tilausaika, joka on yleensa kahdesta neljaén viikkoa. Se on lyhin aikajanne, jolla

toimitusajankohtaa voidaan muuttaa.

Kun toimitus- tai asennusajankohta lahestyy, tekee hankintatoimi tilauksen sovitun tila-
usajan mukaan. Talldin maaritelladn toimituksen tai aliurakan sisaltd. Tilaukseen liite-

téaan piirustukset, maaraluettelo, niputus- ja pakkausohje seka toimitusajankohta. [8.]
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5.5 Asennustapatarkastukset

Asennustapatarkastuksia tehdaan koko rakennusprojektin ajan, ennen kuin asennukset
menevat piiloon. Asennustapatarkastuksia tehdaan myds valmistuneille kokonaisuuk-
sille. Piiloon jaaviin asennuksiin kuuluvat kaikki ne, mita ei voida rakenteita purkamalla
katselmoida jalkikateen. Asennustapatarkastuksista otetaan valokuvia seké tehdaan
poytakirjat [lite 1], joiden avulla voidaan mydhemmin todistaa, ettd asennukset on oi-
kein tehty. [9.]

LVI-jarjestelmien osalta asennustapatarkastusten tavoitteena on koko rakennushank-
keen ajan varmistaa, ettd kohteeseen asennetut laitteet sek& asennustarvikkeet taytta-
vat niille asetetut vaatimukset materiaalien, asennustavan ja mitoitusarvojen osalta.

Tarkastuksissa tulee erityisesti keskityttya piiloon jaaviin asennuksiin.

Tarkastukset tekee rakennuttajan edustaja joko omana tydnaan, tydmaavalvojan omi-
naisuudessa, tai siihen palkataan konsultti. Asennustapatarkastuksia soveltuu teke-
maan myos tuleva huoltomies, joka voi samalla perehtyd uuteen tehtavaansa. Vaati-
vissa kohteissa kaytetdan usein LVI-alan erikoisvalvojia. Jos suunnittelijoiden tydmaa-
valvonta on sisdllytetty suunnittelusopimuksiin, he osallistuvat oman alansa tdiden val-
vontaan. Asennustapatarkastuksissa huomatut virheet kirjataan talteen ja ne tulee kor-

jata valittémasti. [10.]

RT-kortistoon on listattu 1V-laitteiden asennustapatarkastuksen tarkastettavat seikat:

o Laitteiden on oltava ohjelman tai hyvaksymislistan mukaisia

. Eristeet, eristyspaksuudet on oltava ohjelmanmukaiset ja paallysteet seka
eristys tukevasti kiinnitetty

. Kanaviston liitosten on oltava tiiviit, eikd niissd saa olla virtausta haittaa-
via jattéreunoja

o Kanaviston tiiviyskokeet on suoritettava ohjelman mukaisesti

. Saatdpeltien ja -laitteiden luo on paastava vaivattomasti (jos ne liittyvat
rakenteisiin, niissé on oltava tarkastusluukut), ja ne on merkittava ohjel-
man mukaisesti

. Mittauspisteiden luo on paastava, ja ne on merkittava

. Kanavistot ja kojeet on merkittava ohjelman mukaisesti
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. Suodattimien vaihtoraja on merkittava paine-eromittareihin. [10.]

5.6 Tarkastusasiakirjat

Urakoitsijat ovat velvolliset ottamaan kaikki viranomaisten vaatimat kokeet ja naytteet.
Urakoitsijat ovat velvolliset esittamaan vaadittaessa laadun tutkimustulokset tai vastaa-
vat asiakirjat kayttamistaén tyosuorituksista, tarvikkeista ja valmisosista. Tilaajalla on
oikeus suorittaa tydmaalla kokeita ja mittauksia seka naita varten kayttaa urakoitsijalle

kuuluvia laitteita ja tarvikkeita kohtuullisessa méaérin ja saada urakoitsijalta naihin apua.

[6.]

Rakennusvalvonta vaatii seuraavat tarkastusasiakirjat:

. vastaavan IV-tyonjohtajan asennustapatarkastukset
o piiloon jaavien IV-tekniikan valokuvadokumentointi
° IV-kanaviston tiiveyspdytakirjat

o LVIAS-toimintakokeet

. IlImamaarapdoytakirjat

. IV-kanavien sisapuolinen puhtaustarkastus

o aanimittaukset

° eristystodistukset

° palopeltien asennustodistukset ja palopeltien yhteenvetolistan sijainti- ja
palvelualueittain.
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6 Yhteenveto

Opinnaytetydn toteutus sujui hyvin, eikd suurempia ongelmia ilmennyt. Opinnaytetyd
tehtiin projektinhoitajien aputytkaluksi uudisasuinrakennusten [V-projekteihin. V-

projektinhallintasovellus toimii projektinhoitajien aputyokaluna koko projektin ajan.

Tarjouslaskenta on aikaa vievaa tyota, ja virheiden mahdollisuus on suuri. Tarjouslas-
kennassa jaa helposti huomioimatta kanaviston t-haarat, kulmat ja paateosat, tai arvio
saattaa muuten vaan menné pieleen. Tarjouslaskennassa kaytetyt vanhat tavat, kuten

paperille laskeminen, ovat hidasta ja epatarkkaa tyota.

Projektinhallintasovelluksen tarjouslaskentaosio on kaytanndllinen ja selked kokonai-
suus. Tarjouslaskentasovellus laskee normitunnit LVI-alan tydehtosopimuksien mukai-
sesti. Tarjouslaskentaosio péaéatettiin toteuttaa siten, ettd massat sijoitetaan sovelluk-
seen kerroskohtaisesti. Tamén ansiosta kohteen materiaalitilaukset on helpompi toteut-

taa, silla massoja ei tarvitse laskea uudelleen kerroksittain.

IV-projektinhallintasovellus on aikaa saastava kokonaisuus. Sovelluksen ansiosta pro-
jektinhoitaja ndkee helpommin mita kohteeseen on laskettu, vaikka ei itse olisi kohdetta
tarjouslaskenut, silla tarjouslaskentaosio on yhdistetty projektinhallintatiedostojen
kanssa yhteen tiedostoon. Tarjouslaskennan yhteenvetosivun avulla mahdolliset las-

kentavirheet on helppo tarkastaa.

Testasimme projektinhallintasovellusta sy6ttamalla vanhan, jo lasketun kohteen mas-
sat sovellukseen. Testissa ohjelma toimi moitteettomasti, ja erot vanhan laskentaoh-

jelman materiaalihintoihin ja normitunteihin olivat hyvin pienet.
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Asennustapatarkastuspoytéakirja

SKANSKA TALOTEKNIIKKA TARKASTUSMUISTIO
Y42 60L1
Kohde: Pvm:
Lésna:

Tarkastuksesta ilmoitettu:

VIEMARIT: B PUTKIERISTYKSET: |
Ulkopuoliset viemarit Johdot rakennuksen alla
Erotlimet, pumppaamot Pohjakerrosten runkojohdot

Pohjaviemirit, viiestonsuojan vieméri [ pystynousut

Pohjakerrosten viemarit : Kerroshajotukset

Pystyviemiirit, tuuletusviemrit [ ] Tuuletusviemarit

Kerroshajotukset : Lammonjakohuone

VESIJOHDOT, KALUSTUS: ][] Jaandytysputkistot
[ ] Paineenalennus / korotus, virtaamien s#éitd ILMANVAIHTO: |
: Ulkopuoliset elementit, Johdot rakennuksen alla : Varastointi, suojaus
: Pohjakerrosten runkojohdot : Kanavien asennus, palopellit, puhdistusiuukut
[] pystylinjat [] vaatikot, kammiot
; Kerroshajotukset ; Imurit, pubaltimet
| | Painekokeet kPa______ h, huuhtelu || IV-konehuoneet
[] Kalustus [] Tilviyskokeet, ks. erilliset poytakirjat
LAMPO: | : Kanavien eristykset
| Ulkopuoliset elementit || paste-elimet, liesikuvut, huuvat
[ ] Lamp8johdot [ | Palkit ja kierratysilmajadhdyttimet
[ ] Patterit, lattialimmitysputkisto MUUT TARKASTUKSET: |
: Painekokeet kPa _____ h, huuhtelu Malli- / asennustapatarkastus ___ kpl
: Siirrin, lamménjakohuone Asennustarkastukset SU
JAAHDYTYS: | Kayttéonolto- ja varmennustarkastukset SU

[] Runkojohdot ltselleluovutus PU /U / SU
(] Palkit ja kierritysilmajaéhdyttimet

[ ] Jaahdytyskoneet [] iite ___ kp!

EEEEEN

Tarkastukseen liittyvat tarkennukset ja huomautukset:

Todetut virheet ja puutteet:

[ ] jatkuu kiantépuolelia ->

[[] Tarkastus hyvéksytéén, virheet ja puuiteet korjataan pvm mennessa.
LVI-valvojan kuittaus: Vastuuhenkilon allekirjoitus:
Korjauksesta vastaa: Korjattu, pvm ja vastuuhenkilon allekirjoitus:

versio 2.1 1(1)




Litteralista

HUOM! Litteralle kohdistetut kustannukset voidaan viela erikseen jactella kustannuslajeihin

(KL1=tyo, KL2=materiaali, KL3=aliurakat, KL4=kalusto koneet, korvaukset)

Urakka = projekti

800" 9800 sosiaalikustannukset

Ryhma Tarkenne LITTERA Huom
72 ILMANVAIHTO
IV-materiaalit
i 00 7200 kanavat
I 03 7203  kanavavarusteet
i 04 7204 ainenvaimentimet
i 05 7205 kanttikanavat
5] 7206 hstkanavat
r 09 7209 asennustanikkeet
10 7210 Koteloidut koneet
11 7211 taajuusmuuttajat
15 7215 jaahdytyslaitteet
18 7218  imurit ja puhaltimet
19 7219  muut koneet
20 7220 venttiilit ja saleikot
21 7221 saato- ja palopellit
25 7225 palkit
30 7230 liesikuwut ja huuvat
35 7235 vss-laitteet
40 7240 eristeet
49 7249 muut materiaalit, rahdit [U
IV-aliurakat
50 7250 IV purkutyot
60 7260 IV eristys
70 7270 IV rak.automatiikka
80 7280 IV tyodurakka
85 7285 IV jaahdytyslaiteurakka
Q0 7290 IV mittaus ja saato
9 7299 IV muut aliurakat
i 02 VAKUUDET
0" 0220 vakuudet
79 LISA- JA MUUTOSTYOT
i 00 7900 Urakan lisa- ja muutosty ot laskutetaan ko. urakan tilaajaa
10 7910 Osakkeenomistajan lisa- ja muutostydt laskutetaan osakkeenomistajaa
20 7920 Vuokralaisten lisa- ja muutostyot laskutetaan wuokralaisia
110 8110 tyomaarakennukset toimisto- ja varastokontit
160 160 rakennussuogjaus
170 170  tydturvallisuus ml. tt-vaatetus
410 410 tydkoneet esim. saksilavat, nostot
420 420 tyokalut ja valineet esim. kasityokalut ja varaosat
630 8630 tydmaakaasut
700 700 tyomaakuljetukset
999 999 muut tyomaan kayttokustannukset ty Gaikaiset takuukust.
9 TYOMAAN YHTEISKUSTANNUKSET JA TT-PALKAT
100" 9100 tyontekijoiden palkat sis. sos kulut
110 9110 tyonjohto
11 9111 projektinjohtopalvelut, suunnittelun ohjaus
12 9112 LVIA-suunnittelu
13 9113  Sahkdsuunnittelu
157 9115 matkakustannukset (toimihenkilt)
1207 9120 tydmaatamisto mm. kopiokustannuk set
1407 9140 tydmaakokest, katselmukset ja mittaukset
170" 9170  koulutus
180" 9180 lucttamustoimet ja tyotereydenhualto
810" 9610 tyomaan vakuutukset ja vakuudet
710" 9710 matkakustannukset (tyontekijat)
720" 9720 pawdrahat ja km-korvaukset (tydntekijat) my8s ruokarahat
730" 9730 tyokalukonaukset
798" 9798 muut tydmaan yhteiskustannukset

El KAY TOSSALN

Liite 2
1(1)



Liite 3
1(1)

Budijetti

Kohde: As Oy Espoon konkan Asiakas: Skan ska Talonrakennus
r
Tydmaan osoite: Hiittytaival 3 02200 E spoo 0 soite: L Tiina Harjula, PL 114
Kustannus paikka: 4514 Projeitinumera: L 2570 00101 HELSINKI
Urakka: IN-urakka Projektivastaava Tapio Kare
Kayttdtarkoitus: asuinkemostalo
Péduratkoitsian / tilaajan (jos Skanska) Toimeksianto: uudisrake ntaminen
kustannuspaittka " 52 projektinumero; | 7902 Urakkasop.muoto: kiinted hinta
Aloitus kKkiw: 48114 Lopetus kehw: 50015
Tydmaabudjetti |<..EE"\..EEI€| yhteans3 € | Lisatydt ym Toteurma Scan Pro: Lopputulos-
pvm : ennuste:
r r
r - r

wansvat 18 500,00 18 500,00

'.SFS\-!\-!L.SE‘_I
i Sénenvai mentimaet

kantticsnavat 1 800,00 1 800,00
i rI";t—n:sr‘.s-,sl
r 2z 2nnus Erikast 2200,00 2 300,00
7210 Lotelsiduttonsst 26 000,00 26 000,00
i rIgsJ'_L.l.;n'l.l.trgjst
i Tsshays siteet
i Tn'l.'itjs puhsliimet [ ] ]
T Ll L - r | —

muut koneet
" 7220 venttilitja 5 Slsikat 7 000,00 [ i T
i % 538 js palopellit [ ] I ]
L r 1 - r L —

pakit
77220 liss muvt js huuvat 15500,00 15 500,00

'vs;-ls'rtlsel

ris et £200,00 & 200,00

Tt meterisslit rshd it 10 21000,00 21 000,00

Materiaali yhteensa: 98 700,00] [ | 7

- Rzsurszt-tsulbon mukasn meensss on zzemetu £0
72 Mihankinta: 7 Lisatydt ym Toteuma: Ennuste:
":fG '[ it - i [
—_ '[ - - r -
-[ - — L —
n 28 800,00 28 800,00
-[ - - r L ——
N 5 000,00 5 000,00
T
L | - L —
L] L 1 —_ L —
L bl - L] L —
L g Ll - L —
T Ll 1 | ——
B L —
[Alihankinta yhteensa: 33 800,00] | | I
9 Tyimaan yhteiskustannu kset ja tt-pal kat: Lisatydt ym Toteuma: Ennuste:
9100 h palkat i i i
2800 s osisslikus mnnu
2710 mathakus
9720 piivdrahatja km-k
9720 rucksrshst
2110 7 000,00 i 7 000,00
2111 o d -
915 toimihankilét
2120
2140
370 - - r L —
2120
%10
e
o7 1 5

[Ty6maan yhtkust. ja ti-palkat yhteensa: 7 000,00] | ! I 7 000,00

- TySusannuksst kulinssn yhieensi €0

Kaikki kustannukset yhieensa 139 500,00 r il [ __ 139500,00
Budistoity myytikate 15500,00 " = myyntikatteen muutos +/- 15 500,00
Urakkasumma 155 000,00 i = urakkasumman muutos +- 155 000,00

Budietaitu myyntikate % 10,00 H#DIVID = pelkat lisatydt kate % 10,00




