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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli kehittdd yrityksen tehtédvasuunnitelmia
yhtendiseksi pohjaksi ja parantaa heidan laadunvalvontaansa tehtavasuunnitelmien
yhteydessé olevilla tarkastuslistoilla. Toisena tehtdva oli selvittdd, mita tietotek-
niikkaa yritykselld on ké&ytossa ja miten se tulee yrityksessa kehittymaan.

Tehtavasuunnitelmat auttavat yrityksia heidan omissa ja lainvaatimissa laadun-
tarkkailu toimenpiteissa. Tehtavasuunnitelman laatuasiakirjat oikein tehtyna tayt-
tavat jo itsessaan lain vaatimat suunnitelmat. Suunnitelmia tehtéessa kaytin apuna
yrityksestd jo 10ytyvia tehtdvasuunnitelmia, koulussa oppimaani ja muiden tyo-
maamestareiden mielipiteitd. Lisaksi hain Ratu-kortistosta tietoja siitd, miksi teh-
tavasuunnitelmia kannattaa tehda. Tietotekniikan kéaytt6a rakennusalan yritykses-
sé tutkiessa kaytin tilastokeskuksen tutkimuksen tietoja yritysten tietotekniikan
kaytosta.

Opinnaytetyota tehdessani olin saman aikaa tdissa Kyseissa yrityksessa. Néin ollen
paasin itse kehittdméan ja vaikuttamaan yrityksen tulevaan tehtdvasuunnitelma-
pohjaan ja tuleviin tietotekniikkajarjestelmiin. Huomasin, etta yrityksessa ei ollut
ennen kaytetty paljoa erilaisia pilvitallenninsivustoja ja ettd tietotekniikan osaa-
minen oli rajoittunutta joillakin osa alueilla. Jo pelkén kayttojarjestelman péivit-
tdminen aiheutti muutosvastarintaa joissakin tyontekijoissa, eivatka he ndhneet
jarjestelman uusia hyvia puolia vaan vain viat. Pienen opastuksen myota asenteet
kuitenkin rupesivat hiljalleen muuttumaan.

Avainsanat Tehtavasuunnittelu, tietotekniikka yrityksessd, tietoteknii-
kan kehittdaminen



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Tekniikka

ABSTRACT

Author Jarno Pulkkinen

Title The Development of the Task Planning and the Use of In-
formation Technology in Enterprise

Year 2016

Language Finnish

Pages 33 + 2 Appendices

Name of Supervisor Marja Naaranoja

This purpose of this study was to improve a company’s mission planning, make
one single base coherent file to use in any plan and improve their quality control
by making checklists as a part of mission planning. Another assignment was to
find out what information technology the company was using and how it will im-
prove in the future.

Mission plans or task plans help the company’s own quality control and the ones
needed by the law. If done properly the quality documents in task plans are suffi-
cient enough in the eyes of the law. When the task plans were being made, mate-
rial available on the company’s servers, prior knowledge leant at school and other
foremen’s opinions and insight were utilized. In addition, Ratu -card index on the
internet was used for additional information how to make good task plans. To
learn about the use of information technology in construction companies research
data from Statistics Finland on the subject was used.

Working at the same time for the company while doing the thesis made it possible
to develop and influence the company’s future coherent task plan and future IT-
systems. The company had not used different types of cloud services much and IT
experience was pretty weak, especially in the older age group of employees. Mere
updating of the operation systems caused some resistance to change among em-
ployees. They did not see the virtues of the new system, only faults. However, lit-
tle guidance to the systems helped to start their attitudes to change slowly.
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1 JOHDANTO

1.1 Opinnaytetytn taustaa

Taman opinndytetyon aiheena on tarkastella tehtdvasuunnitelmia ja selvittaa, mi-
ten niita pystyttéisiin kehittdmaan siten, ettd yksi pohja kavisi mahdollisimman
monen tehtévasuunnitelman pohjaksi. Tehtavasuunnitelmiin liittyen on myds tar-
koitus selvittdd, miten tehtavasuunnitelmat ja niiden erilaiset laatu- ja tarkastus-
lomakkeet soveltuvat mobiili- ja tietotekniikkaympéristoon. Liséksi tarkoituksena
on selvittad, mité tietotekniikkaa yritys kayttada ja miten tietotekniikkaa on tarkoi-
tus tulevaisuudessa hyddyntad. Opinnédytetyon aikana tehtiin yritykselle myds

luottamuksellisia asioita joita ei julkaista.

Opinnaytetyon aiheen valinta tulee yrityksen tarpeesta parantaa ja yhdistaa talla
hetkell& vallitsevia erilaisia toimintatapoja. Liséksi yrityksen ATK-jarjestelmét

ovat muuttumassa verkkoasemakayttoisesta pilvikayttoiseen.
1.2 Yrityksen tausta

Tein opinndytetyon yhteistyGssa yrityksen kanssa. Yritys on vuonna 1996 perus-
tettu yksityinen rakennusliike, joka on kasvanut rakentamisen tayden palveluksen
taloksi. Juuri tdman kasvun johdosta heill& on tarve yhdistéé ja standardisoida lo-
makkeitaan. Yhtend néisté standardisoinneista on tehtdvasuunnitelman esimerkki-
pohja, jota pystyttdisiin hyddyntdmaan jokaisella tydmaalla mahdollisemman mo-
nessa tyovaiheessa. Liséksi tehtavasuunnitelman pitdisi olla sellainen, ett4 sité oli-
si helppo kéyttdd tyomaalla ilman kannettavaa tietokonetta tai poytakonetta, esi-

merkiksi tabletilla tai kdnnykalla.
1.3 TyoOn eteneminen

Aloitin tehtdvasuunnitelman laatimisen yksittdisesta isommasta tehtdavastd, jonka
nimi oli 2600 Maanvarainen lattia. Suurena osana 2600 Maanvaraisen lattian
suunnitelmaa oli tarkastuslistan laadinta (liite 1). Tarkastuslista koski itse lattian
eri tyovaiheita styrostamisesta sen valuun asti. Tarkoituksena oli dokumentoida

lattian rakentamisen eri vaiheet tarkasti, silld lattian kdytto olisi kovaa, ja jos siin



ilmenisi mydhemmin korjattavaa, voidaan tutkia, mistd tdma johtuisi. Tama tar-
kastuslista tulisi myohemmin kayttoon kaikkiin rakennuskohteisiin. Tarkastuslista
ldhetettiin my6s Plan Brothers -yhtidlle, joka valmistaa erilaisia web-pohjaisia

auditointityokaluja yritysten kayttéon.

Tarkoituksena oli muokata tallaista auditointityOkalua sopimaan rakennusalan ja
lattiavalutarkastuslistan kayttoon. Tein tarkastuslistasta Excel-version ja l&hetin
sen Plan Brothersille. He ottivat aiheet ja tarkastettavat kohteet Excel-tiedostosta
ja tekivat siitd web-pohjaisen listan, jota oli helppo kayttaa puhelimella tai table-
tilla rakennustydmaalla. Muutamien paivitysehdotuksien jalkeen saimme toimivan
ratkaisun aikaiseksi. Nahtavaksi j&&, otetaanko sitd kayttoon yrityksessa, silla kus-

tannukset vain muutaman tarkastuslistan pitoon olivat suuret.

Toinen tehtavasuunnitelma koski sisdvalmistusvaihetta ja siitd tarkemmin 4500
Kevyet véliseinat. 4500 Kevyissa véliseinisséd keskityin muodostamaan tehta-
vasuunnitelmasta sellaista, ettd se soveltuisi monen eri tehtdvasuunnitelman mal-
lipohjaksi. Tehtavasuunnitelman tulisi olla sellainen, ettd jokaisen kohdan pystyisi
ottamaan irti tehtavasuunnitelman kokonaisuudesta ja kayttaméaan siita vain yhta
sivua, esimerkking 4500 Kevyet véliseinat tehtavasuunnitelman viimeinen kohta
Taloudellinen loppuselvitys. Tama kohta soveltuu k&yttdon helposti myos itsendi-
send osana. Valttamatta kaikista tehtdvista ei ole tehtdvasuunnitelmaa, mutta ta-
loudellinen loppuselvitys on tehtavé kuitenkin. Talloin tehtavasuunnitelmasta tar-

vitsee ainoastaan viimeisen kohdan — ei koko tehtédvasuunnitelmaa.

Tehtavasuunnitelma vietiin OneNote-ohjelmaan, jonka on tarkoitus tulevaisuu-
dessa korvata yrityksen verkkokiintolevyt. OneNote-ohjelmassa tehtavéasuunni-
telma siirrettiin eri vélilehdille, jolloin sitd on helppo kayttaa tarvittaessa erillisind
asiakirjoina. Kuitenkin tarvittaessa niistd voidaan muodostaa kokonainen tehté-
vasuunnitelma. Tamé olikin viimeinen osa loppunayttotyostani, jonka tein yrityk-

selle.



2 TEHTAVASUUNNITTELU

Tehtavasuunnitelma kuvaa yhden tehtavan kaikki eri vaiheet: suunnittelun, budje-
tin, resurssit, vaatimukset, materiaalit, tavoitteet, aikataulun, tyénvastaanottamisen
ja joskus tarvittaessa taloudellisen loppuselvityksen. Eli kaikki tehtavén toteutta-
miseen vaadittavan olennaisen tiedon. Tehtavéasuunnitelma ajoittuu tyén alusta
tyén luovuttamiseen ja tarvittaessa taloudelliseen loppuselvityksen tekemiseen
asti. Se kuvaa siis yhden tehtévén tai ty0vaiheen saattamista alusta loppuun. Teh-
tavasuunnitelman tarkoituksena on tarkentaa jonkin tyovaiheen karkea tuotanto-

suunnitelma tarkemmalle ja toteutuskelpoiselle tasolle. (Maki 2000, 538-540.)

Miksi tehtavasuunnitelmia ylipdatdan tehdaan? Perusteita tehtdvasuunnittelulle
voidaan hakea yrityksen omista laatutavoitteista, tydmaan tarpeista, tyontekijoi-
den né&kokulmasta tai tuotannon ulkopuolelta tulevista vaatimuksista, kuten ra-
kennuslaista ja sen asetuksista. Tyémaantuotannolle on laissa ja asetuksissa maa-
ritelty erilaisia vaatimuksia ja normeja koskien esimerkiksi laatua ja toteutustapo-
ja. Tehtdvéasuunnitelmien tekeminen on systemaattinen tapa suunnitella tuotantoa
ja vastata ndihin vaatimuksiin. Oikein laadittuna tehtdvasuunnitelma vastaa ra-
kennuskokoelman osan G2-vaatimusten mukaista tydmaakohtaista laadunhallinta-
suunnitelmaa. Se toimii myds osoituksena yrityksen laadunhallinasta rakennutta-
jalle ja tilaajalle. (Ratu S-1228 2010; 2,3 ja Méki 2000, 545.)

My0s tyOvaiheesta tai tehtavastd aiheutuvat mahdolliset riskit saadaan paremmin
hallintaan, jos tehtavé suunnitellaan ensiksi. Tehtdvien riskit arvioidaan aina teh-
tavakohtaisesti, ja niihin on hyvéa varautua aina etukateen. Riskeihin varautumalla
ja niita ehkaisemalla valtytdan epamiellyttavilta ja aikaa vievilta takaiskuilta. Sa-
malla luodaan vélineet tyon valvontaan ja laadun tarkkailuun. Silla my6s varmis-
tetaan, ettd kaikilla osapuolilla on yhteinen késitys tehtdvan sisallostd ja sen ta-
voitteista. (Ratu S-1228 2010, 2 ja Maki 2000, 545.)

Tehtavasuunnitelmien tarkeys myos tyoturvallisuuden yllapitdmisessé pitéd huo-
mioida. Esimerkiksi vanhan rakennuksen purkua suunniteltaessa tyéturvallisuus
on tarkein huolenaihe, mité tehtdvasuunnitelmassa voi olla. Tehtdvasuunnitelmaa

voidaan kayttdd myos tarjouspyyntdjen ja aliurakkasopimusten l&htotietoina. Jotta



tehtdvéaa voidaan ohjata tydmaalla onnistuneesti, tulee tehtavén ja aliurakkasopi-
muksen vastata toisiaan. Ajoissa aloitetulla suunnittelulla varmistetaan tehtdvan

aikataulutus, jolloin se on mitattavissa ja ohjattavissa. (Ratu S-1228 2010, 4.)

Mitd tehtavia sitten suunnitellaan? Tehtavasuunnittelua vaativat tehtévét voidaan
maadritelld jo tydmaan laatusuunnitelmassa, hankintasuunnitelmassa tai yleisaika-
taulussa. Yleisesti pienemmissa yrityksissa tehtavasuunnitelmien tarpeellisuuden
madrittelee vastaava mestari. Hyvana ohjenuorana voidaan pitéa sitd, etta tehtévat
suunnitellaan aina ajallisesti Kkriittisisté tehtavistd, taloudellisesti merkittévista teh-
tavistd, tyontekijoille tai tyon johdolle tuntemattomista tehtavisté tai mahdollisesti
hyvin virhealttiista tehtdvastd. Tehtavasuunnitelmat tulisi myos tehda tyomaan
suurimmista tehtdvista tai tehtdvakokonaisuuksista. Tehtavasuunnitelmien tavoite
on palvella tydbmaata ja téiden toteutusta. Pitdd muistaa, ettd tehtavasuunnitelmien
laatiminen on aina kohde kohtaista, joten valittavat tehtavét tai tehtavakokonai-
suudet vaihtelevat kohteen ominaisuuksien ja erityispiirteiden mukaan. (Ratu S-
1228 2010, 6 ja Maki 2000, 538-540.)

Tehtavasuunnitelman tekeminen aloitetaan hyvissa ajoin ennen tehtévén aloitus-
paivamaaréa, esimerkiksi yleisaikataululla. Tehtédvasuunnitelman vaiheet voidaan

jakaa esimerkiksi neljaan eri osaan (Maki 2000: 538-540.):

- l&ht6tietojen kokoaminen

- tehtdvasuunnitelman laadinta
- tehtévan aloitus

- tehtévan ohjaus.

Naista osista kerron enemman tulevissa alaluvuissa.

Tydmaan johtamisessa tehtavasuunnitelma on térkeé tyokalu. Oikein ja hyvin teh-
tyné helpottaa se huomattavasti tyonjohtajan ja tyontekijan tai urakoitsijan péivit-
taistd arkea. "Hyvin suunniteltu on jo puoliksi tehty” -sanonta on hyvé vertaus

tehtavasuunnitelmia tehdessa.
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2.1 Lahtotietojen kokoaminen

Lahtotietojen kokoamisessa kootaan kaikki tarvittava tieto tehtédvéan tekemiseen,
kuten asiakirjat, suunnitelmat, laatuvaatimukset, maaraykset, kaytettavissa olevat
resurssit, kustannusvaraukset sekd hanke- ja yleiset asiakirjat. Hankekohtaisia
asiakirjoja ovat muun muassa tydmaan laatusuunnitelma, turvallisuusasiakirjat,
rakennusselostus, piirustukset, jne. Yleisia asiakirjoja ovat esimerkiksi YSE 1998,
RYL 2000 ja Rakennustoiden laatu 2000 -kirja. Naista Kirjoista poimitaan kyseis-
t4 tehtdvaa koskevat kohdat ja niistd tarkennetaan tehtévén laatuvaatimukset seka
turvallisuusohjeet. Nykyaikana kaikki ndmé kirjat ovat saatavilla myos internetis-
sé&. Tehtavasuunnittelussa voidaan kayttdd myos apuna esimerkiksi yrityksen van-
hoja tehtdvasuunnitelmia ja Ratu-tehtdvasuunnittelun ohjeistusta ja malliesimerk-
kejé. (Ratu S-1228 2010, 7 ja Méki 2000, 540-541.)

Kun kéytetddn apuna vanhoja tai Ratu-sivustolta saatavia tehtdvasuunnitelmia,
tulee muistaa aina laatia tehtavasuunnitelma kyseisen tydmaan erityispiirteiden
mukaisesti ja niiden vaikutus suoritettavaan tehtavdan huomioon ottaen. (Méki
2000, 540,541.)

2.2 Tehtavasuunnitelman laadinta
Tehtavasuunnitelmassa kaydaéan lapi muun muassa seuraavanlaisia asioita:

- tehtdvan sisélto, edellisen tyGvaiheen tila ja aloitusedellytykset

- tehtdvan vastaanotto tai alueen vastaanotto

- tehtdvan laajuus ja sisalté

- lopputila, jéatteet siivottuina ja lajiteltuina omiin jateastioihin.
Ennen tehtdvan aloittamista olisi hyva tehda aloituskatselmus tai alueen vastaan-
ottokatselmus. Tassa katselmuksessa todetaan edellisen tyvaiheen tila (valmis,
kesken) ja todetaan aloitusedellytykset tehtdvan aloittamiselle. Tehtdvasuunnitel-
ma voi olla yksi yksittadinen tehtdva suoraan yleisaikataulusta tai se voi olla yhdis-

telmé pienempid tehtavia. (Ratu S-1228 2010, 8 ja Maki 2000, 541-544.)
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Yhdistelmatyosté voidaan antaa esimerkkina lattioiden mattotyot. Yleensa lattioi-
den mattotOihin kuuluu tasoitus, hionta, matonliimaus ja saumaus. Teoriassa ma-
tottajien tyd on laittaa matot valmiiksi hiottuun ja tasoitettuun pintaan. Kaytan-
ndssa on parempi yhdistdd myos tasoitus ja hionta heidéan tdihinsg, silla alan am-
mattilaisina he tietdvat tarvittavat laatuvaatimukset mattopohjia varten. Olennaista
kuitenkin tehtavasuunnitelmaa suunniteltaessa on paattadd tehtavan laajuus ja sen
tyémenekki seka sille varattu tydaika ja resurssit, olivat ne sitten omia resursseja
tai aliurakoitsijan resursseja. (Maki 2000, 541-544.)

Ty6vaiheen lopputilanne on myds hyva sopia, silla se vaikuttaa aina seuraavan
tyon alkamiseen. Hyvana kdytantona voidaan pité4, etta jatteet ovat siivottuna se-
ka lajiteltuna omiin jateastioihinsa ja ettd tilat ovat siistit. Nain seuraava ty6vaihe
voidaan aloittaa sujuvasti heti edellisen loputtua. (Maki 2000, 541-544.)

Tehtdvaa aloittaessa kaikkien osapuolten tulee tietdd tehtdvan laajuus, aikataulu ja
laatutavoitteet. Tydmaan henkilston tai aliurakoitsijan tulee myds sitoutua esitet-
tyihin laatuvaatimuksiin, tavoitteisiin ja ratkaisuihin. Tehtdvaa on hyva seurata
erilaisilla vélitavoitteilla ja mallikatselmuksilla. Kun ensimmainen tila saadaan
valmiiksi, on siitd hyva tehda mallikatselmus. Mallikatselmuksessa todetaan tyon
jalki ja verrataan sitd laatuvaatimuksiin. Katselmuksessa molemmat osapuolet na-
kevét konkreettisesti, mihin tasoon pitdd pyrkia ja mita tasoa on yllapidettava.
(Méki 2000, 544.)

2.3 Tehtavan ohjaus

Tehtdvan ohjauksessa seurataan tehtavan etenemisté aikataulullisesti, kustannuk-
sien kannalta ja laadun kannalta. Liséksi huolehditaan, ettd vaaditut tarkastukset ja
mittaukset tehdadn ajallaan ja oikeista paikoista. Ohjauksen aikana seurataan
my0s tehtadvén laajuutta ja aikataulua. Mikali aikataulu tai tehtavén laajuus muut-
tuu pitéé siihen vasta resursseilla tai ainakin varmistaa, ettd tehtava pystytdan te-
kemaan aikataulun puitteissa. (Ratu S-1228 2010, 11 ja Mé&ki 2000, 544, 545.)

Tehtévan ohjauksessa tarkeintd on seurata tehtdvan etenemisté aikatauluun verra-

ten seka varmistaa, ettd tehtavaan liittyvat laadulliset vaatimukset ja kustannus
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tavoitteet tdyttyvat. Lisaksi on seurattava materiaalien riittdvyytta siten, etta ne
eivét paase loppumaan kesken, jolloin tyot eivat keskeydy. Hyvéssa tehtavasuun-
nitelmassa on tarkkaan laskettu materiaalien riittdvyys ja aikataulutettu niiden
toimitukset tyomaalle. Tehtdvan ohjauksen ja suunnittelun voi sopimukseen mu-
kaan ulkoistaa my0s aliurakoitsijalle, jolloin vastaavan mestarin vastuulle jaa vain
aikataulun seuranta. (Ratu S-1228 2010, 11-13)
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3 TIETOJARJESTELMAT

3.1 Rakennusalan tietojarjestelmista yleisesti

Rakennusalalla kaytdssd on monenlaisia tietojérjestelmid, etenkin suunnittelussa
ja kustannuksien hallinnassa. Suunnittelussa on yleisesti kaytossa erilaisia suun-
nitteluohjelmistoja, joista tunnetuimpia ovat ArchiCaD, AutoCan ja Tekla. Myos
erilaiset tuotemallintamis- eli BIM-ohjelmistot ovat yleistyneet suurempien ra-

kennusalan yritysten kaytossa.

BIM eli Building Information Model on 3D-malli rakennuksesta kaikkineen put-
kineen ja ilmastointikanavineen. Tuotemallinnuksella saadaan hyvaa tietoa esi-
merkiksi mahdollista putkien ja rakenteiden térmayskohteista seké tietoa ilmas-
toinnin toimivuudesta eri huoneissa. BIM-mallit tukevat rakennuksen ja rakenta-
misen suunnittelua sen kaikissa vaiheissa. 3D-mallit siséltavét rakennuksen tés-
malliset muodot ja tiedot, joita tarvitaan osien valmistukseen tai hankintaan raken-
tamisen aikana. Lisaksi vuonna 2014 Tilastokeskuksen (2014, 1) tutkimuksen
mukaan 53 % rakennusalan yrityksistd, jotka vastasivat kyselyyn, kayttivét erilai-
sia maksullisia pilvitallennussivuja tietojensa tallentamiseen. Pilvitallennusta
hyddynnetddn monesti projektipankkina, johon péaasevat kasiksi suunnittelijat,
mestarit ja jotkin aliurakoitsijat, kuten putki ja sahkdurakoitsijat. (RT, Yleiset tie-
tomallivaatimukset 2012 ja Tekla 2016. Mitd on BIM?)

3.2 Tietojarjestelmien kehittdminen

Tietojarjestelmid yrityksessa kehitetdén yleensa siitd saatavan taloudellisen hyo-
dyn takia. Tietojarjestelmien kehittdminen ei kuitenkaan ole aina kannattavaa
puuhaa vaan monesti riskialtista. Yritykselle tarkein hydtynakdkulma eli kustan-
nusten laskeminen nékyy yleensd vasta muutaman vuoden jalkeen, kun kaikKki
tyontekijat ovat tottuneet kayttdmaan uutta ohjelmaa. Silloin tydntekijoiden te-

hokkuus ja toimintatavat paranevat. (Naaranoja 1997, 6-12.)

Vaikka ohjelmien vaihtaminen tai siirtyminen enemméan tietojarjestelmien kéyt-

toon on aluksi vaivalloista, kannattaa se pitk&lla aika vélilla. Toimintatapojaan
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muuttava yritys ei saa kuitenkaan muuttaa kaikkia toimintatapojaan kerralla, vaan
muutoksen on oltava porrastettua, jotta niistd saadaan suurin hyoty irti. Liian suuri
muutos kerralla ei ole hyvaksi yritykselle eika sen tyontekijoille. (Naaranoja 1997,
6-12.)

Uusien ohjelmien hyddyt voidaan karkeasti jaotella kolmeen luokkaan: toiminnan
laadun parantaminen, suuremmat sééstot ja tulot. Toiminnan laadun parantaminen
tarkoittaa tassé tapauksessa sitd, ettd tyontekijoiden aikaa sééstyy keskittdamalla
kaikki tieto yhteen paikkaan, minka lisaksi sahkdisellda auditoinnilla vahennetéan
sithen kuluvaa aikaa. S&&stOt syntyvét taas tyonajan vahenemisell ja vain yhden
ohjelman yllapito kustannuksilla. (Naaranoja 1997, 6-12.)

Haittoja, joita voi ilmeté uusiin jarjestelmiin siirtyessa, ovat yleensa

- kehityskustannukset

- uusien koneiden ja laitteiden kustannukset
- uusien ohjelmien kustannukset

- uusien ohjelmien kéytén opetteleminen.

Joskus uusia ohjelmia pitda kehittaa tiettya kayttotarkoitusta varten, kuten tdssa
tapauksessa auditointitydkalua. Omassa tapauksessa auditointitydkalun kayttami-
nen ja kehittdminen oli ilmaista kokeilulisenssin takia, mutta usein kehittdminen

voi viedd vuosia, jolloin siitd tulee myds kustannuksia.

Vanhat koneet eivat aina jaksa pyorittad uusia ohjelmia, jolloin uusien koneiden
hankinnasta tulee kustannuksia. Samaan kategoriaan kuuluvat uusien ohjelmien
hankinta. Yleenséd nama ohjelmat ovat lisenssipohjaisia, joko kuukausi- tai vuo-
simaksullisia. (Naaranoja 1997, 6-12.)

Uusien ohjelmien opetteleminen vie aikaa ja muutosvastarinta yrityksen tyonteki-
joissa on yleista. Oppiminen tapahtuu henkildkohtaisesti ja vie aina oman aikansa.
Oppimista voi parantaa positiivisella asenteella muutosta kohtaan, ja ohjelman
oppiminen pitéa asettaa tarkeimmaksi tavoitteeksi yrityksessé. Se tarkoittaa sita,
ettd tyontekijat pitaé sitouttaa tavoitteeseen. Liséksi heitd pitdd rohkaista kokeile-
maan uutta ohjelmaa ja kokeilun aikana tapahtuvat virheet tulee sallia. (Naaranoja
1997: 6-12.)



15
3.3 Yrityksen tietojarjestelmat

Yrityksessa suunnittelun puolella on kdytdssa ArchiCad- ja AutoCaD-ohjelmistot.
Liséksi kaytettddn yhteistd palvelinta eli W-asemaa ja projektitietopankkia. Kus-
tannusten hallintaan ja laskutukseen kéytdssa on JydaCom. Tarkoituksena on kui-
tenkin luopua W-aseman ja projektipankin kaytosta ja siirtyd OneNote-ohjelman
ja pilvipalvelimien kayttoon. Juuri ndiden kahden jérjestelmén hy6tyja ja heik-

kouksia paasin tutkimaan opinnéytety6té tehdessani.

Multiprint-yritys yllapitdd web-pohjaista projektitietopankkia, johon on paasy
suunnittelijoilla, tydmaamestareilla sekd isommilla aliurakoitsijoilla. Pankki toi-
mii suunnitelmien tallennuspaikkana, josta sinne padsevat voivat tarkistaa suunni-
telmia aina tarvittaessa. Suunnitelmat voidaan tilata myds suoraan tulosteina Mul-

tiprintilté projektitietopankin kautta.
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4 TEHTAVASUUNNITTELUN KEHITTAMINEN

Opinnaytetyoni yhtend pddmaéarana on tehtavasuunnitelmien kehittdminen Yrityk-
selle ja niiden standardisointi samanlaiseksi jokaiselle tulevalle tydmaalle. Lisaksi
tehtavasuunnitelmien tekoon kuuluu eri tydvaiheiden tarkastuslistojen tekeminen
tukemaan tehtévasuunnitelmia ja laadun tarkkailua tyémailla. Talla hetkelld tar-
kastuslistan taytto tapahtuu perinteiseen tapaan tulostamalla se paperille ja taytta-
malla tydmaalla, mutta tulevaisuudessa se pitéisi pystya tekemaan selaimen kautta
kannykalla tai tabletilla. Tassa tyosséa kaytan esimerkking tekemaani tarkastuslis-

taa maanvaraisista lattioista.
4.1 Vanha tapa

Yrityksessé tehtiin ennen tehtdvasuunnitelmia satunnaisesti. Jokainen vastaava
mestari tekee pé&atoksen tydmaan mahdollisista tehtdvasuunnitelmista ja niiden
tarpeellisuudesta. Mitdan yhtendistd tapaa ei yritykselld talla hetkelld ole. Sain
haltuuni yrityksella vastaavilta mestareilta muutaman vanhan tehtdvasuunnitel-
man, joista ilmeni, ettd mitd&n yhtendistd tapaa heilla ei ollut. Muutamista saamis-
tani tehtavasuunnitelmista kuitenkin ilmeni oleellinen tieto aikatauluista, toteutus-
tavoista, ja kustannuksista. N&it4 suunnitelmia jaettiin satunnaisesti niita kysyvil-
le, mutta yleisessa kaytdssa ne eivét olleet. Joitakin suunnitelmia 16ysin myos
verkkoasemilta vanhoja tydmaakansioita selaillessa, mutta kaikilla ei néihin kan-

sioihin ollut pa&sya.
4.2 Uusi tapa

Uudessa tavassa tehda tehtavasuunnitelmia on tarkoituksena kayttaa tehtavasuun-
nitelmapohjaa, joka luodaan pilvipalvelimelle. Rakennuskohteissa, joissa olin
mukana, testattiin Microsoftin ohjelmaa nimeltd OneNote. OneNote-ohjelma on
eréanlainen yhdistelma Microsoftin omia ohjelmia ja toimii muistilappu-tai kirja-
pohjana. OneNoteen luodaan tydmaakohtainen kansio tai kirja, johon pystyy luo-

maan valilehtid ja ndihin vélilehtiin tarvittaessa sivuja.
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Naihin valilehtisiin sijoittelin tehtdvasuunnitelman siten, etté jokainen sivu vastasi
yhtd lukua tehtdvasuunnitelmassa. Valilehtiin luotiin sivut tehtavasuunnitelman

otsikoiden mukaisesti. Liséksi valilehtisiin voidaan luoda liséé sivuja tarvittaessa.

Vaéliseina- ja tulevan tehtdvasuunnitelman otsikkorakenne nakyy kuviosta 1.



Sisallys

il [ T A o
[ W[ |

=
[

el
f

e
LA

Rl Fal o T L 1 |
= bl A oo

=
[4%)

|
W

F=
[=1]

-
]
e

Rl o
[ I %]
r= [
(R

£
|

Falll i
Bl A

-
[
=

HankinnanValmiStelu ..o eeemress s srmsmsnsss s smsnns e ssesmses s esssmsmsnsnnssasm s sn s ms e sm swmnes
KUSEANMUSYATALS oveesnsnssessssnsnnsnssssns snssnsss s snsssssssss snsssssssnsses s snssnsansn oms snsnnsssnnsnsans
I T o
Materigalien IaSKenta ... ereere e snmrmsrsrs s srmsms s sms s s ssr s s s s e s s e

KUStaNMUKSEE cuveesisesmnssssnsnrssnssnsmssnssss snnsmssssssnssms snnsusssnsmnsn snesasnsnassnnssnsass snasms sunssnsnmns
KUStANMUSYATAUS sussssssssnssssssnsnnsnsssssssassnssssnsmsssssssssssssssnssnsssssnssssnssnsn nnssnnsnsssnnsnsnns
Urakka kustannukset ..o s s s s ssssssss s ssssssnssssasana s
Materigali kustannukset .......ccccoiim s ——————
Vilineiden/koneiden vuokraus/osto kustannukset........ccccocoreccmreneeseresnmrersssesnnn
Kustannukset yhteensa.. ..o voveeeereresmrmrenmsss srmsms s ssssmsmss s s s e s s smmrrsesnsanas
Kustannus BNMUSTE ... s s s s ssss s ss s s s amssss s sm s n s s mam e s snmmns s smn sn s ns

Urakkaneuvottelut .. ....ccoor e e s s s ses e e ssesmses e an n e s s e s s s
T T 11 L
VElPOhia weseeesssisimesmssmmsmssssmssnssnsn s s ssmsms s snsssrasmssnssussnnsmsssnsssssnsmnssuss s susmmsmnsnnnsnnn s
Alkataulutus ja KaluSto ... s s s e s s ssssssa

L = L
LT
o000 ] =

suunnitelmat ja piirustulset ..o s ———————————————————
laatuvaatimUKSET ..o v s s s s s s r s s na s e e
L L L L
145 e s | T

KBIUSED vuvsnsasesmsmsnsmsmsmsmsnsmsmmmmmmsmmmsssnsnssersssns ssnsnsssnsnnssssnsnsssassssnssnsnsnsnsnnnnnnnnnsnnnas

L o R

1
T 1 1
T
T ONEUNVEIIS IS . overerennnnssnssnsnssasasesesensnsssssssssssnsusssssssssnsnsnsnsnsnsnnnsnsnssssssnsnssssnnnnsns

Muiden tyivaiheiden HlANEEET .....ccvveerremereresmmesensnsssensmrssssssesssnsnsesessnsnesssansne e

8,11, KOKDUKSEL....ceumrireremssnsnssssssrnssarsnssssessnsnssssanssssensssnsssssnsnsnssansnssssnnsnsenssnnensssnsnanans

4,12, lisE- j3 MUUBOSTYOT .eneureeeessesnnrnmsarensssessnsnssaranssssensssnsssrsnsnssssansesssssnsssenssnnensssnsnanens

[

Mestan vastaamotio .. s s sassas s nsa s s na s s m e e s n s nn ne s na nanaan s

B B = = M M B M B B S S O M O m ;M Mmoo b R OR OB R OB OB R N R N R

6. Taloudellinen Loppuselvitys s esmsrssmmmnsmsesss s s sssss e

Kuvio 1. Tehtavasuunnitelman otsikkorakenne.
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Tehtavasuunnitelman rakenteessa padékohdat pysyvét aina samanlaisina. Tama ta-
kaa sen, ettd tehtavasuunnitelmat pysyvét samankaltaisina, vaikka niiden sisaltd
muuttuisikin. Kaikkia kohtia ei aina tarvitse kdyda lapi. Esimerkiksi, jos tehtava
tehdaan omalla tyo6ll4, taloudellista loppuselvitysta ei tarvitse kayda l&pi. Useim-
missa urakoissa se on kuitenkin tarpeellinen varsinkin, jos urakassa on ollut on-
gelmia tai urakkasumma on huomattava. Tyémaalla niista urakoista, joista tehtiin
taloudellinen loppuselvitys, sovittiin erikseen tydmaapaallikon kanssa. Alla talou-

dellisen loppuselvityksen tayttélomake (kuvio 2).

Taloudellinen Loppuselvitys

Tyémaan n:o ja nimi:

Tilaaja:

Urakoitsija:

Urakka:

Aika ja paikka: / /20 . Paikka

Lasna

Urakka on solmittu / /20___ javastaanotettu / /20

Urakan viivastyminen

Urakan taloudellinen tilanne

Sopimuksen mukainen urakkasumma € alv 0%
Hyvaksytyt lisa- ja muutostyot (liten:o ) € alv 0%
Lopullinen urakkasumma € alv 0%
Laskutettu €alv 0%
Laskuttamatta € alv 0%

Tilaajan vaateet



Viivastymiskorvaus €

Jalkitoita varten pidatetaan
(Jalkitoiden osuus maksetaan, kun
tyot ovat hyvaksyttavasti tehdyt) €

Viimeinen maksuera maksetaan kun puutteet korjattu ja takuaajan
vakuus jatetty.

Muut vaatimukset ja kirjattavat asiat

Tilaaja

20

Urakoitsija

Takuuaika: KK

Vakuus: MaEara: Voimassa: / /20

asti

Olemme tarkastaneet ja hyvaksyneet tdman poytakirjan. Muita vaatimuksia
osapuolilla ei ole.

Tilaaja Urakoitsija

Nimen selvennykset

Kuvio 2. Taloudellisen loppuselvityksen tayttdlomake.
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Huomiota pitdd kiinnittdd myos 4. lukuun, Aloituspalaveri. Halusimme pitad ta-
man kohdan samanlaisena riippumatta siita, tehdaanko tyo omalla véella vai ura-
koitsijalla. Tama siksi, ettd aloituspalaverissa kaydaan lapi kaikki tehtdvaa koske-
vat tiedot aina aloitus hetkestd laadunvarmistus toimenpiteisiin, tyéturvallisuuteen
ja tyon lopetukseen saakka. Kaikkia kohtia ei tarvitse aina kayda lapi riippuen teh-

tavan laajuudesta tai tarkeydesta.

Haluaisin viel& kiinnittdd huomiota lukuun kaksi, Kustannukset. Kustannus kohtaa
tai kustannuksia kéytiin koulun tehtavasuunnitelma kurssilla Iapi todella suurpiir-
teisesti tai edes ollenkaan, vaikka se on rakentamisessa yksi tarkeimmista kohdista
rakennusliikkeen kannalta, ellei jopa tarkein. Kustannuksissa pysyminen ja niiden
ennustaminen etukateen hyvissa ajoin on hyvan mestarin merkki. Lisaksi yritys
saa tiedon hankkeen kustannuksista ja ndin ollen sen onnistumisesta jo hyvissa

ajoin ennen rakennuksen luovuttamista.

Kun tein maanvaraisenlattian tehtavasuunnitelman, yksi sen tarkeimmisté laadun-
varmistusasiakirjoista oli tarkastuslista lattiavalua ja sen pohjatdita silmalla pitaen
(ks. kuvio 3). Tarkastuslista sisalsi erilaisia tarkastuskohtia maanvaraisen lattian

valmistustoistd, joista nyt kdyn muutaman lapi.
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Paikka Tyonum:
Aika
Tilaaja Tyo6alue
Mod-linja
Paikalla:
Tilaaja LVIA-urakoitsija

Lattiaurakoitsija

Sahkourakoitsija

Valuaurakoitsija

Lattiaurakoitsija:

EPS eristeiden limitys. (Onko limitys
tehty oikein, ndkyyko rakoja eristeiden
valissa, onko saumat samalla kohdalla)

Eriskerroksen paksuus. (Onko
eristyskerros oikean paksuinen ja onko
korkomaailma oikea)

Irrotuskaista. (Onko oikean kokoinen,
onko kiinnitys pitava, onko sita
tarvittavissa paikoissa)

Verkkoraudoitus. (Onko limitys oikein,
meneeko tarpeeksi paallekkain, onko
oikean paksuinen verkko, tarpeeksi
suojaetaisyytta lattia eristeestd ja
seinistd, ei ole liian kaukana seinista,
korputuksen maara oikein, sidonta
riittava)

Lisaterdkset. (Tuleeko lisateraksia?
Esim pilareitten ympdrille. (onko
lisdterdkset oikein laitettu, oikea

etaisyys seinistd/pilareista, sidonta

riittava)

Mahdolliset erikoisterdkset,
kiinnitykset, lisdterdkset. (Onko
asennukset tehty suunnitelmien
mukaan, onko kiinnitys riittava ja

suunnitelmien mukainen)

Kunnossa

Korjattavaa

Paksuus

Eristeen + korko

Limitysmitta
Korput kpl/m2

Sidonta vali

Kuva

Kuva

Kuva

Kuva

Kuva

Kuva

Korjattavaa

Korjattavaa

Korjattavaa

Korjattavaa

Korjattavaa

Korjattavaa

Kuvio 3. Tarkastuslistan ensimmainen sivu.
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Aluksi listaan tulee merkita kaikki lattiavaluun liittyvat urakoitsijat tai oma tyo-
voima. Lisdksi listasta pitdd ilmetd tydmaan numero, tyfalue, mit4 valetaan ja
moduulilinjasto, missa tydskennelladn. Moduulilinjasto merkitadn listaan seuraa-
valla tavalla: M-linja 1-3 ja M-linja A-B. Eli valetaan lattia linjan 1-3 ja linjan
A-B vililla. Tyoalue voidaan merkité isoissa rakennuksissa tai huoneistoissa esi-

merkiksi toimisto tai huone numero 23.

Kuten kuviosta 5 huomaa, on tarkastettavan kohteen alapuolella aina selitys siita,
mité tarkastetaan. Tama takaa sen, ettd kaikki tarkastavat vahintdan selityksessa

mainittavat kohdat ja nain ollen lisaavat listan laaduntarkkailun varmuutta.

Katsoin my0s tarpeelliseksi laittaa Korjattavaa-kohdan listaan, silla yleensa isois-
ta lattiavalukohteissa on aina jotakin korjattavaa. Korjattavaa-kohtaan pitdd myos
merkitd pdivamaard, jolloin korjaus pitda olla tehtynd. Ensimmaisessd vaiheessa
tarkastuslista tulostettiin ja kohde Kierrettiin lapi urakoitsijoiden kanssa. Tarkas-
tuskierroksen jalkeen kaikki kohdat kaytiin viel& kertaalleen 1api ja korjattavista

kohdista sovittiin paivamaarét, jolloin ne pitaé olla korjattuna.

Korjattavina kohtina oli usein kaivojen korkoja tai putkilapitulen siirtdmista vali-
seindn kohtaan. Toinen usein korjattava kohta oli liikuntasaumankorko, jota s&a-
dettiin usein oikeaan korkoon.

Aluksi tulostin tarkastuslistan paperille aina uutta valulohkoa tarkastaessa. Kun
tarkastuslistat piti saada tallennettua vield verkkoasemalle ja ottaa kopiot kansi-
oon, tiesi se paljon paperitdita viikossa. Samaan aikaan tarkastuslistaa tehdessa
yritykselle neuvoteltiin kokeilulisenssiauditointitytkaluja valmistavan Plan Brot-
her -yrityksen kanssa. Heidan auditointityokalunsa toimivat selaimessa, mobiilisti

esimerkiksi kédnnykassé tai tabletissa.

Auditointi on osa laadunhallintaa ja se voidaan toteuttaa ulkoisesti tai se voi olla
osa yrityksen sisaista tarkkailua. Auditoinneilla selvitetddn, miten eri yritysten tai
organisaatioiden laadunhallinta tai laadunvarmistus tayttavat tietyt kriteerit, joko

kansanvalisesti laaditut tai yrityksen omat. (Laatukeskus 2016.)
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Seuraavana vaiheena oli lahettdd tarkastuslista Plan Brothers -yritykseen, jossa
tehdaan web-pohjaisia auditointilistoja eli erdénlaisia tarkastuslistoja. Heilla oli
my0Os aikaisempaa kokemusta rakennusalalle tehdyista tarkastuslistoista, joten
heilld oli jo jonkinlainen kasitys siitd, mitd halusin tarkastuslistalta. L&hetin heille
tarkastuslistan Excel-muodossa, josta he sitten muokkasivat web-pohjaisen audi-
tointilistan. Tahan web-pohjaiseen auditointilistaan voidaan lisata, teoriassa ja
kaytannossa, lisda kysymyksié todella nopeasti. Liséksi voin paattaa, ketké saavat
nahda auditoinnit ja kenelle niistd lahtee automaatioviestit, kun niita tehddén tai
ne ovat valmiita. Esimerkiksi, jos LVSI-urakoitsija el paédse osallistumaan audi-
tointiin, niin voin lahettdd hanelle viestin, joka ilmoittaa, ettd auditointi on valmis.
Silloin hén voi menna tarkastamaan, onko kaikki ollut hanen osaltaan hyvin. Jos

korjattavaa ilmenee, nékee hén heti korjattavan kohdan ja paikan.

LATTIA-URAKOITSIIA

Kuvio 4. Kuva auditointikysymyksesta
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LATTIA-URAKOITSIJA

Kuvio 5. Kuva auditointikysymyksesta

Kuten kuvioista 4 ja 5 voi ndhdd, kysymyksella on kolme erilaista hyvaksymis-
vaihtoa, joista ensimmaéinen tarkoittaa tdssé tapauksessa koko eristekerroksen
puuttumista. Tatd valintaa ei onneksi tarvinnut kayttaa kertaakaan muuta kuin tes-
timielessa. Seuraava kohta on korjattavaa. Korjattavasta kohdasta voidaan ottaa
valokuva kameraikonista painamalla. Lisaksi kameraikonin alapuolella on kohta
Comment, johon lisatdan teksti muodossa se, mitd kuvassa pitdd korjata ja missa
korjattava kohde sijaitsee. Kuvalla varmistetaan se, ettd korjaaja nékee visuaali-
sesti paikan ja vian, jolloin korjattavan kohteen I6ytaminen isolta alueelta helpot-
tuu. Kohdasta Follow-ups paasee lahettamaan viestin suoraan aliurakoitsijalle, jos
han ei ole paikalla tarkastuksen yhteydessé. Follow-ups -viestiin merkitdan, kenel-
le se lahetetddn, mitd on vialla ja paivamaard, jolloin asia pitéa olla korjattua.

Kun kaikki kohdat on tarkistettu, ohjelma kokoaa kysymykset yhdelle sivulle, jo-
hon se tekee tarkastuksesta raportin, jossa nékyy, kuinka tarkastus on mennyt.
Kuvio 8 on esimerkki tarkastuksen loppuraportista. Siitd nakee prosentuaalisesti,
kuinka tarkastus on mennyt sek& punaisella merkityt kohdat, jotka ilmaisevat kor-

jattavat kohdat. Vihred vari ilmaisee sit4, ettd kyseinen kohta on kunnossa.
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Vasemmalla valikossa nakyy kohta Follow-ups. Té&sté linkista padsee tarvittaessa
Kirjoittamaan ja tarkastelemaan lahettamidan viesteja eri aliurakoitsijoille. Ura-
koitsijalle lahtee automaattinen viesti aina, kun hanet on lisétty Follow-up-viestin
saajaksi. Talloin hén tietdd kdyda tarkastamassa auditoinnin tulokset ja tehdé tar-

vittavat korjaukset viestissa nakyvaan paivaméaaraén mennessa.

Kaikki auditoinnit tallentuvat selaimeen, jolloin laadun varmistusta on helppo seu-
rata. Esimerkiksi jos EPS-limitys on joka alueella pielessd, voidaan siihen puuttua
valittdmasti seuraavaa aluetta tai kohdetta tehdessé. Né&in saadaan laaduntarkkai-
lun raportoinnista helpompaa ja virheiden 16ytdminen ja korjaaminen ovat myos

helpompaa.
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5 TIETOTEKNIIKAN HYVAKSIKAYTTO YRITYKSESSA

5.1 Vanhatapa

Tietotekniikkaa on kaytetty yrityksessa hyvaksi jo useita vuosia. Perinteisen sah-
kopostin ja suunnitteluohjelmien liséksi yrityksella on ollut kdytdssé verkkoase-

mia, projektipankkeja ja JydaCom-ohjelma laskujen ja kustannusten seurantaan.

Laskujen ja kustannusten seurantaan tarkoitettu JydaCom-ohjelma helpottaa tyo-
maan paperitoita ja laskujen maksamista huomattavasti. Esimerkiksi sopimusten
suora kirjaaminen maksuerineen JydaComiin helpottaa maksuerien seuraamista.
Kustannusten seuraamisen varten JydaComissa on litterointijarjestelméa. Jokainen
lasku joka tyomaalle tulee, tulee litteroida JydaComissa olevien litteroihin. Tyo6-
maan tehtdvaksi tulee siis litteroida laskut vain oikeisiin osoitteisiin. Kun laskut
on litteroitu, summaa ohjelma kaikki litteran laskut yhteen, jolloin ndhdaan kysei-
sen litteran kulut. Talla tavoin pystytdan seuraamaan, pysyyko jokin tietty littera

tai koko tydmaa kustannusarviossa.

Verkkoaseman kayttd on jaddmassa pois yrityksen kaytosta sen rajallisuuden ja
vaikean kayttooikeuksien seurannan vuoksi. Talla hetkelld se kuitenkin toimii so-
pimusten, tydmaansuunnitelmien ja tiedostojen tallennuspaikkana. Huonona puo-
lena tdssa on, etta yrityksellad on kaytdssa kaksi erilaista jarjestelmaa tyémaan pa-
pereiden yllapitoon. On projektipankki suunnitelmille ja kuville ja liséksi verkko-
asema sopimuksille ja tyémaan asiakirjoille. Ongelmana on ollut, ettd verkkoase-
ma on ruvennut tayttymaan nopeaa tahtia yrityksen kasvun yhteydessé ja sita pi-
téisi laajentaa. Liséksi verkkoasema ei ole helposti kéaytettavissé tydmaalla, vaan

se vaatii aina tydmaalle verkkoyhteyden.

Projektitietopankkina yritykselld on toiminut Multiprintin yllapitdma tietopankki,
jonne rakennushankkeen osallistujilla on paasy. Sivusto toimii 1&hinnd suunnitel-

mien jakoa ja tarkastelua varten.
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5.2 Uusi tapa

Talla hetkella yrityksessé kokeillaan erilaisia pilvipalvelimien kayttoa. Aikai-
semmin olen maininnut jo OneNote-ohjelman, mutta kokeilussa on mydskin Sha-
rePoint-ohjelma. SharePoint on myds Microsoftin kayttojarjestelméén pohjautuva

pilvessé sijaitseva projektitietopankKki.

SharePointista on tarkoituksena tehda koko tydmaan tiedostojen kattava projekti-
pankki. Eli tarkoituksena ei ole vain lisété sinne suunnittelijoiden kuvia ja suunni-
telmia vaan kaikki tydmaan suunnitelmat, hankinnat, laadunvarmistusraportit, teh-
tavasuunnitelmat, tarjoukset ja sopimukset. Talla hetkelld n&itd suunnitelmia, ra-
portteja ja hankintoja on monessa eri paikassa, esimerkiksi verkkoasemalla, pro-
jektipankissa ja mestareiden tydkoneilla. SharePointiin on helpompi rajata kaytto-
oikeudet ja tilaa riittdd melkein rajattomasti. Talla hetkell& Sharepoint on kokei-
lussa yhdella tydmaalla, mutta kokeilun on tarkoitus laajeta toisellekin tydmaalle.
Tarkoituksena on ottaa SharePoint kayttoon tulevaisuudessa kaikilla tyomailla.
SharePointin pitaisi myds auttaa yrityksen hankintaa ja véhentda sahkdpostien

maaraéa projekteihin liittyen.

Ennen mestarit valmistelivat suurimmat hankinnat ja kokosivat hankintaa koske-
vat kaikki tiedot sahkopostiin ja l&hettivat tiedot hankintapdéllikolle. Useista tyo-
maista johtuen ndita hankintasahkdposteja tulee hankintaan isot maarat. Uudessa
systeemissa kaikki hankinnat laitetaan SharePoint-kansioon kaikkine hankintaa
koskevine tietoineen. Kun tiedot ovat SharePointissa, lahtee sieltd automaattinen
ilmoitus hankintaan eik& erillistd sahkopostia tarvita. Usein hankintoihin myds
tulee muutoksia hankinnan aikana tai sen jalkeen. Mestarit pystyvat tekemaan
muutokset suoraan SharePointissa ja muutokset tehtydan lahtee ohjelmasta ilmoi-
tus hankintaan, ettd jotain koskien tata hankintaa on muutettu, jolloin hén voi sii-
hen reagoida hyvinkin nopeasti.
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5.3 Kayttoonoton vaiheet

Uusien ohjelmien k&yttéonoton on tarkoitus tapahtua hyvinkin nopeasti. Isoissa
yrityksissa uusien ohjelmien sisddnajo voi kestaa jopa vuosia, mutta pienemmissa

yrityksissa ne voidaan ottaa kayttoon kerralla ja hyvinkin nopealla aikataululla.

OneNote on ollut minulla osakéytdssa jo neljalla tydmaalla ja SharePoint juuri
alkavalla tyomaalla. Tarkoituksena on ottaa k&yttoéon ndma ohjelmat tulevaisuu-
dessa kaikilla tulevilla tydmailla. Kéynnissa olevat tydmaat saavat ohjelmat kayt-
toon jo nyt kokeilua varten. Kun ohjelmiin saa tutustua rauhassa, siirtyminen uu-
siin ohjelmiin kdy helpommin seuraavalla tyémaalla. Tarkoituksena yrityksessé

on siirtyd kokonaan uusien ohjelmistojen kayttoon tdamén vuoden sisalla.
5.4 Hyddyt ja haitat

Uuden ohjelman suurimmat hyddyt tulevat siitd, ettd kaikki rakennusprojektin tie-
to tulee olemaan samassa paikassa. Enad tietoja ei tarvitse kerdilld monesta eri
paikasta vaan kaikki on saatavilla yhdesta pilvipalvelimesta. Toisena hy6tyna on
pilvipalvelimelle péaasy. Kun verkkoasemalle paasyyn tarvittiin kannettava ja
verkkoyhteydet tyémaalle, nyt tiedostoihin paédsee kéasiksi, vaikka puhelimella tai
tabletilla. Lisdksi ndin sdéstetadn kustannuksia yrityksen sisélla, silla enéa ei ole
tarvetta yllapitdd montaa eri tiedostojen séilytyspaikkaa, jolloin saastetddn kustan-
nuksia. Muita hyotyja tulee kéyttajarajoituksien kautta. Ennen oli vaikeaa rajata,
mitd kukin kayttdja saa tai tarvitsee ndhda verkkoasemalla, mutta nyt sen séatele-

minen on helpompaa.

Haitat téllaiseen jarjestelmaan siirtyessd ovat yleensd kayttajakohtaisia. Muutos-
vastarintaa ja “vanha tapa oli parempi” -ajattelijoita on aina varmasti niin nuorissa
kuin vanhoissakin tyontekijoissd. Haittana olen huomannut jarjestelman luotetta-
vuuden tai pikemminkin kayttdjien tietdamattomyyden. T&lla hetkelld kaikilla on
omalla koneellaan SharePoint-kansio, joka on eréénlainen pikakuvake pilvitallen-
timen tiedoista. T&ma kansio ei aina péaivity automaattisesti, vaikka sen pitaisi.
Siksi sen toimivuus pitéisi aina tarkastaa aamuisin. Ongelma esiintyy yleensa sil-

loin, kun ihmiset eivat sammuta koneitaan, vaan siirtavat ne vain lepotilaan. Kun
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nain tapahtuu, eivat kansioon listyt tiedot paivity muille ndkyviin vaan ne naky-
vat ainoastaan tiedon lisddjan koneella. Ndin ei paése tapahtumaan, kun kdytettaan
verkkoasemia. Lisaksi yhteensopivuus muiden kuin Microsoftin laitteiden kanssa

ei ole aina yhtd varmaa.
5.5 Arviointi

Kokeiltaessa ja soveltaessa tietotekniikkaa tyomaan kaytt6on koko tydmaan ajan,
huomasin sen tuomat hyodyt ja haitat. Haitat, joita kdytdssa ilmeni, olivat usein
kayttdjastd johtuvia haittoja ja ndin ollen korjattavissa opastuksella. Uuden jarjes-
telman kayttd vaatii myods omakohtaista tutustumista, mika tuntui valilla turhalta
tyon kiireessd, mutta kun jarjestelmaé oppi kayttdméan tyon yhteydessd, véhensi
se mestarin tyotaakkaa ja paperitditd. Ohjelmien kayttd mobiililaitteilla, tassa ta-
pauksessa puhelimella oli myods sujuvaa ja hyodyllistd. OneNote-sovelluksella
sain otettua suoraan kuvan esimerkiksi aliurakoitsijan tyonjaljestd, hyvésta tai
huonosta, ja nayttamaan sen hanelle tietokoneelta seuraavassa urakoitsijapalave-
rissa. Kaiken kaikkiaan pidin uusia jarjestelmid hyvina ja suosittelin niiden kayt-

toa muillekin mestareille.
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6 LOPPUPAATELMA

6.1 Tietotekniikka yrityksessa

Opinndytetyota tehdesséni olin yrityksessa toissa samaan aikaan ja sain olla osana
kehittdmassa ja valitsemassa heidan tulevaisuudessa kayttdmié ohjelmiaan. Tes-
taamalla itse tyon ohessa OneNotea, SharePointia ja auditointijarjestelmaa huo-
masin niisti saatavat hyodyt isompina kuin niista aiheutuvat haitat. Suurimmat
haitat tulevat olemaan hetkellisen tydmaaran lisdantyminen, kun uusiin ohjelmiin
tutustutaan ja niitd ajetaan sisaan. Itsekin vélill4 turhauduin, kun en tiennyt tai

osannut kayttdd ohjemaa oikein.

Ohjelmat vaativat varmasti monelta totuttelua ja omakohtaista panostusta niiden
tutkimiseen ja opettelemiseen. Uskoisin kuitenkin, ettd parin vuoden kuluttua, kun
kaikki ovat sisdistaneet uudet ohjelmat, saadaan niiden kéytosta jo hyotyé todella

paljon.

Suurimmat hyoddyt nden mestareiden tydn helpottumisella ja laaduntarkkailun pa-
rantumisella. Kun ohjelmia osaa kayttaa oikein, paperity6t ja asioiden muistami-
nen véhenevat. Lisaksi, jos tyomaille otetaan kayttdon esimerkiksi tabletit, kulkee
mestarin mukana mygds tydmaan suunnitelmat koko ajan. Tdma vahentad tydmaa-
kopilla kdymisen tarvetta ja suunnitelmien tulostamista. Ideaalitapauksessa tyon-
tekijoilla olisi kaytossa tabletit, joilla he pystyvét tarvittaessa tarkastelemaan
suunnitelmia. Nain myo6s heilld olisi aina padsy uusimpiin suunnitelmiin, eika
mestarin tarvitsisi tulostaa heille aina uutta paperia suunnitelmien muuttuessa, jol-

loin pelkké soitto tai ilmoitus suunnitelmien muutoksista riittaisi.
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6.2 Tehtavasuunnitelmien kehittaminen

Tehtavasuunnitelmien kerddminen yhteen paikkaan ja niiden hyddyntdminen uu-
sissa kohteissa auttaisi ennustamaan tulevien tydmaiden kustannuksia siten, etta
niistd saatavia tietoja ja kokemuksia sovellettaisiin tulevalle tydmaalle. Kun tehta-
vasuunnitelman pohjaa aletaan hyddyntdméan ja niiden madré tietokannassa li-
séantyy, voivat tydmaamestarit arvioida paremmin ty0vaiheesta aiheutuvat kus-
tannukset ja valttaa edellisen tydmaan mahdolliset yllattavat ongelmat tai virheet.
Tehtavasuunnitelmaa on myds hyva aina tdydentad, etenkin jos omalla tydmaalla
tulee ongelma, jota ei ole vield ilmennyt muilla tyémailla tai tehtdvasuunnitelmas-

sa ei ole osattu varautua siihen.

Sama asia koskee tehtavasuunnitelmien tarkistuslistoja. Liitteend olevan listan
tarkistettavat kohteet on koottu kokemuksen ja kyselyjen perusteella. Se ei siis ole
taydellinen lista, mutta antaa jo laajan kuvan tarkistettavista kohteista. Liséksi on
hyva muistaa, ettd tdma lista soveltuu hyvin sitd varten tehtyyn kohteeseen, mutta

ei valttamatta muihin kohteisiin.

Omalla kohdallani aloitin kolmen eri rakennuksen perustuksien tekemisen noin
kuukauden vélein. Pystyin siis heti hyodyntdaméén edellisen rakennuksen tehta-
vasuunnitelmia ja tarkistuslistaa ja néin valttdamaan sielld kohdattuja ongelmia
seuraavassa kohteessa. Tama auttoi minua ennustamaan tulevan tyémaan kustan-
nuksia ja parantelemaan eri urakoiden sopimusasiakirjoja koskien niiden tyon si-

saltoa.

Aina on kuitenkin muistettava, ettd jokainen tyémaa tai kohde on omanlaisensa ja
tehtdvasuunnitelmia seka tarkistuslistoja tulee soveltaa ja muokata omalle tyo-

maalle sopiviksi.
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1. Hankinnanvalmistelu

1.1. Kustannusvaraus

Kustannusvaraus materiaalit KL 2
Valiseinat littera 4500 xxxx€
Valipohja littera5360 14547€

Kustannusvaraus tyo KL 1
Viliseinat Littera 4500 xxxx€
Valipohja littera5360 xxxx€

1.2. Lahtotiedot

Kohde: Gneissihovi Vaihe 2

Seinat:

m?2 2892,38m?2
jm 466,84jm
valipohja: 1079m2

Yhteensd m2: 3971,38m2

1.3. Materiaalien laskenta

Gyproc levy GEK 13 RO (1200x3000) noin 7600m?2 (sis VP
kipsit 1200m2 KN)

Kertovaliseina tolpat (66mm) 3m 260kpl +200kpl
Kertovaliseina tolpat 4.2m (66mm) 1145kpl + 650kpl (maa-
raan kuuluu yla ja alajuoksu)

48x148 hoylatty puu 4,2m 300kpl

Mineraalivilla 50mm, levyseindt 4200m?2 (sis valikatto villat)
Kerto-S 45x300x6000 25kpl

Kerto-S 45x260x6000 260kpl

Kerto-S 45x360x8000 20kpl
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- Havuvaneri 15mm 1200m?2

- 48x123 4.8m 60kpl

- Mineraalivilla 70mm 1000m2

- OBS-levya tilattu lisad 550m2

- Runko varkkia tilattu lisaa (lihavoitu maara kpl)

- Kipsilevya EK tilattu lisad 6 nippua (valeseinia pitdaa tehda
noin 600m2)
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1.4. Hankintalomake
Lahtotiedot tarjouspyyntda varten
Rakennuskohde |Tyt‘) nro: |
Osoite
Yhteyshenkil6 Puh. |

Hankinnan aihe

Toimitusaika (urakka, materiaali)

Nimikkeet/maarat:

Huomioitavaa:

Itse en 168ytanyt kuin yhta kokoa. limoita jos muitakin kokoja 16ytyy!

Tavoitearvion varaus
ja littera

2250

Toimitustapa

Tyomaalle toimitettuna

Valitavoitteet

Laatu-, ymparisto-,
tyosuojelu-, 8-9- ja
muut tydmaan
haluamat vaatimukset
jotka pitaa sisallyttaa ja
kirjata sopimukseen

Tyo6- ja
huoneselostuksien
sivut

Piirustukset

piir.no pvm

piir.no

pvm

piir.no pvm

LAATINUT

Pvm:

13.7.2015

Allekirjoitus:

Jarno Pulkkinen

LIITTEET:
Aikataulu / pvm

Muut liitteet

2. Kustannukset

2.1.

Kustannusvaraus
Kustannusvaraus materiaalit

- Vailiseinat littera

4500 xxx€
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2.2

2.3.

2.4.

- Valipohja littera5360
Kustannusvaraus tyo

- Valiseinat Littera

- Valipohja littera5360

Urakka kustannukset
Viliseinat n.3600m2 =
Valipohja n.1010m2 =

Materiaali kustannukset
Villat
Runkotarvike
Kiinnitysmateriaalit
Materiaalit yhteensa

Vilineiden/koneiden vuokraus/osto kustannukset

Kaluston kustannukset n.

Kustannukset yhteensa
Kustannukset yhteensa
Kustannusvaraus yhteensa

Kustannus ennuste
Ennuste
Sosiaalikulu saastot

XXX€E

4500 xxxx€
XXXX€

XXX€
XXXXE

XXXX€

XXXX€
XXXX€
XXXX€

XXXXE

XXXXXE

XXXXXXE

XXXXX€ (Muutettu 10.1.2016)
XXXXXE

5(11)
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3. Urakkaneuvottelut

Urakoitsija:

Urakka:

3.1.

3.2.

3.3.

Viliseinat

n. 3600m2. Urakkahinta xxxxxx€

Runko 66-150mm

1-kertainen kipsilevy molemmin puolin
danieriste

kaluste, kaide yms. tuet seindan

IV-kanavien, putkien ja sahkéldpivientien teko

Vilipohja

n. 1010m2. Urakkahinta xxxxx€

kipsilevy

lautakoolaus k300

Runko 50x150-300mm

danieriste

vaneri/lastulevy

IV-kanavien, putkien ja sahkolapivientien teko

Aikataulutus ja kalusto

e Urakan tavoitteellinen kesto 6 miehelld 7vkoa.

e Aloitus, vko 45.

e Urakoitsija sopii LVIS asennusten oikea-aikaisuudesta tyo-
maalla.

o Tilaajalta toimittaa kaikki materiaalit.

e Urakoitsijalta toimittaa alumiinitelineet, sekd muut tyossa
tarvittavat tyokalut. Tilaajalta tulee alla mainittu kalusto.

e TyOstd aiheutuneet jatteet lajitellaan jatelavoille ulkona

Tilaajan tarvittava kalusto

e Saksilava 2kpl  (1kpl aluksi)

o Levykarry 2kpl  (1kpl aluksi)

e Lelyhissi 1kpl

e Mahdolliset kipsilevykasityokalut

e Kaluston vuokra aika 7 viikkoa

e Kaluston kustannus arvio  xxxxx€

(jos paastaan kalusto kustannuksissa alle xxxxx€, voidaan yli-

maardinen raha jakaa)
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4. Aloituspalaveri

4.1.

4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

Osallistujat

Urakoitsija:
Tilaaja:

Sopimustilanne
suunnitelmat ja piirustukset
laatuvaatimukset
laadunvarmistus
materiaalit ja kalusto

Tarvikkeet

Nauha ruuvit 32mm Ruuveja yhteensa 250000kpl
(200000kpl EK)

Naulat (panos) 72mm 2000kpl

Naulat (kaasu) 90mm 15000kpl

Paroc kiinnitysta varten tihedkierteisia ruuveja.

4.2.1. Kalusto

4.7.

4.8.

4.2.2.1 Aliurakoitsija
- Hiltin nauharuuvain
- Impulssinaulain
- Painenaulain
- Panosnaulain
4.2.2.2 Tilaaja
- Saksinostin 1kpl
- Levykarry 1kpl (my6hemmin lisda)

aikataulu
e Urakan tavoitteellinen kesto 6 miehella 7vkoa.
e Aloitus, vko 45. Lopetus vko 52.

Tyon toteutus
o Tyojarjestys

- Liiketila 8
- Liiketila 6
- Liiketila 9 ja 7
Ensimmaiseksi, jokaisesta tilasta tehddan korkeimmat
seinat, jos jatketaan seuraavaksi korkeimpiin seiniin. Ndin
jatketaan viimeiseen seina korkoon asti, jonka jalkeen
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4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

8(11)

tehdaan valikatot. Liiketila 8 kattoon asti yltava seina
maalataan ennen siihen liittyvat seinat tehdaan.

Tyonturvallisuus
Muiden tydvaiheiden tilanteet

e Muut tyovaiheet ovat tehtyna ennen kuin valiseina vaihe

alkaa, pois lukien ulkoseinien ikkunoiden asennus

Kokoukset
lisd- ja muutostyot

e Lisd ja muutostyot on hyvaksytettava vastaavalla mestaril-

la, tai ty0maamestarilla ennen niiden toteuttamista.

muuta tydvaiheessa huomioitavaa
Lattialammityksen putket menet joiltain osin seinien alla putkien
paikat tarkastettava kuvista. Putkien kohdilla kiinnitys tulee liimal-
la.
IV-konehuone liiketila 8 terdsrunko rakenne
Mittakuva liiketila 8 seinien merkintaa varten
Alajuoksun kiinnitys panosnaulaimella. naulan mitta 72mm.
Ylajuoksun kiinnitys puuruuveilla painumavara vahintaan 50mm.
Kiinnitys k800
Liiketila 6 ruokailusalin pienet seinat, kahi harkoilla
Liiketilan 8 porras rakenne selvitettava, seka kantavat seinat
Liiketilan 8. Kattoon asti yltavan seinarungon jatkokset on tehtava
molemmin puolin. Liitoksesta detalji kuva.
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5. Mestan vastaanotto

1. Tehd&dan paikanpaalld yhdessa LVIA- ja SAH-urakoitsijan kanssa.
Tarkoituksena on varmistaa toiden aloitusedellytykset.

- Tarkastetaan olosuhteet edellistentyévaiheiden osalta mm:
o Siisteys
e Tyoskentelyolosuhteet (ovat tyévaiheen mukaiset esim:
[ampdtila)
e TyOmaajarjestelyt (tarvittavat tavarat tyémaalla)
e Tyovaihdetta tahdistavat tyot ja siihen vaikuttavat tyot
(tehtyna jotta seuraava tyovaihe voidaan aloittaa)
Aluetta tarkastaessa kirjataan havaitut virheet/puutteet yl6s ja
sovitaan niiden korjaamisesta. Mestan vastaanotosta voidaan
tehda erillinen lomake mihin kirjataan havaitut puutteet.
Ty6maa: Ty6num: PVM:

Tehtdva Valmis Korjattavaa

Edellinen tyévaihe valmis

Ty6skentely olosuhteet

Tybmaajarjestelyt

Siisteys

Paikalla

Allekirjoitukset:
Tilaaja: Urakoitsija:
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6. Taloudellinen Loppuselvitys

Tyémaan n:o ja nimi:

Tilaaja:

Urakoitsija:

Urakka:

Aika ja paikka: / /20 . Paikka

Lasna

Urakka on solmittu / /20___ javastaanotettu /20

Urakan viivastyminen

Urakan taloudellinen tilanne
Sopimuksen mukainen urakkasumma €alv 0%
Hyvaksytyt lisa- ja muutostyot (liite n:o €alv 0%
Lopullinen urakkasumma € alv 0%
Laskutettu €alv 0%
Laskuttamatta €alv 0%

Tilaajan vaateet
Viivastymiskorvaus €
Jalkitoita varten pidatetaan
(Jalkitoiden osuus maksetaan, kun
tyot ovat hyvaksyttavasti tehdyt) €

Viimeinen maksuera maksetaan kun puutteet korjattu ja takuaajan

vakuus jatetty.
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Muut vaatimukset ja kirjattavat asiat

Tilaaja

Urakoitsija

Takuuaika: KK

Vakuus: Maara: Voimassa: / /20
asti

Olemme tarkastaneet ja hyvdksyneet taman poytakirjan. Muita vaatimuksia
osapuolilla ei ole.

Tilaaja Urakoitsija

Nimien selvennykset:
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Paikka Tyonum:
Aika
Tilaaja Tyoalue
Paikalla:
Tilaaja LVIA-urakoitsija
Lattiaurakoitsija Sahkourakoitsija
Valuaurakoitsija
Kunnossa Korjattavaa
Lattia-urakoitsija:
EPS eristeiden limitys. (Onko limitys .
. . .. . L Kuva  Korjattavaa
tehty oikein, nakyyko rakoja eristei-
den vilissa, onko saumat samalla
kohdalla)
Er.lstekerrokse'n paksuus. '(Onk.o Kuva Korjattavaa
eristyskerros oikean paksuinen ja
onko korkomaailma oikea) Paksuus
Eristeen + korko
Irrotuskaista. (Onko oikean kokoi- .
- N Kuva  Korjattavaa
nen, onko kiinnitys pitava)
Verkkoraudoitus. (Onko limitys oi- Kuva Korjattavaa

kein, meneeko tarpeeksi paallek-
kain, onko oikean paksuinen verkko,
tarpeeksi suojaetaisyytta lattia eris-
teestd ja seinistd, ei ole liian kauka-
na seinista, korputuksen maara oi-

Limitys mitta

Korput/m2
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kein, sidonta riittava)

Lisaterdkset. (Tuleeko lisateraksia?
Esim pilareitten ympdrille. (onko
lisaterakset oikein laitettu, oikea

etdisyys seinistd/pilareista, sidonta

riittava)

Mahdolliset erikoisteradkset, kiinni-
tykset, lisdterdkset. (Onko asennuk-
set tehty suunnitelmien mukaan,
onko kiinnitys riittava ja suunnitel-
mien mukainen)

Liikuntasaumat. (Onko liikunta-
sauma suunnitelmien mukainen,
ONKO LIIKUNTASAUMA OIKEASSA
KOROSSA!, onko kiinnitys riittava,
ONKO LIIKUNTASAUMA OIKEASSA
PAIKASSA!

Laitteiston kunto ja kalibrointi (On-
ko mittauslaitteisto kunnossa, onko
se kalibroitu)

LVIA-urakoitsija:

Kaivot ja putket. (Ovatko kaikki lat-

tiakaivot paikoillaan ja sijainti oikea,

onko viemarointi oikeassa paikassa
"WC-putket")

2(4)

Sidonta vali

Kuva  Korjattavaa

Kuva  Korjattavaa

Kuva  Korjattavaa

Lilkuntasauman plus korko
Lilkkuntasauman koron sallittu poik-
keama

Mittaus hetkella liikkuntasauman korko

Kuva  Korjattavaa

Tarkastettu pvm

Kunnossa Korjattavaa

Kuva  Korjattavaa
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Kaivojen korko ja esivalu.(Ovatko

3(4)

Kuva  Korjattavaa

kaivot oikeassa korossa, ovatko ne
suorassa, onko ne esivalettu kunnol-
la paikoilleen)
pinnasta

Lattialammitys. (Tuleeko lattia

Kaivojen korko lattian

Kuva  Korjattavaa

[ammitysta? Onko putkisto paikoil-
laan, onko se asennettu oikein, onko
kuvat otettu, onko putkitusta kielle-

tyllad alueella)

Sahké-urakoitsija: Kunnossa

Putkitus. (Onko kaikki valussa tai

Korjattavaa

Kuva  Korjattavaa

EPS eristeessd menevat putket pai-
koillaan)

Valu-

. Kunnossa
urakoitsija:

Lattiavalu. (Onko valu kohde kayty

Korjattavaa

Kuva  Korjattavaa

lapi, onko tarvittavat kaadot kayty
lapi, onko lattian paksuus kayty lapi,
onko urakoitsijalla tarvittavat piirus-
tukset valukohteesta ja pintamateri-
aaleista)

Valu aika ja lampétila. (Mika pitaa

Kuva  Korjattavaa

olla valu ja kuivumislampétila. Onko
valuaikaa kayty lapi, milloin lattia on
kdvely kunnossa)
pmy
Allekirjoitukset

Riittava lujuus saavutettu
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Tilaaja PVM

Lattiaurakoitsija

LVIA-urakoitsija

Sahko-
urakoitsija

Valu-urakoitsija

4(4)



