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Opinnaytetydssa tutkittiin kunnostusojituksissa kaivettujen laskeutusaltaiden kuntoa
ja toimivuutta 5-10 vuotta kaivuutdiden jalkeen. Laskeutusaltaiden suunnitelmat,
mittaukset ja kaivuut oli toteuttanut Otso Metsépalvelut. Tutkimuksessa kaytetty ai-
neisto saatiin Otso Metsapalvelut Alajarven toimipisteelta.

Opinnaytetydssa tutkittuja altaita oli 20 kappaletta, ja ne sijaitsevat Alajarvella kol-
mella eri ojitushankealueella.

Laskeutusaltaiden mittaukset toteutettiin maastossa syksylla 2015. Laskeutusaltai-
den tayttyvyys ja kunto maariteltiin mittausten ja otettujen valokuvien perusteella.
Otson tekemi& suunnitelmia ja mittauksia verrattiin tutkimuksessa saatuihin tulok-
siin.

Tulosten mukaan hieman yli puolet altaista on véhén tayttyneita ja hyvin toimivia
altaita. Noin kolmas osa oli huonosti toimivia altaita ja loput kohtalaisesti toimivia
altaita. Osa altaista oli vaarin muotoiltu, mitoitettu ja sijoitettu. Osa valuma-alueista
oli vaarin mitoitettu.
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This thesis studies the condition and functionality of sedimentation basins 5 to 10
years after the digging work. The sedimentation basin planning, measurements and
diggings were made by Otso Metsé&palvelut. The documents used in the survey were
obtained from Otso Metséapalvelut Alajarvi

There were 20 sedimentation basins in the thesis and they are located to three dif-
ferent ditching areas in Alajarvi.

The sedimentation basin measurements were carried out in the fall of 2015. The
sedimentation basins’ fullness and condition were defined by the measurements
and photos taken. Plans and measurements made by the Otso were compared to
the results obtained from the research.

According to the research a little bit over half of the sedimentation basins are a little
filled and working well. About one third of the sedimentation basins were working
poorly and the rest of them were working moderately. Part of the sedimentation ba-
sins were wrongly shaped, measured and placed. Part of the drainage basins were
wrongly measured.

Keywords: sedimentation basin, ditching, drainage basin, moraine, peat



SISALTO
Opinnaytetyon tiVISTEIMAE. ... 2
ThESIS @DSIrACT...... .. 3
] 157 Y I 1 ISR 4
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo...........ccoooveiiiii e, 5
Kaytetyt termit ja lyhenteet ..., 6
1 JOHDANTO . e e e eans 7
1.1 Tutkimuksen tarpeellisuus ja tavoitteet ...........coovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 7
2 AU S T A e e 8
2.1 MetSEOJitUKSEN TAVOITIEET. ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 8
2.2 Vesiensuojelu KUNNOStUSOJItUKSESSA..........uuiiiieeeiieiiiiiii e 9
3 AINEISTO JA MENETELMAT ....oviiiiiiiie et 10
3.1 Kohteet ja niiden YIEISKUVAUS .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeee 10
3.2 MAASTOMItEAUKSEL .....ccoeiiiiiiiiiiie e 11
4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU......ovviiiiii e, 13
4.1 TUIOSIEN VEITAIU......uviiiiiii e 13
A VT 1 = | 13
4.3 ValuM@a-alUEET.......uuuiiiiiiiiiiiiiti e 14
4.4 AltQIAEN tHAVUUAET. ........uuiiiiiiiiiiiiiii i 16
4.5 Laskeutusaltaiden kunto ja niiden tayttyneisyys........ccceeeeeeiivveeniiiiineeeennn. 17
4.6 Tayttyneet altaat............ooovvmiiiiiii i 20
4.7 ARQIAEN TOIMIVUUS ...ttt 21
5 PAATELMAT ..ottt e 23
LAHTEET .ottt e e et e e s st e e s s bae e e s aneeead 26

LT TEET e 27



Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo

Kuva 1. Kartta, jossa nakyvat ojitusalueiden sijainnit. Vihrea pallo Isoniemen

ojitusalue, sininen pallo Uusikylan ojitusalue ja punainen pallo Moksyn ojitusalue.

Kuva 2. Laskeutusaltaiden mitoitus Tapion allaslaskenta-excelin avulla. (Tapio.) 12

Kuva 3. Altaan nro. 14 valuma-alue mitattuna ForestKIT-ohjelmalla. Sijainti:
UUSIKYIA. (FOreStKIt.TI). wuvvueiiiiee e 15

Kuva 4. Taysin tayttynyt laskeutusallas Uusikylassa. (Harju 2015.)..........ccccceeee... 18

Kuva 5. Noin 10% tayttynyt toimiva laskeutusallas Moksyssa. (Harju 2015.) ....... 18

Kuva 6. Huono laskeutusaltaan muoto esim. 1. Uusikyla. (Harju 2015.)............... 19
Kuva 7. Huono laskeutusaltaan muoto esim. 2. Moksy. (Harju 2015.).................. 19
Kuva 8. Kohtalainen laskeutusaltaan muoto esim. 3. Moksy. (Harju 2015.) ......... 20
Kuvio 1. Kohteiden maalajijakauma. .............coooouuiiiiiiiiciiiiicie e 13

Kuvio 2. Otson ja tutkimuksen vélinen valuma-alue vertailu. Sininen pylvas Moksy,

punainen pylvas Isoniemi ja vinre& pylvas UUSIKyI&................cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiininns 16
Kuvio 3. Altaiden tilavuusVvertailu. ..o 17
Kuvio 4. Altaiden jakautuminen toimivuutta kuvaaviin luokkiin....................cc........ 22

Kuvio 5. Altaiden jakautuminen toimivuutta kuvaaviin luokkiin valuma-alueiden
pinta-ala erojen kanssa. Vihre&: Hyva toimiva allas, keltainen: kohtalainen toimiva

allas, punainen: huonosti toimiva allas. ..o 22



Kaytetyt termit ja lyhenteet

Hienoainesmoreeni

Karkea moreeni

Kunnostusojitus

Laskeutusallas

Maa-aines on peruskoostumukseltaan hienoa eli ei lapaise
vetta helposti. Moreenilla tarkoitetaan, ettd maa-aines si-
saltaa myos kivia ja maa-ainekseen on sekoittunut eri rae-

kokoja.

Maa-aines on peruskoostumukseltaan karkeaa eli lapaisee
veden helposti. Moreenilla tarkoitetaan, ettd maa-aines si-
saltdd myods kivid ja maa-ainekseen on sekoittunut eri rae-

kokoja.

Ojitetulle alueelle tehtava taydennysojitus tai vanhojen

ojien perkaus.

Ojitusalueen alaosaan kaivettu allas, joka hidastaa veden
virtausnopeutta ja nain ollen kiintoaines ja ravinnehiukka-
set laskeutuvat sen pohjaan estaen niiden huuhtoutumisen

alempiin vesistoihin.



1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tarpeellisuus ja tavoitteet

Kunnostusojituskohteiden laskeutusaltaiden kuntoa kasittelevia tutkimuksia on tehty
hyvin vahan Suomessa, vaikka laskeutusaltailla on iso merkitys metsatalouden ve-
siensuojelussa. Taman tutkimuksen tavoitteena oli saada selville, kuinka hyvin 5—
10 vuotta sitten kaivetut laskeutusaltaat ovat toimineet Jarviseudun alueella ja mika
on niiden tamanhetkinen kunto. Tutkimuksessa saatuja tuloksia vertaillaan alkupe-
raisiin vesiensuojelusuunnitelmiin ja laskeutusaltaiden mitoitussuunnitelmiin, jotka

Otso Metsapalvelut on toteuttanut.

Tutkimuksessa saatua tietoa on mahdollista hyddyntaa tulevaisuudessa samankal-
taisissa tutkimuksissa. Lisaksi tutkimuksen tuloksia voidaan hyédyntaa Otso Metsa-
palvelut yrityksen siséiseen kehitykseen seka laskeutusaltaiden suunnitteluun ja to-

teutukseen tulevaisuudessa.



2 TAUSTA

2.1 Metsaojituksen tavoitteet

Metsaojituksen paaasiallinen tavoite on puuntuotoksen lisddminen alueilla, joissa
lika vesi haittaa puuston hapensaantia ja kasvua. Mets&ojitus oli laajimmillaan
1960-luvun lopulla. Ojituksen huippuvuonna 1969 soita kaivettiin 294 000 hehtaaria.
Soilla ja soistuneilla kankailla tehtyjen 5,8 miljoonan hehtaarin ojitusten ja toisaalta
lannoitusten seurauksena suopuustojen vuotuinen kasvu on nykyisin noin 17,7 mil-
joonaa kuutiometria eli noin 20 prosenttia maamme metsien kokonaiskasvusta. (Se-
vola 1998.) Ojituksilla aikaan saatu puuston vuotuinen lisdkasvu on nykyisin 10,4

miljoonaa kuutiometria (Tomppo 1999).

NyKkyisin metsaojitus on paaasiassa kunnostusojitusta. Uudistusojitus turvemailla on

lopetettu ja niiden palauttaminen luonnontilaisiksi soiksi on lisdantynyt.

Kunnostusojitusta harkitessa on syyta arvioida, onko ojituksella saavutettava puun-
myyntitulojen nykyarvon lisdys suurempi kuin ojituksesta aiheutuvat kustannukset.
(TAPIO 2015, 43). Yleensa suometsien ojat ovat tarpeen kunnostaa 20—40 vuoden
kuluttua ojittamisesta. Tavallisesti kunnostusojitus tehdaan kerran puuston kasvuai-
kana. Toisinaan eteldisen Suomen hyvakasvuisilla soilla ojitus ei valttamatta ole tar-
peen, kun taas Pohjois-Suomen ja Pohjanmaan paksuturpeisilla ja laajoilla suoalu-
eilla kunnostusojitus voi olla kannattava tehda kaksikin kertaa metsikdn kiertoai-

kana.

Kunnostusojitus on suositeltavaa tehda hakkuiden yhteydessa. Hakkuut vahentavat
haihduttavaa puustoa, minkd seurauksena pohjaveden pinta ilman kunnostusoji-

tusta voi nousta puiden kasvua haittaavaksi. (TAPIO 2015, 43).



2.2 Vesiensuojelu kunnostusojituksessa

Kunnostusojitus kuormittaa vesistdja, etenkin huuhtoutuneella kiintoaineella. Myds
ravinnekuormitus lisédantyy. (Joensuu ym. 2012). Kiintoaine ja ravinnekuormitukset
ovat suurimmillaan heti toimenpiteen jalkeen. Kunnostusojituksessa yleisimmin kay-
tettavat vesiensuojelutoimenpiteet ovat laskeutusaltaat, lietekuopat, kaivukatkojen
jattd, seka pintavalutus kentat. Kaivuut pyritdan ajoittamaan siten, etté ojissa virtaa

kaivuuajankohtana mahdollisimman vahan vetta.

Kunnostusojia ei kaiveta vesistoon saakka. Ojat kaannetaan loppumaan ennen ve-
sistdjen rantaa (jarveda, jokea, puroa, lampea) ja pienvesia (noroa, lahdetta). Ojan
kuivatusvaikutus ei saa ulottua lahteeseen tai muuhun arvokkaaseen elinymparis-

toéon, eika ojitusvesia tule ohjata naihin niiden kautta. (Joensuu ym. 2012).

Laskeutusaltaat tdydentavat muita vesiensuojelukeinoja. Niiden toiminta perustuu
veden virtausnopeuden hidastamiseen ja mukana kulkeutuvien hiukkasten laskeu-
tumiseen. Altaat toimivat parhaiten, mikali niilden ylapuolisen ojitusalueen ojien poh-
jamaalajit ovat hienoa hietaa ja sitd karkeampaa maalajia. Laskeutusaltaat mitoite-
taan virtaama-arvion perusteella riittavan kokoisiksi. Tarkeata mitoituksessa on ve-
den riittava viipyma. Viipyman on oltava vahintdan yksi tunti, jotta hietahiukkanen
ehtii laskeutua altaan pohjaan. Pienempia maahiukkasia ei altailla ole tarkoituksen-
mukaista pyrkia pysayttamaan. Kustannus riippuu altaan mitoituksesta. Keskimaa-
rainen hinta noin 500€/allas. (TAPIO 2015, 54.)
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Kohteet ja niiden yleiskuvaus

Otso Metsapalvelut Alajarven toimipiste antoi tutkimusta varten kolmen valmistu-
neen ojitushankkeen suunnitelmadokumentit, jotka sisalsivat vesiensuojelusuunni-
telmat, allastiedot sekéa kartat valuma-aluista ja ojista. Nailtd kolmelta ojitushanke-

alueilta valittiin 20 laskeutusallasta, joita tutkimuksessa tutkittiin.

Laskeutusaltaiden valinnassa keskityttiin siihen, etta altaat ja niiden valuma-alueet
ovat mahdollisimman eri kokoisia, ja etta valuma-alueet sek& maaperat olisivat mah-

dollisimman monipuoliset.

Tutkimuksessa kaikki altaat sijaitsevat Alajarvelld, joista 8 Moksyssd, 5 Isoniemessa
ja 7 Uusikylassa. Moksyn, Isoniemen ja Uusikylan ojitushankkeet ovat kukin omia

hankkeita ja ne on toteutettu eri aikoina. Hankkeet on toteutettu vuosina 2007—2008.
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Kuva 1. Kartta, jossa nékyvat ojitusalueiden sijainnit. Vihred pallo Isoniemen
ojitusalue, sininen pallo Uusikylan ojitusalue ja punainen pallo Mdksyn ojitusalue.

(Pohjakartta: Paikkatietoikkuna, [viitattu 23.11.2015]).

3.2 Maastomittaukset

Maastomittaukset suoritettiin loppukesésta vuonna 2015. Altaille suunnistettiin Ot-
solta saatujen ojakarttojen avulla. Jokaisella altaalla mitattiin pituus, leveys ja sy-
vyys. Allas valokuvattiin ja sen kuntoa my6s méaariteltiin silmamaaraisesti, joka kir-
jattiin ylos. Maalaji ja turpeen paksuus maariteltiin ojitusalueelta. Silmamaaraisessa
kuntoarvioinnissa tarkasteltiin altaan keskimaaraista lietteen maaraa, altaan muotoa

ja yleiskuntoa seka kaivuumaiden riittdvaa levittdmista.
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Altaan kokoa mitattaessa kaytettiin metsurin rullamittaa seké teleskooppionkea,
joka oli mitattu ennen mittauksia ja johon oli merkitty mitat metrin véalein. Turpeen
paksuutta mitattiin metallirassilla. Valokuvaamisessa kaytettiin matkapuhelimen ka-

meraa.

Tutkimuksessa jokaisesta altaasta mitattiin pituus, leveys, ja syvyys. Pelkastaan
nailla tiedoilla ei pystytty laskemaan altaan tilavuuksia, koska taytyi ottaa huomioon
altaan muodot ja reunojen kaltevuudet. Tilavuudet pystyttiin selvittdmaan Tapion
laatiman allaslaskenta-excelin avulla, joka huomioi altaan muotoon liittyvat asiat.
Laskentaan ilmoitettiin syvyys sek& leveys, jonka jalkeen valuma-aluetta muutta-

malla saatiin myds pituus oikein. TAman jalkeen ohjelma arvioi altaan tilavuuden.

A B C D E F G H J K L il N 8] P Q
1 |Laskeutusaltaiden mitoitus vesimaaran perusteella. 20.9.2011
2 |Mitoitus pitkille kapeille altaille pysayttamaan hienoa hietaa tai sita karkeampaa maa-ainesta. LASKE
3 |Hanke numero:
1 ALTAAN MITAT MAAN PINNALLA I I ALTAAN MITOITUSSUOSITUKSET
ATLAS "’\:‘LI&H Kofﬁf_,cs PUUSTO ool prrovs sy PL?&EQ?:‘Y _\;_gtt_:_\ LIETEVARA K-ELKTS;_.'::S —acraan ] wETE
5 : - KALTEVUUS TILAVUUS | PINTA-ALA | TieAavuus
6 | NRO HA M MIHA| M M M M 1:X M M3 M2 M2 M2 13 M3
7 1 20 153 100 5,0 25,1 2,0 0,7 0,75 0.50 167 60 | 126 | 160 40 90
g 2 20 100 100 5,0 18,5 2.0 0.3 0,75 1,10 121 60 93 160 40 94
9 3 20 50 100 5,0 16,5 2,0 0.3 0,75 1,20 107 60 83 160 40 83
10 4 20 200 50 5,0 19,5 2,0 0.3 0,75 1,10 128 60 98 160 40 100
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
29 TYHJENNA

Kuva 2. Laskeutusaltaiden mitoitus Tapion allaslaskenta-excelin avulla. (Tapio.)



13

4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Tulosten vertailu

Tuloksia verrattiin Otson tekemiin vesiensuojelusuunnitelmiin, jotka siséalsivat mm.
haittojen arvioinnit, toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi, altaan numerot, valuma-
alue hehtaarit, altaiden mitat, altaiden tilavuudet, seka lietetilavuudet. Kaikissa ve-
siensuojelusuunnitelmissa oli myds mainittuna kunta, hankkeen asiamies, kunnos-

tusojitusmaara seka purkuvesisto.

Vesiensuojelusuunnitelmat oli tehty tarkasti, ja ne sisélsivat tarkat tiedot mahdolli-
sista haitoista ja niiden ehkaisemisesta. Lasketusallassuunnitelmissa oli paljon
eroja. Uusikylan ja Isoniemen laskeutusallassuunnitelmat sisélsivat paljon enem-

man tietoa kuin Moksyn laskeutusallassuunnitelma.

4.2 Maalajit

Kohteiden maalajit jaettiin kolmeen eri luokkaan joita ovat: karkea moreeni, hienoai-
nesmoreeni seka turve. Allasvalinnassa huomioitiin, etta altaat sijaitsisivat erilaisilla

maalaji-alueilla. Suurimmaksi osaksi ojitusalueiden maalaji oli karkea moreeni.

Maalaji

= Turve = Karkea moreeni Hienoainesmoreeni

Kuvio 1. Kohteiden maalajijakauma.
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Maalajit arvioitiin silmamaaraisesti seka maalajinaytteiden avulla. Otson tekemissa
vesiensuojelusuunnitelmissa oli myds arvioitu maalajit kunkin altaan osalta. Maas-
tossa tutkitut ja Otso Metsdpalvelun vesiensuojelusuunnitelmien maalajiarvioinnit
eivat poikenneet toisistaan. 60 prosenttia tutkimuksen altaista sijaitsi karkealla mo-
reenimaalla, 25 prosenttia hienoainesmoreeni maalla ja 15 prosenttia turvemaalla.

Tutkimuksessa tutkitusta kolmesta turvemaalla sijaitsevasta laskeutusaltaasta

kaikki olivat hyvin vahan tayttyneita.

4.3 Valuma-alueet

Laskeutusaltaita suunniteltaessa sen mitoituksiin vaikuttaa merkittavasti alueen va-
luma-alue. Otson vesiensuojelusuunnitelmat sisalsivat valuma-alue laskelmat, jotka
oli myds piirretty maastokarttoihin. Tutkimuksessa maaritettiin valuma-alueet uu-
destaan Tapion ForestKIT-ohjelmalla. Naita tuloksia verrattiin Otson tekemiin va-
luma-alue laskelmiin. Valuma-alueet mitattiin ForestKIT-ohjelman pinta-ala mittauk-
siin tarkoitetulla tydkalulla. Valuma-alueet maariteltin maastokartan sekd muiden

altaiden sijaintien perusteella.
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Kuva3 Altaan nro. 14 valuma-alue mitattuna ForestKIT-ohjelmalla. Sijainti: Uusi-
kyla. (Forestkit.fi).

Otson mittaamissa valuma-alueissa vaihtelevuus oli 7-70 hehtaaria ja keskiarvo 23
hehtaaria. Tahan tutkimukseen tehty samojen altaiden valuma-alueiden mittaus

osoitti vaihtelevuudeksi 8-110 hehtaaria ja keskiarvo 37 hehtaaria.
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Valuma-alueiden pinta-alaerot

20
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Kuvio 2. Otson ja tutkimuksen vélinen valuma-alue vertailu. Sininen pylvas Moksy,
punainen pylvas Isoniemi ja vihred pylvas Uusikyla.

Kuviossa 2 vertaillaan Otson ja tutkimuksen mittaamia valuma-alueita. Numerot 1-
20 kuvastavat kunkin tutkimuksessa tutkitun altaan valuma-aluetta. 0-akseli kuvas-
taa tutkimuksen mitattujen valuma-alueiden pinta-alaa. Vari kertoo tassa alueen pal-
kin korkeus poikkeaman tutkimuksessa mitattujen ja Otson mittaamien valuma-alu-

eiden pinta-alojen valill&.

Kuvioista kay ilmi, ettéd Otson tekemat valuma-alue-laskelmat Uusikylan hankkeella
poikkeavat merkittdvan paljon tutkimuksen valuma-alue-laskelmiin verrattuna. Altai-
den 13,14,15,16 ja 18 valuma-alueiden pinta-ala erot ovat merkittdvan suuria mui-
den altaiden valuma-alue pinta-alan vertailuun ndhden. Suurin ero on altaan numero
14. valuma-alueessa, kun Otso on laskenut sille pinta-alaksi 45 hehtaaria, niin tut-
kimuksessa valuma-alueen pinta-alaksi on mitattu 110 ha. Kuva 3. nayttda altaan

numero 14 valuma-2“ee" mittauksen, josta kay ilmi, etta valuma-alue on noin 110ha.

4.4 Altaiden tilavuudet

Allaslaskenta ohjelmalla saatuja allastilavuuksia verrattin Otson laskeutusallas-

suunnitelmissa ilmoitettuihin allastilavuuksiin. Eroavaisuuksia oli paljon. Kaikkien
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Otson suunniteltujen altaiden keskiarvoksi tuli 55,5 m3, kun taas tutkimuksessa mi-
tattu ja laskettu allastilavuuskeskiarvo oli 83,7 m3. Tassa huomionvaraista on, etta
toteutuneet allaskoot ovat 16 tapauksessa 20:sta suuremmat kuin suunnitellut. Suu-

rimmat erot juuri Uusikylassa, jossa vain yksi on jaanyt suunniteltua pienemmaksi.

Altaiden tilavuusvertailu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18

14 15 16 19 20

180

160

140

120

100

8

o

6

o

Laskeutusaltaan tilavuus m3

pit

o

2

o

o

Laskeutusaltaat

B Suunn. tilavuus B Tot.tilavuus m3

Kuvio 3. Altaiden tilavuusvertailu.

4.5 Laskeutusaltaiden kunto ja niiden tayttyneisyys

Altaiden kuntoa, toimivuutta ja tayttyneisyyttd maariteltiin paaasiassa silmamaarai-
sesti seka niista otettujen kuvien perusteella. 20:sta altaasta 6 oli taysin tayttyneita
kiintoaineksesta. Altaista ei ollut enaa kiintoaines- ja ravinnehuuhtoutumien keraa-
misessa mitddn hyotyd, koska vesi virtasi vapaasti niista lapi samalla nopeudella,
kuin ojitusalueen ojissa. Loput 14 allasta olivat tayttyneet noin puolet tai alle niiden
lietetilavuudesta. Taysin tayttyneista altaista 5 kpl sijaitsi karkealla moreenimaalla
ja 1lkpl hienoainesmoreeninmaalla. Neljan taysin tayttyneen laskeutusaltaan va-
luma-alue oli arvioitu liilan pieneksi, joka on paasyy niiden tayttymiselle (Altaat: 4,5,6
ja 13).
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Kuva 5. Noin 10% tayttynyt toimiva laskeutusallas Moksyssa. (Harju 2015.)

Vaikka 14 altaasta oli tayttynyt noin puolet, tai alle niiden tilavuudesta, niin silti kaik-
kien toimivuus ei ollut varmaa niiden muodon tai toteutuksen takia. Laskeutusaltaan
leveyden ja pituuden suhde tulisi olla 1:3-1:7 valilla. Altaan muotoilussa tavoitteena
on, etta vesi saadaan virtaamaan tasaisesti koko altaan alueella eika synny pyoértei-
syytta. (TAPIO 2015, 54.). Tapion ohjeiden mukaan laskeutusaltaassa tulisi olla vain
yksi tulo-oja, kun taas alla ndkyvissa altaissa niita on kussakin kaksi. Tutkimuksen
altaissa (Kuva 6 ja kuva 7) alempi tulo-oja oikaisee altaan lahes kokonaan, ja se
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samalla hairitsee altaan hidastutettua virtausta. Osa kiintoaines- ja ravinnehuuh-

toumista on paassyt suoraa alempiin vesistoihin.

)/@I

Kuva 7. Huono laskeutusaltaan muoto esim. 2. Moksy. (Harju 2015.)
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Kuva 8. Kohtalainen laskeutusaltaan muoto esim. 3. Moksy. (Harju 2015.)

20 tutkitusta altaasta 12 oli Tapion suositusten mukaan muotoiltuja. Kolmessa al-
taassa oli 2 tulo-ojaa vaikka suositusten mukaan tulo-ojia tulisi olla yksi. Loput 5

allasta oli muotoiltu vaarin, kuten kuvassa 8.

4.6 Tayttyneet altaat

Taysin tayttyneita altaita oli 6 kappaletta 20 altaasta, joita olivat tutkimuksen altaat:
4,5,6,9,13 ja 20. Naista altaista 3 kpl sijaitsi Moksyssa, 2 kpl Isoniemessa ja 1 Uu-

sikylassa. 3 kpl taysin tayttyneista altaista oli vaarin muotoiltu.

Allas 13 oli oikein muotoiltu, mutta sen valuma-alue pinta-ala oli noin kolme kertaa
suurempi, mitd Otso Metsapalvelun tekemissa suunnitelmissa on ilmoitettu. Allas
on siis reilusti alimitoitettu ja tdman oletetaan olevan syy tayttymiseen. Allas 20 ol
myds oikein muotoiltu ja tilavuutta oli reilusti enemman kuin oli suunniteltu. Ojitus-
alueen maalajin ja runsaiden korkeuserojen vaihtelujen voi olettaa olevan paasyy
sen tayttymiseen. Tayttymista olisi mahdollisesti voitu ehkaista tekemalla enemman
kaivuukatkoja ja pintavalutuskenttia ojitusalueelle. Samoin tayttynyt allas 4 oli oikein
muotoiltu. Valuma-alue oli noin 10 hehtaaria suurempi, mitd Otson tekemissa suun-
nitelmissa oli ilmoitettu. Alueen maalaji ja kaltevuus on vaikuttanut altaan tayttymi-
seen. Tayttymista olisi mahdollisesti voitu ehkaistd suuremmalla altaalla, kaivuukat-

koilla ja pintavalutuskentilla.
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4.7 Altaiden toimivuus

Lopuksi altaiden tayttyneisyyttda, muotoa ja niiden kokoa valuma-alueisiin ndhden
tarkasteltiin kokonaisuutena, jonka perusteella tehtiin ympyrakaavio niiden toimi-
vuudesta. Altaiden toimivuus jaettiin kolmeen luokkaan: Hyva toimiva allas, kohta-
laisesti toimiva allas seka huonosti toimiva allas. Jos tutkimuksessa mitatun altaan
muoto oli Tapion ohjeiden mukainen ja sen tayttyvyys alle puolet sen lietetilavuu-
desta niin se luokiteltiin hyvaksi toimivaksi altaaksi. Jos allas oli vaaran muotoinen,
kuten kuvan 8 allas mutta sen tayttyneisyys oli alle puolet, niin se luokiteltiin kohta-
laisesti toimivaksi altaaksi. Jos allas oli tAysin vaaran muotoinen, tai se oli runsaasti
tayttynyt, niin silloin se luokiteltiin huonosti toimivaksi altaaksi. Taytyy muistaa myos
se, etta tayttyneet altaat ovat toimineet hyvin, koska ne ovat keranneet kiintoai-

neshuuhtoumat itseensa.

Hyvia toimivia altaita oli 11, kohtalaisesti toimivia altaita 2 ja huonosti toimivia altaita
oli 7 kappaletta, joka kay ilmi kuviosta 4 ja kuviosta 5. Kuviosta 5 voidaan myds
paatella, etta kun altaan valuma-alue on suunniteltu yli 30 hehtaaria liilan pieneksi,

niin altaan toimivuus tulee olemaan huono, tai kohtalainen.
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Altaiden Toimivuus

M Hyva toimiva allas Kohtalaisesti toimiva allas B Huonosti toimiva allas
Kuvio 4. Altaiden jakautuminen toimivuutta kuvaaviin luokkiin.

Altaiden toimivuus valuma-alueiden pinta-ala erojen kanssa
20

10
) 1 "

_101I3II!’§9!)11' 15 17 T |

-20

30

Laskeutusaltaat

o

Valuma-alue ha

Kuvio 5. Altaiden jakautuminen toimivuutta kuvaaviin luokkiin valuma-alueiden
pinta-ala erojen kanssa. Vihred: Hyva toimiva allas, keltainen: kohtalainen toimiva
allas, punainen: huonosti toimiva allas.
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5 PAATELMAT

Tutkimuksen tavoite oli selvittda laskeutusaltaiden kuntoa 10-5 vuotta kaivuutdiden
jalkeen Jarviseudun alueella. Liséksi tarkasteltin Otson ojitushankkeisiin tehtyja

mittauksia ja suunnitelmia, joita sitten verrattiin tutkimuksessa saatuihin tuloksiin.

Tuloksia vertaillessa voidaan epadilla, ettéd Uusikylan hankkeen valuma-alueita ei ole
huolellisesti mitattu kunnostusojitussuunnitelmaa tehtédessa joka vaikuttaa tutkimus-
tuloksiin. Tama kay ilmi mm. kuvion 2 valuma-alueiden pinta-alavertailusta. My6s
toteutuneet altaiden mitat ja tilavuudet poikkesivat hyvin paljon Otso Metsapalvelun
tekemista suunnitelmista. Toteutuneet allaskoot olivat yleensa aina suuremmat kuin
oli suunniteltu. TAma voi johtua monesta asiasta. Onko suunnitelmia tehty huolelli-
sesti? Onko altaiden kaivajaa ohjeistettu tarpeeksi ja onko hanella ollut suunnitelmat
altaiden mitoituksesta? Onko altaiden mitat kayty merkitsemassa maastoon ennen

kaivuiden alkamista, kuten yleensa on tapana?

Mittausten ja kuvien perusteella 20 laskeutusaltaasta 13 oli hyvakuntoisia ja hyvin
toimivia altaita. Altaiden mitoitukseen ja suunnitteluun pitaisi panostaa enemman.
Altaat pitaisi tarkastaa 1-3 vuoden sisalla kaivuutéiden jalkeen ja sen mukaan tehda
niille tarvittavia toimenpiteitd kuten tayttyneiden altaiden tyhjennys. Kolme tutkimuk-
sessa tutkitusta altaasta sijaitsi turvemaalla, joista kaikki olivat hyvin vahan taytty-
neitd. Turvemaalla sijaitsevalla altaalla on siis pienempi riski tayttya, joten erityista

suunnittelun tarkkuutta on liséattava, jos suunnitellaan allasta moreenimaalle.

Tutkimuksen otanta ja sen luotettavuus olivat kohtalaisen hyvalla tasolla, jos halu-
taan tietda Jarviseudun alueen laskeutusaltaiden kunto 5-10 vuotta kaivuutdiden
jalkeen. Tutkimuksessa lahes puolet altaista todettiin taysin tayttyneiksi. Tulos on
hyvin saman suuntainen Samuli Joensuun vuonna 1990 tekeman tutkimuksen
kanssa jossa havaittiin, ettéd Etela-Pohjanmaan laskeutusaltaista noin puolet ovat
taysin tayttyneitd. Joensuun tutkimuksessa selviaa myos se, ettd Etela-Pohjan-
maalla altaiden tayttdaste on huomattavasti suurempi kuin muualla Suomessa. Nai-
den kahden tutkimuksen perusteella ojitusalueiden ja laskeutusaltaiden suunnitte-

luissa ja toteutuksissa tulisi siis olla erityisen huolellinen Eteld-Pohjanmaan alueella.
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Maalajit arvioitiin tutkimuksessa jokseenkin samoiksi kuin suunnitelmissa, mutta ne
eivat selita tuloksia. Suurin osa valuma-alueista oli mitattu liian pieneksi ja allasmi-
toitussuunnitelmissa altaiden koot olivat my6s suunniteltu liian pieneksi. Todellisuu-
dessa suurin osa altaista oli toteutettu kuitenkin suunniteltua suurempina, joten se
ei selitd niiden huonoa kuntoa kaikilla alueilla. Suurimmat poikkeamat I6ytyivat Uu-
sikylan ojitusalueen suunnitelmissa. Osa altaista oli sijoitettu tai muotoiltu huonosti,

kuten esimerkiksi altaat, joihin tuli vettd kahdesta tulo-ojasta.

Altaista 7 sijaitsi Uusikylan hankkeen alueella ja niiden suunnitelmat ja toteutukset
oli selvasti huonommin tehty kuin muut tutkimuksessa tutkittujen altaiden suunnitel-
mat ja toteutukset. TAma on siis noin kolmasosa tutkimuksessa tutkituista altaista,
miké& selvasti vaikuttaa tutkimuksen tuloksiin. Voidaan kuitenkin miettid, etta onko
vastaavanlaisia hatikdiden suunniteltuja ja toteutettuja ojitushankkeita enemmankin,
vai oliko tama vain sattumaa, etta yksi kolmesta hankkeesta oli hatikdiden tehty?
Tayttyneita altaita oli myds hyvin suunnitelluilla Moksyn ja Isoniemen hankkeiden
alueilla, jossa tayttymisen paasyy arvioitiin olevan maalaji ja ojitusalueen maaston

kaltevuudet.

Koska yksittaisten laskeutusaltaiden tyhjennys on hyvin kallista varsinkin, jos ne si-
jaitsevat kaukana kulkuyhteyksista, niin tyhjennysta suositellaankin siirrettavaksi
seuraavan kunnostusojituksen yhteyteen ja silloinkin on harkittava uuden altaan kai-
vamista vanhan altaan ylapuolelle ja jattad vanha allas kosteikoksi kuten myds Sil-
ver ym. (2009) suosittelevat Lounais-Suomen vanhoilta ojitusalueilta tekemésséaan
tutkimuksessa. Kunnostusojitushankkeen lopuksi pitaisi myds suorittaa huolellinen
luovutustarkastus ojista ja altaiden tilasta 1-3 vuotta kaivuusta ja tyhjentaa taytty-

neet altaat tarvittaessa ennen luovutusta.

Altaiden tayttymista ehkaiseviksi toimenpiteiksi ehdottaisin seuraavia toimenpiteita:
Valuma-alueet tulisi suunnitella huomattavasti tarkemmin ja samalla ottaa maaston
kaltevuudet ja kaivuualueen maalajit huomioon laskeutusaltaan kokoa suunnitelta-
essa. Ei tulisi suunnitella liian suuria valuma-alueita yht& allasta kohden. Yleisesti
valuma-alueen koko yhta laskeutusallasta kohden ei tulisi olla yli 50 hehtaaria. Tut-
kimuksessa kolmella altaalla oli kullakin liian suuri valuma-alue hoidettavana. Suu-
rimman tutkimuksessa mitatun valuma-alueen koko oli 110 hehtaaria. Liséksi pitaisi

hy6dyntaa mahdollisimman paljon kaivuukatkoja ja pintavalutuskenttia kaltevilla
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kunnostusojitus-alueilla, jos vain mahdollista. Suosittelisin my6s kayttamaan erilai-
sia allaslaskenta- ja suunnitteluohjelmia suunnitteluvaiheessa, kuten Tapion Forest-
KIT-ohjelmaa. Olisiko Uusikylan alueen suunnitelmissa kyse juuri tasta, ettei digi-

taalisia suunnittelujarjestelmia viela osattu kayttaa tehokkaasti hyvaksi?
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Sivu 1

Liite kunnostusojitushankkeen nro |__—] vesiensuojelusuunnitelmaan

Laskeutusaltaat ja niiden mitoitus

Al- Valuma Kor- Puusto Altaan mitat Purku Seinad Altaan tilavuus m3 Veden Keskim. Paaasi-
las alue keus maan pinnalla ojan  kalte- nopeus turpeen allinen
mpy syv vuus paksuus  maalaji

no oja : paalu ha m  m3/ha lev. g pit. ]syv.' m  1:X  koko i liete cm/s dm
151 20 25,0 140 150.; 5 | 4218 0,6 69 51 0,12 0,5 'Hiesu
2 213 20 25,0 146 1807 5 | 321251 07 46 29 0,09 0,6 Karkea hieta
3 45 20 7,0 145 185 3 3.3) 2 0,7 21 13 0,09 0,5 |Karkea hieta
4 51 10 24,0 147 1654 64 2 0,7 57 33 0,18 0,4 Karkea hieta
5 284 138 45,0 149 1551 5 [ G2 0.6 104 71 0,21 0,6 Karkea hieta
6 156 100 29,0 159 175 5 33 32 06 60 43 0,09 0,5 Karkea hieta
7 186 0 28,0 168 180 5 38 3 0,6 57 45 0,11 0,4 Karkea hieta
8 250 23 23,0 165 200 5 | 27{25] ‘06 34 26 0,08 0,35 Karkea hieta
9265 20 10,0 165 185 4 | 28|25 08 28 21 008 035 Savi
10 238 10 10,0 158 190 ’; 42 2 0,6 25 18 0,12 0,25 Savi

Yhteensa: 10 kpl 501 350

Tulostettu 12.12.2007 13:57
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vesiensuojelusuunnitelmaan

Altaan | Valuma- | Altaan mitat, m Altaan |Liete- Luiskan | Huomautuksia
nro alue, ha |pituus xleveys x syvyys | tilavuus, | tilavuus, | kaltevuus
m® m°
¥ 17 3x3x6 54 40 1/3
2. 22 3x3x7 63 46 1/3
4. 20 3x3x7 63 46 1/3
5. 10 3x3x4 36 26 1/3
6. 13 3x3x4 36 26 1/3
7 36 3x4x10 120 88 1/3
8. h 3x3x5 45 33 1/3
9. 15 3x3x5 45 33 1/3
10. 21 3x3x7 63 46 1/3
11 36 3x4x10 120 88 1/3
3. 21 3x3x7 63 46 1/3




