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Kaytetyt termit ja lyhenteet

U-arvo

Ram
Lisaeristys

Tuulensuojavilla

Vaakakoolaus

Karmiavain

Ikkunasmyygi

Nurkkalauta

Naulausvalike

Rumpunaulain

Eristevaahto

Lammaonlapaisykerroin, joka on lampdvirran tiheys ja joka

jatkuvuustilassa lapaisee rakennusosan.
Rakennusammattimies
Rakenne kasvaa eristetta lisaamalla.

Pinnoitettu, jaykka ja pitkilta sivuilta pontattu eristelevy eli
tuulensuojalevy, joka on paksuudeltaan 50 mm.

Runkoon kiinnitettava rima tai lauta, joka mahdollistaa ul-

koverhouksen kiinnittamisen siihen, esim. paneeli.

Ikkunoiden ja ovien laittoon ja poistoon sopiva avain,

yleensa on kuusiokulma-avain.
Ikkunan kiertava peitelista.
Ulkoseinan nurkissa olevan paneelin sauman peitelauta.

Muovinen 50 mm paksu kiinnike, joka asennetaan nau-
laamalla tuulensuojavillan ja koolauslaudan valiin esta-

maan laudan uppoaminen tuulensuojavillaan.

Paineilmalla toimiva, 50-90 mm nauloja ampuva naulain,

joka sopii erityisesti ulkoseinan panelointiin.

Sita kaytetaan esimerkiksi ovien ja ikkunoiden kiinnityk-
seen, tiivistamiseen ja eristamiseen. Nestemainen vaahto

joka kuivuessaan kovettuu.



1 JOHDANTO

Paattotyon aiheena oli toteuttaa asuinrakennuksessa olevien julkisivujen peruspa-
rannus. Lahtdkohtana oli, ettad asuinrakennus paivitetdan taman paivan normien ja
vaatimusten mukaiseksi. MyOs asukkaiden viihtyvyys ja energian saastd huomioitiin
tarkasti. Asuinrakennusta tarkasteltaessa huomio kiinnittyi moneen eri vaihtoeh-
toon, ajatellen l1ahinna lisalammaoneristysta ja tuulensuojausta. Ulkoseinien lapi paa-
see noin 15 % lammitysenergiasta, joten siihen on kiinnitettdva huomiota. Julkisivun

pintamateriaali tulee olemaan paneeli.

Lisalammoneristamiseen oli muutamia erilaisia vaihtoehtoja. Taloudellisen arvion,
ulkoseinan kosteusteknisen toiminnan seka mahdollisten ilmansulun vuotokohtien
ja niista sisailmaan aiheutuvien mikrobivaurioiden takia, paadyttiin ulkopuolelle tu-
levaan lisalammoneristamiseen, se on vahemman riskeja aiheuttava kuin sisapuo-

lelle tehtava lisderistaminen. (Paroc Group Oy 2016a.)

Tuulensuojaukseen oli myos muutama vaihtoehto. U-arvon laskemisessa kaytettiin

hyvaksi koulussa opittuja laskentamenetelmia, tietoja ja taitoja.



2 YLEISIA TOIMENPITEITA ENERGIANSAASTOON

Energian saastamisesta puhuttaessa tiedetdan heti, minkalaisia toimenpiteita vaa-
ditaan. Saastdéa syntyy vahennettdessa huoneiden lampdtilaa yhdella asteella.
Isommissa asuinrakennuksissa energian saasto on huomattava. Asuinrakennusta
suunniteltaessa otetaan huomioon asuin neliot, joita tarvitaan. Tyhjillaan olevia huo-
neita on myos lammitettava, vaikka huoneiden kaytto on vahaista. Kodin elektroniik-
kaa pidetaan paalla vain niita tarvittaessa. Saunan pitaminen paalla turhaan on iso
menoera. Energiasaasto lamppujen kayttdo on suotavaa. Vedenkulutusta pyritaan
vahentamaan. Naihin toimenpiteisiin puuttumalla saadaan saastéa energiankulu-

tuksessa. Taloudellisia investointeja ei tarvita. (Rakennusteollisuus 2011.)

Ikkunoiden vaihtaminen tai lisdlasin asentaminen vaikuttaa energiansaastéon 10-
15 %. Lammitys- tai iimanvaihtojarjestelman saato vaikuttaa 10-20 % energiansaas-
toon, Iammon talteenotto 15 %. Lisalammoneristamisen vaikutus on 20 % energian
saastoon. Lammonjakokeskuksen tai dljykattilan uusiminen saastaa 10-20 %. Suo-
ran sahkolammityksen vaihtaminen maaldampoon vaikuttaa 50-65 %. Sahkdlammi-
tysta tdydentdamaan voidaan hankkia ilmalampépumppu, jonka vaikutus on 25 %

energian saastossa. (Rakennusteollisuus 2011.)

Taloudelliset hyddyt huomioiden on pohdittava, kannattaako tallaisia investointeja

toteuttaa. Nama investoinnit maksavat minimissaan tuhansia euroja.



3 JULKISIVUN SUOSITELTAVAT KORJAUSTOIMENPITEET

Vanhan asuinrakennuksen suositeltavia korjaustoimenpiteita tarkasteltaessa ensin
taytyy selvittaa, millainen ulkoverhouksen kunto on. Yleisesti ottaen tiedetaan, etta
vanhan peruskorjaamattoman, tuulettumattoman julkisivun kunto on yleensa huono.
Pientaloihin suunnatun teknisen kortiston mukaan huonokuntoinen julkisivu poiste-
taan. Lisalammoneristaminen on yleensa suositeltavaa, koska energiatehokkuus
paranee ja asumisviihtyvyys lisaantyy. Lisaeristamiselle paras ajankohta on ulko-
seinien julkisivujen uusimisen yhteydessa. Tama tydvaihe ei ole taloudellisesti kan-
nattavaa, jos ulkoseind on hyvakuntoinen. Taloudellinen kayttdika on julkisivumate-
riaaleilla erilainen. Lisderistdminen tuo haasteita ulkoseinan suunnitteluun. Edella

mainittiin jo julkisivun kunto.

Ulkoseinan rakenteessa olevat eristepuutteet tai ilmaraot heikentavat oleellisesti ra-
kenteen toimivuutta. Korjattu seinarakenne tulee lisdlammoneristeen asentamisen
my6ta toimia oikein lampo- ja kosteusteknisesti. Uusitun julkisivuverhouksen taakse
on jatettava yhtenainen ilmarako. Lisalammoneristeen asentaminen ulkoseinan ul-
kopuolelle on vahemman riskeja aiheuttava kuin sisapuolinen lisaeristaminen. Tuu-

lensuojakerroksen tulee olla tiivis ja lampo6a eristava. (Energiakorjaus.info 2013.)

Kyseessa on vanha asuinrakennus, johon ei ole aikoinaan laitettu minkaanlaista
tuulensuojausta eika ole jatetty tuuletusrakoa rungon ja ulkoverhousmateriaalin va-
lin. Nama asiat on ratkaistava ja tehtava rakennuksesta saalta kestava ja energiaa

saastava kokonaisuus.

Tyokokemuksia ja kaytantda hyvaksi kayttaen pystyttiin suosittelemaan seuraavia

julkisivun korjausmenetelmia:

Ensimmainen vaihtoehto on, etta laitetaan 13 mm Leijona-tuulensuojalevy runkoon
kiinni ja sen paalle lauta tai rima runkotolppien kohdalle. Koolausrimat naulataan
kiinni siten, ettd ne ovat vastakohtana tulevalle ulkoverhoukselle eli jos tulee vaaka-
panelointi, rimat tulevat rungon mukaisesti pystyyn ja pystypaneloinnissa taas toi-

sinpain. Tassa rakennuksessa on vain 100 mm puurunko, joten sisapuolelle on
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mahdollista koolata 50*50 mm runko ja eristda se 50 mm eristeella. Tama toimen-
pide ei vaikuta juurikaan pienentavasti sisanelidihin, kuitenkin eristevahvuudeksi tu-

lee 150 mm.

Toisena vaihtoehtona on laittaa 50 mm tuulensuojavilla suoraan runkoon kiinni. Tei-
pataan saumat ja koolataan kuten edella mainitussa tapauksessa. Koolauksen alle
on naulattava aluslevy, ettei tuleva koolauslauta tai rima uppoa tuulensuojavillaan.
Tama menettelytapa mahdollistaa sen, ettei lisaeristysta tarvitse laittaa asunnon si-
sapuolelle vaan eristepaksuudeksi tulee 150 mm. Tama vaihtoehto valittiin, koska
tuulensuojavilla on pontattu pitkiltd sivuilta. Tuulensuojavillan asentamista voi jat-

kaa, vaikka saumat eivat osukaan runkotolpalle.

Tietenkin suositeltavia korjaustoimenpiteita pitaa soveltaa myos oviin ja ikkunoihin,
mutta katsottiin parhaimmaksi kuitenkin uusia kaikki ovet ja ikkunat. Niiden Iampo-
virtaa ulospain ei saa parannettua pelkastaan ikkunapokia hiomalla ja maalaamalla,
koska ikkunakerroksia on vain yksi, joten ne uusittiin. Nyt ne vastaavat nykyajan
normeja ja saadoksia. Rakennustdiden laatua huomioitiin siihen liittyvilla kirjoilla ja
aineistoilla. (RT KI- 6025 2014.)

Rakennusfysikaalinen tarkastelu on huomioitava siirryttdessa sisapuolella oleviin
tyovaiheisiin. Hoyrynsulkumuovi on pyrittava pitamaan ehjana, ajatellen ilmavuotoja
ja mahdollisten haitallisten mikrobien paasya sisailmaan. HOyrynsulun saumat tei-
pataan hyvin ja tarkastetaan, ettei reikia ole ilmennyt. Asianmukaiset mittaukset
suoritetaan kipsilevyjen asentamisen jalkeen. Mittaukset suorittaa asianmukaisesti

kouluttautunut henkilo.
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4 KOHDETIEDOT

4.1 Taustatietoja

Kyseinen asuinrakennus on yksikerroksinen, jonka julkisivumateriaalina on kova-
levy. Asuinpinta-ala on noin 96 m? ja perustus on tehty maanvaraiselle laatalle. Lam-
mitysjarjestelmana on o6ljylammitys. Laihian keskustan tuntumassa sijaitseva asuin-
rakennus on tehty 1960-luvun lopulla. Rakennukseen ei ole tehty minkaanlaista re-

monttia vuosiin.

Kuva 1. Pesuhuoneesta kuva ennen remonttia.
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Asuinrakennus sijaitsee ita-lansi suunnassa Nikkarintien suuntaisesti. Tontti on erit-
tain vallattoman nakoinen, pitkan tyhjillaan olon jalkeen. Tontilla on puustoa ja pus-
kia runsaasti. Piha-alue on hoitamatonta heinikkoa ja tontille johtava soratie on osit-

tain ruohon peitossa. Julkisivukuvia on otettu paljon jotta nahtaisiin millainen asuin-

rakennuksen kunto on ennen korjaustoimenpiteita.

Kuva 2. Sisaankaynnin julkisivu ennen korjausta.



Kuva 3. Lanteen oleva julkisivu ennen korjausta.

Kuva 4. Pohjoinen julkisivu ennen korjausta.

13
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4.2 Kuntoarvio

Asuinrakennukselle ei tehty kuntotarkastusta tassa vaiheessa, koska toimenpiteelle
ei ollut tarvetta. Asuinrakennusta kiertdessa ja katsottaessa huomattiin heti julkisi-
vumateriaalien uusimisen tarve. Julkisivujen verhousmateriaalit laitetaan ajan ta-
salle lisaeristeineen ja paneeleineen. Purkaessa ulkoseinia nahdaan ulkopuolelle
tarvittavat toimenpiteet. Siirryttaessa sisapuolelle toihin kutsutaan asianmukainen
kuntotarkastaja tekemaan tarvittavat tarkastukset, jotta asuinrakennus on saados-

ten ja maaraysten mukainen.
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5 KORJAUSTOIMENPITEET

5.1 Purkusuunnitelma

Asuinrakennuksesta poistetaan kovalevyt seinista, yhdelta julkisivulta kerrallaan,
vaikka on kesa, niin sade voi yllattaa ja keskeyttaa hyvin alkaneen tyon. Kovalevyt

pinotaan hyvaan kasaan, josta ne on sitten helppo laittaa vaihtolavalle.

Kaikki vanhat eristevillat otetaan pois seinista ja kootaan ne yhteen kasaan. Eriste-
villaa kasattaessa on hyva laittaa vaikkapa levy paalle, ettei tuuli paase niita levitta-

maan.

Vanhat ikkunat ja ovet kannattaa purkaa silta seinalta, jossa silla hetkella tydsken-
nellaan. Paivan paatteeksi, jos tyo on jaanyt kesken, ikkuna ja oviaukot suojataan

muovilla, jos yolla sattuu satamaan niin sade ei kastele rakenteita.

Julkisivujen purkamisen ensimmaisen osuuden valmistuttua kannattaa varmistaa,

etukateen tilatun vaihtolavan saanti tydmaalle.

Purkutoissa tarvittavia tyokaluja ovat sorkkarauta, vasara, ovien ja ikkunoiden pur-

kamiseen kaytettavat puukkosaha, ruuvinvaannin ja siihen sopiva karmiavain.

5.2 Ulkoseinat

Asuinrakennuksen tydkokonaisuudessa olevan alkutilan mukaan tydssa tarvittavat
koneet, rakennustuotteet ja materiaalit ovat tyokohteessa ja ne ovat varastoituna
oikein. Alkuperainen seinamateriaali puretaan. Jo edella mainitussa purkusuunni-
telmassa tuli mainittua toimenpiteet, miten toimitaan vanhan ulkomateriaalin

kanssa. Uutta seinaa tehtaessa runko eristetaan 100 mm eristeella. Paalle tulee 50



16

mm tuulensuojavilla teippauksineen. Koolaus ja ulkoverhous tehdaan tyokokemuk-

sen ja suunnitelmien mukaisesti jo opituilla menetelmilla. (RT F31- 0354 2014.)

5.3 Ovet jaikkunat

Asuinrakennuksessa olevan alkutilan mukaan ikkunat ja ovet ovat viela paikoillaan.
Ikkunoiden ja ovien kunto on selvitetty ja ne on paatetty vaihtaa uusiin. Tydmaalla
on tarvittavat koneet seka rakennustuotteet ja ne ovat asianmukaisesti varastoituna.
Ikkunoiden edessa olevat kalusteet on poistettu hairitsemasta tyontekoa. Tyomaalla
on jatelavat. Kaytosta poistetut ikkunat ja ovet toimitetaan limajoella sijaitsevaan
koulutuskeskukseen, jossa ne kunnostetaan ja kierratetdan eteenpain. Uudet ovet
ja ikkunat tulevat olemaan nykyisten saannoksien ja normien mukaisia. (RT F32-
0350 2014.)

Ovien ja ikkunoiden asennukseen tarvitaan puukiiloja, eristevaahtoa tai mineraali-

villaa, ruuveja seka ruuvinvaannin ja ruuveihin oikeanlainen paa ja vatupassi.

5.4 Viimeistely

Lisaeristys on tehty seiniin. Tuulensuojaeriste on asennettuna. Puuverhous koo-
lauksineen on suunnitelmien mukaisesti tehty. Tehdyt tyot on tarkastettu ja hyvak-
sytty. Tyokohde on siivottu lopuksi. Ulkoseinien pintojen maalaus toiseen kertaan
on viela tekematta. (RT F31- 0354 2014.)

Ulkopuolen ty6t suoritetaan pintamateriaalien maalausta vaille valmiiksi. Tama tyo-
vaihe suoritettaneen ensi kesana paatdkseen. Asuinrakennuksen omistaja hoitaa
maalauksen itse. Valmiina maalattavaksi ovat ikkunoiden peitelevyt ja nurkkalaudat,

samoin kuin ovienkin.

Tarvittavat tyokalut ja tarvikkeet ovat kompressori, ilmaletku, rumpunaulain, 50 mm

naulat, sahkdjohto, mitta, kyna, vasara, katkaisusirkkeli, akkuporakone, 10 mm
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pora, laatikko sinkittyja 100 mm nauloja ja koolausriman alle tulevat naulauslevyk-

keet, kooltaan 50 mm seka vatupassi.

Alapuolella on kuvia valmiista julkisivusta.

Kuva 5. Julkisivu pohjoiseen.

Kuva 6. Julkisivu lanteen.
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Uusi seinarakenne

Kuva 7. Uusi seinarakenne.

Ulkoseina 1

Sisaverhousmateriaali: kipsilevy 13 mm
Hoyrynsulkumuovi: 0.2 mm

Puurunko 50*100 mm, k600+lammdneriste 100 mm
Tuulensuojaeriste 50 mm

Pystykoolauslauta 22*100 mm, k600: Naulausvalike + lauta 22*100 mm, k600, ristiin
koolaus

Ulkoverhouspaneli 25*100 mm
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6 KUSTANNUKSET

6.1 Materiaalien kustannukset

Kustannuksia laskettaessa kaytettiin Excel-taulukkolaskentaa hyodyksi. Materiaa-
lien hinnat saatiin naapuripitajassa sijaitsevalta tavarantoimittajalta. Taulukoissa on

materiaalit eriteltyina.

Taulukko 1 Materiaalikustannukset

Materiaali Maara Yksikko Hinta € Yhteensa €
lAmmoneriste 100 mm 120 m? 7,08 850
tuulensuojaeriste 50 mm 120 m? 12,65 1518
naulauslevyke 50 mm 250 kpl 79,6 79,6
naulalaatikko 100*3,4 1 Itk 27,5 27,5
saumausteippi 50 mm 2 pkt 54,1 108,2
lauta 22*100 mm 500 m?2 0,59 295
paneeli 25*100 mm 1420 jm 0,97 1377,4
katkaisurima 22*100 mm 60 m 2,72 163,2
hoylatty lauta 2095 mm 200 m 1,19 238
vhteensa 4656,9

Taulukko 2 Ovet ja ikkunat

Malli Maara Yksikko Hinta € Yhteensd €
ulko-ovi 1 kpl 979 979
parvekeovi 1 kpl 799 799
pannuhuoneen ovi 1 kpl 599 599
Ikkunat
mh,oh, kk 5 kpl 399 1995
sauna 1 kpl 206 206
pienet ikkunat 3 kpl 155 465
yvhteensa 12 kpl 5043
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Kaikki materiaalit, ovet ja ikkunat tulivat yhteensa 9699,90 euroa.

Toisena vaihtoehtona on, etta laitetaan 13 mm tuulensuojalevy ja koolataan se

50*50 mm puutavaralla ja lisatdan siihen 50 mm eristevilla.

Taulukko 3 Vaihtoehto 2 materiaalikustannuksille

Materiaali Maara Yksikko Hinta € Yhteensa €
lAmmdneriste 100 mm 120 m? 7,08 850
puutavara 50*50 mm 250 m 0,89 222,5
lampoeriste 50 mm 20 pkt 27,96 559,2
tuulensuojalevy 13 mm 40 kpl 7,99 320
lauta 22*¥100 mm 500 m 0,59 295
paneeli 22*100 mm 1420 jm 0,97 1377,4
naulalaatikko 100*3.4 1 Itk 27,5 27,5
katkaisurima 22*¥100 mm 60 m 2,72 163,2
hoylatty lauta 20¥95 mm 200 m 1,19 238
yhteensa 4052,8

Vaihtoehto 2 materiaalikustannukset tulevat 604,10 euroa halvemmaksi kuin vaih-
toehto 1. Ovien ja ikkunoiden hinnat pysyvat samana molemmissa tapauksissa. Lo-
puksi naihin lisataan viela ikkunoiden pellitykset 200 euroa. (Rakennustdiden me-

nekit 2010.)
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Kuva 8. Materiaalien menekkia.

6.2 Tyokustannukset

Kyseiseen asuinrakennukseen ei tullut tydvoimaan liittyvia kustannuksia, koska ra-
kennuksen omistajapariskunta ja heidan Iahiomaiset tekivat tyon niin sanotusti tal-
kootyona eika rahaa liikuteltu puolin eika toisin. Tehtiin myos laskelmat, paljonko
tydkustannukset olisivat olleet, jos asuinrakennukset omistajat olisivat joutuneet
teettamaan tyon ulkopuolisella urakoitsijalla. TyOkustannuksia laskettaessa oli hyva
kayttaa hyodyksi Rakennustdiden menekit 2010 -kirjaa ja urakoitsijoiden antamia
arvioita kustannusten suuruuksista. Tuntiveloituksen perusteena on ollut 45 €/h,
joka on sisaltanyt arvolisdveron 24 %. Tyon joutuvuuden takia olisi ollut valttama-
tonta palkata kaksi rakennusammattimiesta. Seuraavassa taulukossa on laskelmia

tyokustannuksista.
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Taulukko 4 Tyokustannukset

TyOsuorite Tuntia/Ram €/tunti Yhteensa
purkutyot 32 45 1440
eristys 25 45 1125
tuulensuojavillat 24 45 1080
teippaus 3 45 135
ovet jaikkunat 20 45 900
koolaus 32 45 1440
panelointi 48 45 2160
smyygit+listat 16 45 720
kulmalistat 3 45 135
yhteensa 203 45 9135
6.3 LVIS

Asuinrakennuksen ulkopuolen tyovaiheissa ei tarvitse huomioida LVIS-suunnitel-
mia, koska naita ei nyt suoriteta. Tuleville pihavalojen sahkdjohdoille saadaan po-

rattua reiat, sitten kun aloitetaan sisapuolen tyot.

6.4 Jatteet

Asuinrakennuksesta tulevat jatteet lajitellaan isantavaen toimesta. Pihalle tilattaisiin
2 erillista jatelavaa, jotka riittaisivat tulevan jatteen siirtoon, paikalliseen Hyotyjate-

keskukseen. Jatelavojen vuokra, kuljetus ja jatemaksut maksavat arviolta 1200€.
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6.5 Kustannukset yhteensa

Kyseisen asuinrakennuksen ulkopuolen materiaalit, ikkunoiden pellitykset, ovet ja
ikkunat seka jatteiden kuljetukset maksavat yhteensa 11100 €. Tyokustannuksia
tassa asuinrakennuksessa ei tullut, mutta jos, ty6t olisi teetetty ulkopuolisella ura-
koitsijalla, niin hinta olisi kohonnut 9135 € suuremmaksi. Naihin laskuihin ei ole huo-

mioitu tarvittavia tyokaluja, koska ne 16ytyivat kaikki itselta.

Kuva 9. Kustannuksia.
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7 ENERGIAN SAASTO

7.1 Saasto lammitysenergiassa

Asuinrakennuksen omistajilla on myds toiveena energian saastaminen, kun suunni-
telmia alettiin tekemaan. Puuinfon sivuilta 16ytyi asianmukainen U-arvon laskemi-
seen soveltuva laskuri (Puuinfo.fi 2015). Vanhan ulkoseinan U-arvo oli ennen
1,4512 W/m2K. Vanha U-arvo oli nain suuri, koska sisapuolen seinassa ei ollut kuin
lastulevyt, runkotolpat ja sitten tuleekin kovalevy ilman koolausta. (lite 1). Seiniin
lisattiin 50 mm tuulensuojavilla ja koolaus pintamateriaalia varten. Nain ollen U-arvo
pienentyi lukemiin 0,5271 W/m?K (lite 2). Tuulensuojavillan ja koolauksen lisaami-
nen rakenteisiin muuttaa U-arvoa 1,4512 W/m?K U-arvoon 0,5271 W/m2K. Nailla
tiedoilla ja kaytettavissa olevan kaavan avulla voidaan laskea energiahukka. (Puu-
info Oy. 2012.)

Q=U*A*AT*At/1000 (1)

jossa:

- U on saastynyt U-arvo.

- A on seinan pinta-ala.

- AT on lammitystarveluku.
- At on ajanjakson pituus.

Lammitystarvelukuna kaytettiin Vaasan alueella olevaa 4469. Kaavaan sijoittamalla
saadut ja annetut lukemat saatiin vastaukseksi 4955 kWh saastettya lammitysener-

giaa vuodessa.

U-arvo olisi pienentynyt huomattavasti lisda ja saastéa lammitysenergiassa olisi
syntynyt, jos olisi lisatty 50*50 mm koolaus ja 50 mm eriste rakennuksen sisapuo-

lelle seiniin.
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Puuinfon sivuilta 16ytyva laskuri antoi vanhan ulkoseinan U-arvoksi 1,4512 W/m?K
ja sisapuolelle koolatun ja eristetyn seinan uudeksi U-arvoksi olisi tullut 0,2342
Wm?2K. U-arvon tippuminen nain rajusti olisi ollut huomattava, muttei suositeltava

rakenteen paksuuden vuoksi. (Oulu, Rakennusvalvonta 2013.)

Tuulettuva lisgeristettava julkisivu on mahdollista toteuttaa melkein kaikissa julkisi-
vukorjauksissa. Lisaeristaminen parantaa huomattavasti rakenteen energiatehok-
kuutta. Uusi eristekerros nostaa myos vanhan rakenteen lampdtilaa ja edesauttaa

vanhan rakenteen kuivumista. (Paroc Group Oy 2016b.)

7.2 Energian sdasto ja takaisinmaksuaika

Asuinrakennuksessa oleviin seinarakenteisiin, pelkastaan 50 mm tuulensuojaeris-
teen lisdaminen kasvatti energian saastéa 4955 kWh vuodessa. Lammitysenergian
ja siirtomaksujen hintana kaytettiin keskiarvoa 14 c/kWh, nain saatiin energian saas-
téa 690 €/vuosi.

Takaisinmaksu ajaksi tulee:

11100 € /690 € = 16 vuotta

Takaisinmaksuaikaan otettiin mukaan kaikki kustannukset, jotka aiheutuivat julkisi-

vun perusparannuksista, mukaan lukien vanhan ulkoseina materiaalien purkami-

sen, materiaalit seka jatteisiin liittyvat menoerat.
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8 JOHTOPAATOKSET

Asuinrakennuksen ulkomateriaalien muuttamisen ja perusparantamisen suunnitte-
lussa koetettiin parantaa rakennuksen imagoa, asuin viihtyvyytta ja siind ohessa
tulevaa energian saastda. Lopputulosta katsoessa onnistuttiin erittain hyvin. Van-
han asuinrakennuksen muuttaminen nykyaikaisten saannosten ja normien mu-
kaiseksi tulee maksamaan paljon ja tdssa on vasta huomioitu ulkopuolen materiaa-
lien kustannukset. Ulkopuolisella urakoitsijalla teettdma tyo olisi melkein tuplannut
alkuperaiset kustannukset. Yleisesti voidaan sanoa, etta taman tyyppinen remontti
ei maksa itseaan koskaan takaisin, kun ajatellaan pelkastaan energiansaastoa ja
takaisinmaksuaikaa. Energian havikki on ollut valtava tarkasteltaessa pelkastaan

seinien lapi virtaavaa energiaa.

Taman kohteen remontti oli valttamatonta tehda, koska rakennukseen ei ollut tehty
minkaanlaista saneerausta kymmeniin vuosiin. Remontti myds edesauttoi asunnon

arvon nousua ja tulevaisuudessa helpottaa sen myymista.

Remonttia kun alettiin toteuttaa, Iahtokohtaisesti oli tiedossa, ettei siita tule loppuela-
man asuinpaikkaa, vaikkakin remontti tehtiin viimeisen paalle. Asukkaiden viihty-
vyys ja rakennuksen ulkonaké mukaan lukien energiatehokkuus olivat ensisijaisen

tarkeita, jotka myds parantuivat remontin valmistuttua.
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L R =

Puurakenteinen ulkoseind d [mm] ADWIME] R [mEKn
Sizdpinta 0,1300
Lastulevy & 0,250 0,0320
liman- ja hdvrynsulku 02 0,330 0,0008
Lammianerizste 100 0,250 0,4000
Kuitulewy 32 0,037 0,0885
Ulkopinta 0,0400
Rakenteen kokonaispaksuus 111 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
70D - Ei muuraussiteits
&50
. O5A-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 1,000 Eriste
550 4 f, 0,000 Pystykoolaus
500 f. 0,000 Vaakakoolaus
450 4 7 0,000 Koolausrizteys
400 - .
OS5A-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
380 4 R. 0,620 RN
300 - Ra 0000 mEKw
=5 0,000  meKw
250 4 -
R 0,000 K
200 -
150 U-ARVO
100 . . R 0,680 rrr:K.ﬂf-.f
! R 0,689  mrKAW
] : U 1451  WimK
0 1 A" 0,00 WK
=7 Al 0,000 WK
A, 0,000 WK
-100 1 Korjauksia ei tarvitse huomiocida
-150 1 ULKOSEINAN U-ARVO
U= 14512 WimK
-250
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 1
-400 A
-450
-500

Sizdpuaoli
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RAKENTEEN TIEDOT Info'
TARKASTELTAVA RAKEMME: Puurakenteinen ulkoseind (lampovirran suunta vaakasuoraan) E]
RAKENNEKERROKSET _M-anvoia | ILMARAKOJEN TIEDOT __ESim- korjaustasoista_|
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Ei rakennekerrosta E]
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Koolauspuun leveys [b] |“rB mm E]
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da L R =

Puurakenteinen ulkoseind d [mm] ADWImE] R [mEKW] b [rmim] g [mm]
Sizdpinta 0,1300
Kipsilevy 13 0,250 0,0520
lIman- ja hiyrynsulku 0,2 0,330 0,0005
Ldmmaneriste 100 0,250 04000
Lémmoneriste (zisdltdd koolauksen) S0 0,037 1,1457 43 500
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 163 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAP
70O 4 Ei muuraussiteits
G50 4
00 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,920 Erizste
550 1 £, 0,080  Pystykoolaus
500 f. 0,000 Vaakakoolaus
450 fa 0,000 Koolausristeys
400 4 - ..
OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R 2,064 MR
200 4 R, 1,129 MK
R 0,000 R
250 4 -
R, 0,000 R
200 A
150 4 I><| | U-ARVOD
| . 2
100 | | R 1,936 nTKﬁJ
| R 1,858 R
Eny J -
= i u 0,527 WinfK
0 ! AU 0,010 WM K
=0 Al 0,000 WK
A, 0,000 WK
-100 1 Korjauksia ei tarvitse huomioida
-180 4 ULKOSEINAN U-ARVO
U= 05271 wim’K
-250 1
=300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350
-400
-450
-500 A

Sisdpuoli
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RAKENTEEN TIEDOT Info'
| TAREASTELTAVA RAKEMME: Puurakenteinen ulkoseind (lampovirran suunta vaakasuaoraan) E]
RAKENNEKERROKSET  _M-amvoia ILMARAKOJEN TIEDOT __ESIm: korjaustasoista |
Sisdpints

Kipsilevy E]

Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lamménjohtavuus [A] 0,250 Wimk

Lammaoneriste (sisdltda kﬂnlaukseE]

Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammanjohtavuus [A] 0,037 Wimk
Koolaussuunta (p/ v) p
Iiman- ja hoyrynsulku E]

Lammaoneriste E]

Kerrrokzen paksuus [d] 100,0 mm
0,037 Wimk

Lamménjohtavuus [A]
Lammaoneriste (sisdltda knnlaukseE]

Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammanjohtavuus [A] 0,250 Wimk
Koolaussuunta (p/ v) p

Ei rakennekerrosta E]
Ei rakennekerrosta E]
Ei rakennekerrosta E]

Ulkopinta

Ulkopuolen tuuletusrako | Hyvin tuulettuva E]

Imarakojen korjaustekij | Korjaustaso 1 E]

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

Muuraussiteiden tyyppi | Ei muuraussiteitd E]

KOOLAUKSEN TIEDOT

Koolauspuun leveys [b] |4='3 mm E]
Koolauspuun Immanjehtavuus [A] 0,120 Wimk
Pystyvkoolauksen k-jako [5] 600 mm
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L B R A R

Puurakenteinen ulkoseind d [mm] ADWImE] R [mEHA b [mm] 5 [mm]
Sisdpinta 0,1300
Kipsilewvy 13 0,250 0,0520
Ladmmineriste (zisdltdd koolauksen) S0 0,037 1,1457 43 600
liman- ja hdvrynsulku 02 0,330 0,0006
Lammianerizste 100 0,037 27027
Ladmmineriste (zisdltid koolauksen) 50 0,250 0,208y 43 600
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 213 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
70O 4 Ei muuraussiteits
E5D -
00 OS5A-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,920 Eriste
550 4 f, 0,080  Pystykoolaus
500 f- 0,000 Vaakakoolaus
450 4 7 0,000 Koolausrizteys
400 - .
OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
380 4 R. 4 56T RN
300 - Ry 3,840 mUKW
R. 0,000 RN
25D - .
Rz 0,000 i
200 I><I I
|
150 | U-ARVO
100 | R 4,500 rrrfl(.-'w
| R"; 4 370 K
0 : U 0,225  WimK
0 I AU" 0,010 WK
&0 Al 0,009 WK
Al 0,000 WimK
-100 A
-150 4 ULKOSEINAN U-ARVO
-200 A = 2
U.= 0,2342 wWim?K
-250 1
=300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 1
-400
450
=500

Sisdpuoli
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