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1 Johdanto

Opinnaytetyossani on perehdytty 1960-luvun pientalojen rakenteisiin, rakennustapoihin
sekd rakennusmateriaaleihin. Opinnaytetydssa on esitetty ja kasitelty myds vuosikymme-
nen tyypillisimmiksi riskirakenteiksi luokiteltuja ongelmia. Osana opinnaytety6té suori-
tin my0s kuntotarkastuksen tilaajan omistamaan 1960-luvun alkupuolella valmistunee-
seen pientaloon. Kuntotarkastuksen pohjalta tein korjaussuunnitelman seké kustannusar-

vion kohteeseen.

Opinnaytetyon aihe kehittyi yksityishenkildiden esittdmasta pyynnostd. Opinndytetyoni
avulla pyrittiin havaitsemaan rakeenteelliset ongelmat seka puutteet, joiden myo6té raken-

teet pyrittiin saamaan korjaussuunnitelman avulla toimiviksi kokonaisuuksiksi.

Tilaajan omistamaan kohteeseen suoritettiin sisatilojen kosteus- ja lampdmittauksia.
Huoneistossa kaytetiin pintalampomittaria nurkkaldmpdtilojen seka pintalampétilojen
mittaukseen. Osa rakenteista on jo avattu ja dokumentoitu kuluneen vuoden alussa suori-
tetun remontin yhteydessd. Kuntotarkastus toteutettiin ohjekortin ”KH 90-00394, Kun-

totarkastus asuntokaupan yhteydessa” pohjalta.

Kuntotarkastuksen pohjalta tilaajalle tehtiin kiinteiston ongelmista ja puutteista korjaus-
suunnitelma. Korjaussuunnitelmassa kaytiin lapi havaitut ongelmat, joiden pohjalta pe-
rehdyttiin, miten niist saadaan toimivat kokonaisuudet. Korjaussuunnitelmassa kaytiin

tarkasti 1api muutostydn vaadittavat vaiheet, materiaalit ja tyoselostukset.

Kustannusarvio tilaajan kohteeseen tehtiin korjaussuunnitelman pohjalta, jossa kay ilmi
tarvittavien muutostéiden materiaali-, tyd- sekd muut kustannukset. Kustannusarvio on

suuntaa-antava arvio tulevien muutostdiden hinnasta.



2 Yleistietoa 1960-luvun rakentamisesta

1960-luvulla arkkitehtuuri alkoi maaritellda enemman rakennustapoja, materiaaleja seké
rakennusratkaisuja. Arkkitehtuurissa pyrittiin jarkiperaisyyteen ja materiaaleja korosta-
vaan kokonaisuuteen. 1960-luvulla vallitsi asuntorakennusbuumi: jopa 40 % kaikesta ra-
kentamisesta oli asuntorakentamista. Pientaloista tehtiin huomattavasti matalampia ja
virtaviivaisempia. (Standertskjold 2011, 16-18).

Tyypillinen 1960-luvun omakotitalo on puu- tai tiilirunkoinen. Vuosikymmenen alussa
matalaperustus oli yleistd, mutta vuosikymmenen loppupuolella maanvarainen betoni-
laatta vakiinnutti paikkansa yleisimpané perustusmuotona. Maanvarainen betonilaatta ké-
siteltiin bitumisivelylld, sen paalle asennettiin eristeet ja lattiakoolaukset. Bitumisivelyn
kestavyyden ongelmat maanvaraisessa betonilaatassa nakyvaét eristeessé kosteusvauriona.
Julkisivumateriaaleina kéytettiin puuta, tiiltd seké rappausta. Teollisuuden nousun myota
uusina tuotteina julkisivumateriaaleihin tulivat asbestisementti- sek& mineriittilevyt. As-
bestikuitu oli suuressa suosiossa vuosikymmenen rakennusmateriaaleissa keveyden ja
eriomaisen kestavyytensa ansiosta. Pian kuitenkin huomattiin yhteys asbestin ja keuhko-
syovan vélilla, jonka seurauksena asbestin kaytosta saadettiin lailla. Seinderisteena ylei-
sempid olivat puru-, kutterinlastu- seké eristevilla. Purueristys oli ollut jo pitk&an suosi-
ossa halvan hintansa ansiosta, myos vuosikymmenen alun purueristys pysyi suosiossaan.
Mineraalivilla alkoi vallata asemaa yleisimpané eristeena erinomaisen lammaoneristysky-
kynsa vuoksi. (SPU-eristeet 2015, 25).

Uusista rakennusmateriaaleista ei ollut paljolti teknista tietoa. Ei tiedetty muun muassa
sit4, miten ne kayttaytyvat kosketuksissa kosteuden kanssa. Tdman takia 60-luvun taloista

voi l0ytya kosteusvaurioita kaikista rakenteista. (Lukander 2015.)



3 Historia

Aiempien vuosikymmenien vaikeat ajat nakyivat viela 1960-luvun alussa rakennusmate-
riaaleissa sekd rakennustavoissa. 1950-luvulla rakennetut rintamiestalot edustivat sodan
jalkeen takaisin jaloilleen nousevaa jélleen rakentavaa Suomea. Naista 50-luvulla raken-
netuista korkeista rintamamiestaloista haluttiin eroon, jonka seurauksena 60-luvun pien-
talot ovat matalia. (SPU-eristeet 2015, 23.)

Aiempina vuosikymmenina pyrittiin kaupunginosat jakamaan asumisen, teollisen ja liike-
elaméan vyohykkeisiin. 1960-luvulla ihanteeksi nousi suorakulmainen, tiivis ja tehokas
kaupunkikokonaisuus. Valtio tehosti rakennuspolitiikkaa ja antoi suuria maa-alueita kaa-
voitettavaksi. 1960-luvulla asuntoihanteeksi nousi lahidssa sijaitseva tilava kerrostalo-
asunto. (Standertskjold 2011, 14-27).

Suomen elintason nousun ansiosta julkiseen rakentamiseen lisattiin enemman voimava-
roja. Kunnat sek& kaupungit rakennuttivat uusia julkisia rakennuksia, kuten kouluja, hal-
lintorakennuksia seka sairaaloita. Julkista rakentamista pidettiin kalliina, joten arkkiteh-
tuurin nayttavyyteen kiinnitettiin huomiota. 1960-luvulla pidettiinkin erittain paljon ark-
kitehtuuriin liittyvia kilpailuja. (Standertskjold 2011, 24).

1960-luvun talouden kasvun ansiosta myds teollisuusrakentaminen vilkastui, tehdassuun-
nitteluun alettiin k&yttdd myos uusia rakennusmenetelmié. Teollisuusrakennuksien kan-
taviksi rakenteiksi alettiin tehdéd betonielementteja. Haastavaa teollisuusrakentamisesta

teki tilojen avoimuus tuotantolinjoja varten. (Standertskjold 2011, 27).



4 1960-luvun rakentaminen

4.1 Perustukset ja alapohja

1960-luvulla matalaperustus alkoi yleistyd. Vuosikymmenen loppupuolella maanvarai-
nen betonilaatta toimi padasiallisena perustustapana. Myos kaksoisbetonilaattaperustusta
kaytettiin, jolloin eriste sijaitsee kahden laatan vélissé. Alapohjan eristeet saattavat puut-
tua kokonaan vuosikymmenen alkupuolella tehdyisté taloista. Eriste saattaa sijaita myds
betonilaatan alla. Valesokkeli yleistyi alapohjan kylmasiltojen vélttamiseksi. (Lukander
2015.)

Perusmaan kosteuteen ei kiinnitetty huomiota 1960-luvulla. Salaojituksia ei juurikaan
tehty. Joissakin tapauksissa salaojitus on voitu tehda tiiliputkilla, joiden toimivuudesta ei

voida menné takuuseen. (Ymparistoministerié 2015.)

Maanpinnan kaatoihin ei juurikaan Kiinnitetty huomiota. Ajan saatossa talot ovat painu-
neet, jonka vuoksi kaadot ovat yleensd talojen vierustalla rakenteisiin pdin. (K-rauta 2015,
Perustukset ja julkisivut 1960-luvun talossa)

Maanvaraisen betonilaatan pééalle asennettiin lammaneristys, sen paalle koolattiin lattia-
lankkulaudoitus tai lattialevytys. Alapohjan routavauriota pyrittiin ehkdiseméaan sijoitta-
malla patterijohdot ulkoseinien laheisyyteen. (SPU-eristeet 2015, 25.)

4.2 Runko

1960-luvun suosituimpana runkomateriaalina sadilyi sahatavarasta tehty puinen pysty-
runko, vaikkakin kovana haastajana olivat taystiilirunkoiset seinét. Vuosituhannen alussa
sahanpuru- ja kutterieristeet toimivat padasiallisena eristeend. Eristepaksuutena oli péa-
asiassa 100 mm eristettd seinissa. Vasta 70-luvulla eristepaksuutta korotettiin 50 mm:iin

energiakriisin vuoksi. (Lukander 2015.)



Runkotolppien ulkopuolella oli vinovuorilaudoitus jaykistaméssa rakennetta. Vuositu-
hannen loppupuolella mineraalivillaeristeet syrjayttivat lopulta sahanpuru- ja kutterieris-
teet erinomaisen l&mmoneristyskykynsa johdosta. Rungon vinolaudoituskin korvattiin
runkotolppiin upotetuilla vinojaykisteilld seka tuulensuojalevyilla. (SPU-eristeet 2015,
25)

4.3 Julkisivu

Julkisivuihin kiinnitettiin huomiota 60-luvulla: niista haluttiin virtaviivaisia ja selkeita.
Yleisimpand julkisivukuosina toimi vaakapuupanelointi, johon ikkunat oli sijoitettu nau-
hamaisesti vierekkain. Julkisivumateriaaleina toimivat péaasiassa puupanelointi, tiili ja
rappaus. Vuosikymmenen loppupuolella myds asbestisementtilevyjen kaytto yleistyi jul-
kisivuverhoiluna. (SPU-eristeet 2015, 25. Lukander 2015.)

4.4 lkkunat ja ovet

Ikkunakoot alkoivat suurentua aiempiin vuosikymmeniin verrattuna, myos vuosikymme-
nen vallitseva vaakasuuntainen arkkitehtuuri alkoi nakyéa ikkunoissa. Ikkunoista tuli kor-
keampia, kun taas leveys pienentyi. 1960-luvun ikkunat olivat standardimittaisia teolli-
suustuotteita. Padasiassa ne olivat kaksiosaisia, sisddn- ja ulospain aukeavia puukarmisia
ikkunoita. Ikkunat eivét olleet taysin tiiviité ja ilma pééasi kiertdmaan karmien valista huo-

nojen tiivisteiden seké eristyksen takia. (Lukander 2015.)

Ovet olivat pddosin pystypaneloituja, korkeita ja kapean lasiaukon omaavia, standardi-
koon omaavia tehdastuotteita. Karmien valista ilma paasee kiertdiméaan huonon eristyksen
vuoksi. (Lukander 2015.)

Energialuokitus néin vanhoissa ikkunoissa lukeutuu luokkaan G, joka on energialuoki-

tuksista huonoin. (K-rauta 2015, Ikkunat ja ovet 1960-luvun talossa)

4.5 Vadliseindrakenteet ja pinnat

Viéliseinét rakennettiin yleisimmin kevytrakenteisina lastulevyseinind. Runkojaoksi muo-
dostui 60 cm, johtuen lastulevyjen vakioleveydestd. Maanvaraisissa betonilaattalattioissa
valiseinén alajuoksut rakennettiin laatan paalle. (K-rauta 2015, Véliseinat 1960-luvun ta-

lossa)
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60-luvulla pientaloihin tehtiin avotakkoja, joiden takana oleva véliseind muurattiin tii-
lestd. Usein tiiliseindn takana sijaitsi kylpyhuone ja sauna. Markatilojen véliseinat raken-
nettiin p&aasiassa bituliitti- tai vanerilevyistd, joiden takia mérkatilat ovat kosteusvauri-

oille hyvin alttiita. (K-rauta 2015, Valiseinat 1960-luvun talossa)

Siséseindpintojen pinnoitteina kaytettiin tapettia, maalia seké perus puupanelointia. Lat-

tiapintoina yleisimpi& olivat muovimatto, parketti seka lankkulattia. (SPU-eristeet, 25.)

4.6 Markatilat

60-luvulla ei ollut kaytdssa vesieristeitd, silla vesieristemaaraykset tulivat pakollisiksi
vasta vuonna 1998. Tamaén takia 60-luvun markatiloista 16ytyy merkittavd maara home-
ja kosteusvaurioita. Markatiloissa seindpinnoitteena kdytettiin muovitapetteja ja lattiapin-
noitteena toimi padasiassa muovimatto. (Ymparistoministerié 2015.) Muovimatot ja ta-
petit saattavat sisaltaa haitallisia kemiallisia aineita. Markatiloihin on suositeltavaa tehda
haitta-ainekartoitus. (Komulainen, Santti & Huttunen 2016, 106.)

4.7 Ylapohja ja vesikate

1960-luvun alussa vaikeat talousajat nakyivat myods ylapohjan kantavissa rakenteissa,
joissa hyodynnettiin yliméaaraisiksi jadneet puutavarat. Kantavat rakenteet rakennettiin
paikan paalla. Vuosikymmenen loppupuolella yleistyivat valmiit kantavat naulalevykat-
toristikot, joissa yhdistyivét niin kantavat rakenteet kuin myos vesikaton kannatus. Val-
miiden kantavien kattoristikoiden ansiosta kantavien valiseinien tarve vaheni, minka seu-
rauksena saatiin vapaampaa suunnittelua sisatiloihin. (Lukander 2015.) Yl&pohjan lam-
poeristeend kaytettiin purua, kutterinlastua seka mineraalivillaa. Puru- ja kutterinlastua
laitettiin yleens& noin 250-300 mm, sen sijaan mineraalivillaa laitettiin vain 150-200
mm. Eristeen valumisen estamiseksi eristeen alle laitettiin kaikkea mita vain keksittiin,
esimerkiksi; mineraalivillasdkkien muovit, pahvia, jopa sanomalehtid. (SPU-eristeet
2015, 26.)

60-luvun taloissa arkkitehtuuri muokkasi paljon vesikaton rakentamistapoja: kattokalte-
vuudet olivat 1:2-1:4 ja jopa loivempia, jonka avulla taloista yritettiin tehda virtaviivai-
sia. Kattokaltevuuden pienemisen myd6té ongelmat ylapohjissa yleistyivét. (SPU-eristeet
2015, 26.)
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1960-luvulla vesikatteina kaytettiin profiilipeltikatetta, konesaumapeltikatetta, huopaka-
tetta seka tiilikatetta. Vesikatteiden k&yttoika vaihtelee suuresti: huopakatteiden kayttoika
on keskimaarin 20—35 vuotta, tiilikatteiden keskimaarin 40-50 vuotta, profiilipeltikatteen
keskiméaarin 35-40 vuotta ja konesaumapeltikatteen kéyttoika keskimaarin jopa 60
vuotta. Vesikatteen alle ei asennettu aluskatetta, jolloin mahdollinen vuoto péésee suo-

raan kosketuksiin alla olevien rakenteiden kanssa. (Ymparistoministerio 2015.)

4.8 Tekniset jarjestelmat

1960-luvun taloihin tuli paaasiallisesti kunnallistekniikka. Kayttovesijarjestelmét raken-
nettiin useimmiten kupari- tai terasputkella. Kupariputket kestavat terasputkia pitempéaan,
mutta niidenkin kayttoikd on rajallinen ja tdhan péivaadn mennessa saavuttanut jo kéyt-
toiké&nsa paan. (Ymparistoministerio 2015.)

Viemadrijarjestelmat rakennettiin useimmiten kokonaan terds- tai valurautaputkesta. Put-
kien kayttoika on niin ik&an saavuttanut jo kéyttdikansa paan. llmanvaihtona toimii pai-
novoimainen ilmanvaihto. Yleisimpana lammitysmuotona toimi 6ljykattila, mutta myds
puukattiloita kaytettiin. LAmpO jaettiin vesikiertoisiin pattereihin. (K-rauta 2015, Ld&mmi-

tys ja ilmanvaihto 1960-luvun talossa)
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5 1960-luvun ongelmat rakenteissa ja niiden havaitseminen

1960-luvun taloista 16ytyy suurissa méérin riskirakenteita ja ongelmia. Suurimpina syiné
ongelmiin ovat vuosikymmenella kayttoon tulleet uudet rakennusmateriaalit, joista ei ol-
lut kosteusteknisté tietoa juuri lainkaan. Tamén takia 60-luvun taloissa eri rakenteissa on
suurissa madrin kosteusvaurioita. Isoimpia yksittaisia materiaaliongelmia 60-luvun ta-

loissa on rakenteista 16ytyva asbesti.

5.1 Perustukset ja alapohja

1960-luvun perustuksien yleisimpid ongelmia ovat valesokkelirakenteet, kaksoislaattape-
rustuksen eristeet, maanvaraisenlaatan ylapintaan kapilaarisesti noussut vesi, ruotimis-
vauriot ja perusmaan kosteusolot. (SPU-eristeet 2015, 27-28.) (Ympéristoministerio
2015.)

Valesokkelirakenteet peittdvat usein taakseen merkittavia kosteusvaurioita. Puisen ala-
juoksun sijaitessa vasten betonista sokkelia maanpinnan alapuolella paasee vesi kapillaa-
risesti nousemaan alajuoksuun, jolloin kosteus alkaa lahottaa alajuoksua. Valesokkelira-

kenteesta on havainnollistavana esimerkkina kuva 1. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)

Kaksoislaattaperustuksien valissd sijaitsevaan eristeeseen paasee kapillaarisesti nouse-
maan kosteutta, joka ei paase kuivumaan johtuen ylemman laatan alla olevasta muovista.

Vaurioista on havainnollistavana esimerkkind kuva 2. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)

Vesi paasee nousemaan kapillaarisesti maanvaraisen laatan ylapintaan, jossa sijaitsee be-
tonilaattaa vasten koolatut lattiarakenteet seka eristeet. Rakenne ei paése kuivumaan ylos-
péin johtuen péalla sijaitsevasta muovista. Vaurioista on havainnollistavana esimerkkina
kuva 3. (SPU-eristeet 2015, 27-28)

Routimisvaurioihin ei vuosikymmenen alkupuolella ollut kiinnitetty huomiota, eiké rou-
timisen ehkéisemiseen ollut keinoa. Vuosikymmenen loppupuolella routimiseen alettiin
kuitenkin kiinnittimain enemman huomiota. Routimiseen pyrittiin etsimaéan ratkaisua,

jonka seurauksena rakenteita alettiin routaeristamaan. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)
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Maanpinnan kaatoihin ei kiinnitetty huomiota, jonka vuoksi talon vierustan kaadot ovat
seinédrakenteisiin pdin. Tasta johtuen sadevedet valuvat suoraan rakenteisiin, mahdollis-
taen kosteusvaurioita. Perusmaan kosteusoloja ei osattu ottaa huomioon 60-luvulla. Sala-
ojia ei rakennettu, jonka vuoksi perusmaan kosteus paasi estoitta kosketuksiin perustusten
kanssa. Suurin syy véariin kaatoihin on talon painuminen, sill& rakennusvaiheessa talon-

pohjia ei tehty kunnolla, jolloin talo painuu ajan saatossa. (Ymparistoministerio 2015.)

Alapohjaremonttien yhteydessd on syytéd kiinnittdd huomiota valesokkelirakenteeseen,
salaojituksiin, alapohjan eristeiden kuntoon ja alapohjan routaeristykseen. (SPU-eristeet
2015, 27-28; Ymparistoministerio 2015.)

- KAPILLAARISUUS J
- POHJAVESI " g
- DIFFUUSIO

Kuva 1. Valesokkelirakenne. (Rakennustaito 2015)
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Kuva 3. Maanvaraisen laatan lattiakoolauksen kosteusvaurio.(Ymparistéministerio 2015)
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5.2 Sisatilojen rakenteet

Vuosikymmenen ongelmat sisatiloissa ndkyvéat paéaasiassa valiseinisséd maalin kupruiluna
seké sisailmassa hajuhaittoina.

Kaksoisbetonilaattaperustuksien valiseinét rakennettiin lahteméén suoraan alemman laa-
tan péalta ilman bitumikaistaa. Talléin maasta kapillaarisesti nouseva vesi padsee suoraan
kosketuksiin valiseinan alajuoksun kanssa. Rakenteessa nouseva vesi nakyy véliseinéssé
kupruilevana tai hilseilevand maalina. Véliseindrakenteesta on havainnollistavana esi-

merkkina kuva 4. (Ymparistoministerio 2015.)

Sisdilmaongelmat johtuvat huonosta ilmanvaihdosta, alapohjan ongelmista tai kosteus-
vaurioista. Alapohjan riittdmaton tiiveys aiheuttaa ongelmia, jotka voi havaita siséilmassa
lattialistojen valista tulevasta hajusta. (Ymparistoministerio 2015.)

Lattiarakenteiden, seind- ja sisakattopintojen remontin yhteydessa on syyta Kiinnittaa
huomiota valiseinien alajuoksujen kuntoon, alapohjan eristeiden kuntoon, alapohjan
tilveyteen, seindrakenteiden eristeisiin sek& altapéin yldpohjan kuntoon. (Ympéristomi-
nisterio 2015.)

Runkotolppa

™ / Seindn verhouslevy
Jalkalista

Betoni, pintalaatta ( lattia )

Huopakaista
Betoni, alalaatta, ( roskavalu )

Kuva 4. Viliseindrakenne, alajuoksu laattaa vasten. (Ympéristoministerio 2012)
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5.3 Runko ja julkisivu

60-luvun pientalossa rungossa ja julkisivussa yleisimpid ongelmia ovat valesokkeliraken-
teiden aiheuttamat kosteusvauriot runkotolpissa, vuorilaudoituksen taustalla oleva tuule-

tustila seké seinien riittdmaton lammdaneristys. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)

Valesokkelirakenteen seurauksena alajuoksun ongelmat péésevat suoraan kosketuksiin
rungon kanssa. Kosteuden nousua rakenteessa ei estd mikaan, jolloin kosteus paasee run-
kotolppiin ja sita kautta seinéeristeeseen. Kosteuden nousu aiheuttaa rakenteiden kosteus-
vaurion. Uutta vuorilaudoitusta tehdessa runkotolppien kunto tulee tarkastaa erityisen tar-
kasti alajuoksun kiinnityskohdista. Huomiota tulee kiinnittdd myos rakenteeseen tulevaan
tuuletustilaan. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)

Tuuletusraon tarpeellisuudesta ei ollut tietoa uusien rakennusmateriaalien vuoksi. Seiniin
asennettiin hdyrysulku, jolloin ennen hyvin toiminut hengittava rakenne ei enda toiminut-
kaan. Seinérakenteisiin ei yleisimmin jatetty minkaénlaista tuuletustilaa vuorilaudoituk-
sen taakse, jolloin seind ei paase hengittdméan vapaasti. Joissakin tapauksissa tuuletustila
voi olla, mutta seindkoolaukset tekevat tuuletuksesta vajaatoimisen. 60-luvun taloihin sei-
naeristeeksi laitettiin vain vaivaiset 100 mm eristettd. Ajan saatossa purueristeet ovat pai-
nautuneet tiiviimmaksi alaspéin, joten seinien yldosat vuotavat lampoa. (SPU-eristeet
2015, 27-28.)

Julkisivuremontin yhteydessa on syytd kiinnittdd huomiota seinderisteisiin, lisdlam-
moneristamiseen seké vuorilaudoituksen taustalle tulevaan tuuletustilaan. Remontin yh-

teydessd on myds syyta tarkastaa valesokkelirakenne. (SPU-eristeet 2015, 27-28.)

5.4 Markatilat

60-luvulla rakennettujen omakotitalojen yleisimpid maérkétiloissa esiintyvid ongelmia
ovat painovoimainen ilmanvaihto, valurautaiset lattiakaivot, vanhat pinnoitteet vesieris-

teend ja véliseindrakenteet. (SPU-eristeet 2015, 25; Ympdristoministerio 2015.)
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liImanvaihtona 60-luvun taloissa toimi padasiassa painovoimainen ilmanvaihto, jolloin
markatilojen riittdmaton ilmanvaihto aiheutti kosteusongelmia. Puutteellisen ilmanvaih-
don seurauksena kostea ilma tiivistyy vedeksi kylmiin rakenteisiin. Veden kondensoitu-

minen aiheuttaa rakenteeseen kosteusvaurion. (Ymparistoministerio 2015.)

Lattiakaivojen ja lattiapintojen vélinen tiiveys voi aiheuttaa kosteusvaurioita lattiapinnan
alapuolella sijaitsevissa rakenteissa, jos vesi paasee muovimaton alla olevaan rakentee-

seen. Vaurioista on havainnollistavana esimerkking kuva 5. (Ympéristoministerio 2015.)

Monissa 60-luvun taloissa on tehty kertaalleen jo markatilojen pintojen remontointia, jol-
loin vanhat muovipinnoitteet on jatetty laatoituksen alle toimimaan vesieristeend. Pinto-
jen laatoituksen yhteydessé on yleensa jouduttu leikkaamaan seinélle pyoristetyn lattia-
muovipinnoitteen nurkat auki, etté laatoitus saadaan tehtyd. Ongelmat johtuvat juuri muo-
vipinnoitteen leikkauksesta, jolloin yhtendinen vesieristys rikkoontuu esimerkiksi lattian

ja seinan yhdistyessa. (Ympaéristoministerio 2015.)

60-luvun markatilojen véliseinat rakennettiin padasiassa bituliitti- ja vanerilevyista eika
veden eristystd ei tehty. Kosteuden paastyé seinapinnoitteen alle rakenne on vailla mitédén
suojaa vedeneristyksen puuttuessa. Tallaisten méarkétilojen véliseinarakenteet ovat hyvin
vaurioherkkia. (SPU-eristeet 2015, 25.)

Saniteettitilojen remontin yhteydessa tulisi kiinnittdd huomiota valiseiné-, ylapohja- ja
lattiarakenteisiin. Tekniset jarjestelmat olisi syytd pdivittdd nykypéivaan, tarkeimpana
toimivaan koneelliseen ilmanvaihtoon. Uusien pintojen alle olisi asennettava toimiva ja

varma vedeneristys. (SPU-eristeet 2015, 25; Ympéristoministerio 2015.)
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VAURIOT VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

Seinét kastuvat pinnoitteen alta. - Putkien lapiviennit tiivistamatta.
- Mérkatilan muov itapettejen saumat

P

Puskusauma Lapivienti

Muovitapetti, puskusaumoin Kaakeli, putkien ldpivienti suohkun alapuolelta

Kuva 5. Mérkatilan ongelmia. (Ymparistoministerio 2012)

5.5 Ylapohja ja vesikate

Ylapohjan ja vesikatteen yleisimpia ongelmia ovat vesikatteen pinnoitteen kunto, lapi-
viennit vesikatteesta, yldpohjan tuuletus, ylapohja eristeiden paalla olevat muovit, yla-
pohjan ahdas tila ja tasakaton muutos harjakatoksi. (SPU-eristeet 2015, 30; Ymparisto-
ministeri6 2015.)

Vesikatteen pinnoitteen kunto tulee kartoittaa. Pinnoitteiden kayttoika vaihtelee bitumi-
katteen 20 kayttdvuodesta konesaumapeltikatteen 60 kéayttévuoteen. Vesikatteen kuntoon

vaikuttavat suuresti pinnoitteiden huolto ja yll&pito. (Ympéristoministerio 2015.)

Lapiviennit tulee tarkastaa huolella, vanhat tiivisteet ovat jo kayttoikénsa paassa. Hauras-
tuneesta tiivistemassasta johtuvat kosteusongelmat ylapohjassa ovat yleisid. Huonosti tii-
vistettyjen lapivientien vauriot voivat olla todella suuria, jotka johtavat ruodelaudoituk-

sen lahoamiseen. (Ymparistoministerio 2015.)

1960-luvun omakotitaloissa yldpohjan tuuletustilasta on tehty ahdas liikkua, joten mah-
dolliset ongelmat ovat vaikeita havaita. Yleensa ongelmat havaitaankin vasta talon sisé-
pinnoista, jolloin ongelmat yl&dpohjassa ovat merkittavét. Yl&pohjan tuuletus voi myos
olla estetty lisalammoneristeilld, jolloin kondensoitunut vesi eristeessa ei paéase kuivu-
maan. Ylapohjan lisdldmmaneristeen véarasta asennuksesta johtuvasta ongelmasta on ha-
vainnollistavana esimerkkin kuva 6. Kondensoitunut vesi voi aiheuttaa merkittavia tu-

hoja rakenteissa. Ylapohjan eristeiden paalle levitettiin muovi pitdmé&én eristeet suojassa
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mahdollisten vuotojen takia. Muovin takia eriste ei padse hengittamaan, jolloin mikrobi-

vaurioiden riski on mahdollinen. (SPU-eristeet 2015, 30.)

Vesikatteen uusimisen yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota ylapohjan riittdvaan tuulet-
tumiseen seké yldapohjan eristeiden kuntoon. Samalla kannattaa kiinnittda huomiota yla-
pohjan lisdlammaoneristamiseen. Kattoristikoiden kunto tulee tarkastaa sekda mahdollisen
lisdtuennan tarve kartoittaa. (SPU-eristeet 2015, 30.)

Vesikate Homehtuu

Tuuletus tukittu

LISALAMMONERISTYS Ullakkotila

Kattokannattaja

| __— Ylapohjan eriste

Raystastuuletus

VAURIOT:

- Katteen alustarakenne ja yldpohjan eristeet
homehtuvat, katteen alusrakenne lahoaa.

VAURION AIHEUTTAJA:

_— - Tuuletus estyy katteen ja eristeen vilista.
Seindverhous - Rajakerrokseen kondensoituu vetti.

Yldpohjan lisdldammaoneristyksen yhteydessa tukitaan usein myds yldpohjan tuuletus.

Kuva 6. Yl&pohjan vaurion voi aiheuttaa vaarin asennettu lisalammaoneristys. (Ymparis-
tOministerio 2012)

5.6 Tekniset jarjestelmat

Teknisten jarjestelmien ongelmia ovat kéyttovesijarjestelman ja viemarijarjestelman put-
Kistot, vesikeskuslammityksen vuodot ja putkieristeiden sisaltdmé asbestieriste. (SPU-
eristeet 2015, 31; Ymparistoministerio 2015.)

Kéyttovesijarjestelman ja viemarijarjestelmén alkuperéiset kupari-, terés- ja valurauta-
putket ovat tulleet kédyttdik&nsa paédhan. On suositeltavaa tehda putkiremontti, jossa kéyt-

tovesi- sekd viemariputkistot vaihdettaisiin uusiin. (SPU-eristeet 2015, 31.)

Jos vesikeskuslammityksen liittimet ja putkistot ovat alkuperéiset, niiden kunto tulee tar-
kastaa mahdollisten vuotojen varalta. On suositeltavaa vaihtaa vesikeskuslammitys ko-

konaan uuteen kayttoiasta johtuen. (Ympéristoministerio 2015.)
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5.7 Asbesti

Asbesti oli suuressa suosiossa 1960—1970-luvulla eriomaisen kemiallisen ja mekaanisen
kestavyytensa ansiosta. Asbesti on kuitua, jonka avulla materiaaleista saatiin kestavia ja
kevyita. Asbestia kaytettiin 1960-luvulla suurissa mééarin uusissa eri rakennusmateriaa-
leissa. Asbestin keveyden ja kestavyyden ansiosta sita kéytettiin suurissa méaérin myos eri

julkisivupinnoitteissa. (Hengitysliitto 2016.)

Asbestipoly on todella hienojakoista, jonka vuoksi sitd on mahdotonta havaita ilmassa
paljain silmin. Asbestipdlyn aiheuttamat haitat nédkyvét vasta vuosien jalkeen altistumi-
sesta. Asbestin ja keuhkosyovan vélilla huomattiin yhteys 1970-luvulla. Sen seurauksena

asbestin kaytt6a alettiin valvomaan lailla. Nykyisin asbestin purkutyd on luvanvarainen

toimenpide. (Hengitysliitto 2016.)

Kuva 7. Mineriitti julkisivu. (Rakennusperintd 2016)
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6 Kuntotarkastus

Kuntotarkastuksella pyritaan kartoittamaan ja I6ytamaan kiinteiston rakenteelliset ongel-
mat. Ongelmakohtia pyritaan kartoittamaan astinvaraisin keinoin seka pienin koneellisin
mittauksin. Viat dokumentoidaan korjaussuunnitelman tekemisen avuksi. Jos kuntotar-
kastuksessa huomataan suurempia puutteita tai ongelmia, on suositeltavaa tehda kunto-

tarkastusta laajempi kuntotutkimus rakenteisiin. (Rakennustietoséatio 2013, 1.)

Kuntotarkastus tehdessa tilaaja tayttaa haastattelulomakkeen, jossa tilaaja kertoo kiinteis-
ton perustiedot sekéd havaitsemansa ongelmat. Kuntotarkastus tehdaan muistilistan avulla,
jossa lapikdydaéan kaikki rakenteet, joihin paastadn kasiksi. Kuntotarkastuksessa tulee
kayda ilmi kaikki tutkitut rakenteet ja siind pitda olla maininta rakenteista, joiden kuntoa
ei paasty tutkimaan. Kuntotarkastuksessa rakenteiden kunnot maaritellddn kuntoluokkiin,
jotka kéayvat ilmi kuvassa 6. Kuntoluokissa kay ilmi rakenteen kunto seka tuleva korjaus-

tarve tulevaisuudessa. (Rakennustietosaatio 2013, 1.)

Kuntoluokka Kuvaus

5 uusi, el toimenpiteitd seuraavan 10 vuoden aikana.
4 hyvd, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa
3 tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1..5 vuoden

kuluessa tai peruskorjaus 6...10 vuoden kuluessa

2 valttdvd, peruskorjaus 1.5 vuoden kuluessa tai
uusiminen 6...10 vuoden kuluessa

1 heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa

Kuva 8. Kuntoluokat (Rakennustieto 2013)
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7 Korjaussuunnitelma

Korjaussuunnitelma tehdaan kuntoarviossa tai kuntotutkimuksessa havaittujen ongel-
mien pohjalta, jonka avulla rakenteet pyritdéan saamaan toimiviksi kokonaisuuksiksi. Kor-
jaussuunnitelman pyrkimys on kertoa tilaajalle toimenpiteiden aikataulusta, laajuudesta
seka korjaustarpeesta. Korjaussuunnitelmia tehd&an pienista rakenteista, aina suurempiin
rakennekokonaisuuksiin. Korjaussuunnitelmasta kdy ilmi rakenteen korjauksen aika-

taulu, uuden rakenteen kuvat seké tyoselitykset. (Puuinfo 2013.)

Korjaussuunnitelma voi olla luvanvarainen muutostoimenpide. Jos kohteen ulkoasua
muokataan tai rakenteisiin tehdaan laajoja muutoksia, tarvitaan rakennusvalvonnalta lupa
muutoksiin. Korjaussuunnitelman toteuttamiseksi voidaan tarvita rakennuslupa tai toi-
menpidelupa. Rakennuslupa tarvitaan aina silloin, kun rakennetta muutetaan tai korjataan
oleellisesti. Toimenpidelupa tarvitaan suppeampiin korjauksiin. Lupien tarve voi vaih-
della paikkakuntakohtaisesti. (Puuinfo 2013.)

8 Kustannusarvio

Kustannusarvio pohjautuu korjaussuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden osalta arvi-
oituihin kustannuksiin. Kustannusarvio tehdaan suuntaa-antavaksi asiakirjaksi tilaajalle,
jossa kay ilmi arvioidut materiaali-, tydvaihe- seké tydomaarékustannukset. Kustannuslas-

kentaan on siihen suunniteltuja omia ohjelmia, esimerkiksi Klara.net.
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9 Tulokset

Opinnaytety6hon kuuluvaa kuntotarkastusta varten sain kiinteistdstéa kattavat perustiedot,
joiden pohjalta oli hyva l&hteé suorittamaan kuntotarkastus. Tilaajat kertoivat seka nayt-
tivat kaikki havaitsemansa ongelmat kiinteistosta. Aiemmista remonteista oli dokumen-
toitu kaikki ty6vaiheet ja rakenteet valokuvin, joiden avulla osa rakenteista pystyttiin ha-

vaitsemaan. Suoritettu kuntotarkastus 16ytyy liitteesta 1.

Kuntotarkastus suoritettiin useassa eri vaiheessa. Kuntotarkastus aloitettiin kevaalla 2015
lattiaremontin yhteydessd, jonka avulla rakenteet paastiin tutkimaan maanvaraista laattaa
my0ten. Alapohjasta paljastui entisen vesijohtovaurion tuomat ongelmat, jonka seurauk-
sena eristeet keittion alta vaihdettiin ja valiseindrakenteet korjattiin. Kuntotarkastuksen
yhteydessd huomattiin julkisivun puuverhouksen ongelmat, kuten taustan riittdmaton tuu-
lettuminen rakenteessa. Kevaalla 2015 tehdyn remontin yhteydessa ulkoseinédn rakenteita
paastiin tutkimaan siséltapdin. Runkorakenteissa ei havaittu ongelmia. Julkisivulle tehtiin
korjaussuunnitelma, jossa rakenne korjataan sek& tarkastetaan. Puuverhous uusitaan seka
ulkoseinat lisalammoneristetadn. Vesikatteen ja ylapohjan kuntoa tutkittiin useaan ottee-
seen kevailla, kesalla seka syksylld. Ylapohjassa suoritettiin tarkastus, jonka tuloksena
yldpohjasta poistettiin kaikki rakennusjatteet ja se lisdlammoneristettiin korjaussuunni-
telmassa esitetyn suunnitelman pohjalta 20.12.2015. Vesikatteeseen tehtiin korjaussuun-
nitelma, jonka pohjalta vesikatto ja kattokannattamien rakenteet tarkastetaan seké korja-

taan. Korjaussuunnitelma l0ytyy kokonaisuudessaan liitteesta 2.

Kuntotarkastuksessa l0ydetyt ongelmat ja puutteet kiinteistossé vastasivat padsaantoisesti
yleisimpia ongelmia 1960-luvulla rakennetussa pientalossa. Rakenteiden ongelmat eivat
tulleet tilaajalle yllatyksend. Kéavimme tilaajan kanssa lapi kuntotarkastuksen, korjaus-
suunnitelman sek& kustannusarvion, joka loytyy liitteesté 3. Tilaaja alkoi suorittaa raken-

teiden korjausta korjaussuunnitelman perusteella.



24

10 Pohdinta

Opinnaytetyon aloitin kartoittamalla tietoa 1960-luvun pientaloista ja niihin liittyvista ris-
kirakenteista. Tietoa l6ytyi historiasta, rakennusmateriaaleista, arkkitehtuurista seka ra-

kennustavoista. Tiedon etsin kirjallisuudesta seka internetista.

Opinndytetydssé esitetyt riskirakenteet olivat osittain havaittavissa myos kuntotarkastuk-
sen kohteessa. Merkittdvimpina ongelmina tarkastuskohteessa olivat eristepaksuuden va-
hyys seinissa ja ylapohjassa seké ylapohjan vajaatoiminen tuulettuvuus. Teoriaosuudessa
riskirakenteena painotetun valesokkelirakenteen ongelmia ei tarkastuskohteessa havaittu.
Maanvarainen betonilaatta ei ollut mydskaan nostanut kapillaarisesti kosteutta eristee-
seen: bitumisively on havaittu toimivaksi kohteessa. Naitd yleisesti merkittavina riskira-

kenteina pidettyja ongelmia ei tarkastuskohteesta havaittu.

Kuntotarkastus suoritettiin hyvaan aikaan, silla se ajoittui remontin yhteyteen, jolloin
kuntotarkastusta laajennettiin kuntotutkimuksiin. Kuntotutkimuksissa paastiin tutkimaan
alapohjan seka ulkoseinén rakenteita sisaltdpdin, joka ei normaalisti olisi mahdollista, il-
man mittavaa ylimaaraista purkutyota. Lisatutkimuksena kohteessa olisi voitu suorittaa
lampokamerakuvaus, jolloin rakenteiden mahdolliset 1ampévuotokohdat olisi 16ydetty.

Kehitysehdotukseni kohteeseen olen merkinnyt korjaussuunnitelmaan.

Tutkimustulokset ovat luotettavia, koska rakenteet saatiin auki, jolloin niitd paastiin tar-
kastelemaan lahemmin, eikd vain tutkimaan pintapuolisesti. Avatut rakenteet saatiin
myo6s dokumentoitua kuviksi. Kuntotarkastus suoritettiin useana eri paivana ja jokaisen
rakenteen tarkasteluun oli mahdollista kayttaa aikaa, jolloin rakenteita p&astiin arvioi-
maan tarkasti. Kuntotarkastusta suoritettiin myos eri saatiloissa, jolloin rakenteiden kéyt-

taytymista esimerkiksi eri kosteusolosuhteissa paastiin tarkastelemaan.

Kuntotarkastuksen aloitin lukemalla RT-kortin ”KH 90-00535, Asuinkiinteiston kunto-
arvio. Kuntoarvioijan ohje” jonka avulla opin kiinnittdmé&an huomiota oikeisiin asioihin
tarkastuksen aikana. Teoriaosuuteen perehtyminen auttoi sisaistaméaéan vuosikymmenelle
yleiset rakeenteelliset ongelmat, joka auttoi myds niiden havaitsemista tarkastuskoh-
teessa. Pystyin havaitsemaan konkreettisesti tarkastuskohteessa teoriaosuudessa lapikay-

tyjen riskirakenteiden syita.
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1 Yhteenveto

Kuntotarkastus tehtiin vuonna 1964 valmistuneeseen, paikalla rakennettuun omakotitaloon. Ra-
kennukseen tehty laajennusosa on valmistunut vuonna 1980. Rakenteiden kuntoluokan maaray-
tymiseen kéytettiin Rakennustiedon ohjekorttia ”RT 18-11061 Kiinteiston kuntoarvio: Kuntoluo-
kan madrdytyminen”. Rakennus on matalaperusteinen. Vanhalla puolella seinissd, yldpohjassa
seka alapohjassa eristeena toimii purueristys. Laajennuksen puolella eristeenda on mineraalivilla.
Rakennuksen paatyseinat ovat tiiliseinia, muissa ulkoseinissa on vaakapanelointi, jonka alla vi-
nolaudoitus. Ylapohja on ahdas ja matala, kattokaltevuus on loiva. Vesikatteena toimii bitumi-
huopakate, aluskatetta ei pystytty havaitsemaan ilman rakenteen avaamista. Talossa on koneelli-
nen ilmanvaihto lammontalteenotolla. Vesi- ja viemériputkisto on uusittu kokonaisuudessaan

vuonna 2007.

Nykyiset asukkaat ovat omistaneet kiinteiston vuodesta 2000. Omistajien toimesta rakennukseen
on suoritettu useita remontteja. Vesi- ja viemariputkisto on uusittu sekd koneellinen ilmanvaihto
on asennettu vuonna 2007, pihamaan taytét on vaihdettu vuonna 2010, ovet ja ikkunat on uusittu

vuosina 2007 seka 2015 ja markatilat on uusittu vuonna 2007.

Rakennuksessa lisatutkimuksia olisi syyta tehdé valesokkelirakenteeseen. Suurimpia korjaus- tai
uusimistoimenpiteitd tarvitsevia rakenteita ovat julkisivu, yldpohja sekd vesikatto. Yl&pohjaan

seka julkisivuun on suositeltavaa asentaa lisalammaoneristeet.

Rakennuksessa on havaittu vanha kosteusvaurio remontin yhteydessa 2015, vaurion vahingot kor-
jattiin. Muita vaurioita ei havaittu, joilla olisi selvaa vaikutusta rakennuksen asumiskelpoisuuteen.
Rakenteissa ei havaittu myoskaan merkittavia rakenteellisia riskeja tai vaurioita, lukuun ottamatta
muutamia pienid korjaus- ja kunnostustarpeita. Kaikkia rakenteiden sisélla mahdollisesti piilevia
vaurioita ei tarkastusmenettelyll4 voida poissulkea. Tdman vuoksi on muutamin paikoin suosi-

teltu rakenteiden kunnon selvittamista esimerkiksi avaamalla rakenteita.

Rakennuksen yleiskunto on hyva.
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2 Yleistietoa tarkastuksesta
Kohde Kohteen pinta-ala: 179 krm? (ei tarkemitattu)
Kohteen tilavuus: 478 brm® (ei tarkemitattu)
- Kerrosluku: 1
Rakennusvuosi: 1964, laajennus 1980-81

Tarkastuksen toteuttaja

Kohteen omistaja

Miska Malinen

Omistushistoria

Kiinteiston omistushistoriasta oli kaytettavissa yksityiskohtaiset tiedot.
Maliset ostaneet kiinteistén vuonna 2000.

Tarkastuksen syy

Tilaaja halusi selvittdd rakennuksen kunnon seké kartoittaa ongelmat ja puut-

teet.
Tarkastuspaiva(t) 25.4.2015, 15.8.2015, 2.10.2015, 2.1.2016
Tarkastaja(t) Miska Malinen, ins.opiskelija
L ssn ofleet Kaikki lasna olleet eivat osallistuneet rakennuksen ylapohjatilan ja vesikatteen

tarkastukseen.

Tarkastushetken saa

Tarkastus suoritettiin useassa osassa ja sadolot vaihtelivat pakkasesta heltee-
seen. Mahdolliset tilakohtaiset arvot on esitetty havaintojen yhteydessa.

Loppukatselmus

Lopputarkastuspoytakirjaa ei ollut kaytettavissa.

Tarkastuksessa kayte-

tyt apuvalineet

IIman suhteellisen kosteuden ja lampdtilan mittalaitteet.

Rajaukset kohteessa

Tarkastuksessa Kkatsottiin rakenteet aistinvaraisilla menetelmilld. Osaa raken-
teista péastiin kuitenkin tutkimaan kevaalla 2015 olleen remontin yhteydessa,
esimerkiksi maanvarainen betonilaatta ja eristeet sekd ulkoseinat siséltdpéain

avattuna.
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3 Rakennusteknisia tietoja kohteesta

Rakennustapa

Paikalla rakennettu.

Perustamistapa

Matalaperustus.

Perusmuurit

Betonirakenteiset.

Alapohjarakenteet

Rakennetapaselostukset liite 1.3 (laajennus) ja liite 1.4 (vanha 0sa)

Ulkoseinarakenteet

Rakennetapaselostukset liite 1.3 (laajennus) ja liite 1.4 (vanha 0sa)

Julkisivupinnoite

Rakennetapaselostukset liite 1.3 (laajennus) ja liite 1.4 (vanha o0sa)

Valiseinat Rakennetapaselostukset liite 1.3 (laajennus) ja liite 1.4 (vanha o0sa)
Ylapohja Rakennetapaselostukset liite 1.3 (laajennus) ja liite 1.4 (vanha o0sa)
Kattomuoto Loiva harjakatto. Autotallin paall& loiva pulpettikatto.

Vesikate Huopalaattakate uusittu 1998-1999.

Lammitysjarjestelma

Suora séhkdélammitys rakennettu taloon 1997.

Lammdntuotto Lampo tuotetaan séhkollad ja ilmalampopumpuilla. Kayttovesi lam-
mitetdan erillisell& sdahkotoimisella lamminvesivaraajalla.
Lammonjako Lammonjako tapahtuu seinépattereilla tai lattialammityksella.

Ilmanvaihtojarjestelma

Koneellinen ilmanvaihto lammontalteenotolla.
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Kunnallistekniikka Vesi- ja viemari kaupungin vesijohtoverkosta.

Lammitysjarjestelmaksi on muutettu sdhkélammitys 1997. Bitumi-
katto ja rénnit on uusittu 1998-99, sek& autotalli remontoitu taysin.
Ulko-ovet ja osa ikkunoista on vaihdettu vuonna 2005 ja loput

Suoritetut korjaukset vuonna 2015. Vesi- ja viemari johdot on uusittu kokonaisuudessaan

vuonna 2007. Etupihan tayt6t on vaihdettu ja lisatty routaeristys
vuonna 2010. Leivinuuni on tehty avotakan tilalle vuonna 2015, sa-

malla uusittu sisdpinnat.

Omistajan havaitsemat Omistajaa - haastateltiin useaan otteeseen tarkastuksien yhteydessa.

puutteet ja vauriot

- kertoman mukaan vesikatolta on toisen piipun l&pivienti vuotanut,

mutta korjattu heti, kun ongelma on huomattu.

4 Epéakohdat ja riskirakenteet

Alla mainittuihin rakenteisiin on syyta kiinnittdd huomiota ja suorittaa korjaukset mahdollisimman

pian rakenteiden toimivuuden takaamiseksi. Syyt kdyddéan ldpi luvussa 7 ”Havainnot kohteesta ja

toimenpide-ehdotukset”. Rakenteet ovat:

7.1
7.1
7.1
7.2
7.4
7.4
7.4

Sokkelin kunnostaminen

Rakennuksen vierustan maatyo6t ja kattovesien poisjohtaminen terassin alueelta
Salaojien toimivuuden selvittdminen

Julkisivun uusiminen seka lisalammaoneristys

Ylapohjan tuuletus seké lisalammoneristys

Ylapohjan rydmintésiltojen rakentaminen

Vesikatteen uusiminen ja aluslaudoituksen kunnon selvittdminen.
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Kiinteistdssa havaittiin myos riskirakenteiksi luokiteltuja rakenteita, joiden kunto todettiin hyvéaksi.
Néihin riskirakenteisiin on kuitenkin syyté kiinnittdd huomiota tulevaisuudessa. Kiinteistossé esiin-
tyvat riskirakenteet:

- Maavarainen Kellari, seinien ja lattian eristeistd ei ole tietoa.

- Maanvarainen betonilaatta, jonka on pdélle koolattu lattia, lammoneriste sijaitsee laatan
paalla. Tama rakenne on erittdin vaurioherkka kosteudelle.

- Saunan puupaneelin taustan minimaallinen tuuletus, rakenteessa paneloinnin tausta ei tuuletu,

jolloin rakenne on vaurioherkk& kosteusvaurioille.

5 Korjaushistoria

Korjaustoimenpide Korjausvuosi
Kiinteiston laajennus 1980
Suora s&hkolammitys 1997
Vesikatto 1999
Markatilojen peruskorjaus 2007
Vesi- ja viemadriputkistojen uusiminen 2007
Koneellisen ilmavaihdon asennus 2007
Ikkunat ja ovet 2007 ja 2015
lImalampdpumput 2010 ja 2013
Laajennuksen sisdtilojen pinnat 2010
Keittioremontti 2015
Vanhan osan sisgpinnat 2015
Lattiarakenteiden uusiminen 2015
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— TILAAJAN TAYTTAMA HAASTATTELULOMAKE
—1998 TEHTY KUNTOTARKASTUSRAPORTTI

— KUNTOTARKASTAJAN MUISTILISTA

— KIINTEISTON PIIRRUSTUKSET

7 Havainnot kohteesta ja toimenpide-ehdotukset

NIMIKE

HAVAINNOT

7.1

Perustukset, ala-

pohja ja tontti

- Havainnot tehtiin 15.8.2015 seké 2.1.2016. Tontti on hyvin hoidetussa

kunnossa. Tontti on ymparoity pensasaidoin. Tontin rajapyykit eivét
olleet havaittavissa. Lumet tulee poistaa seindn vierustoilta, ettei kos-
teus rasita sokkelia tai rakennuksen pohjia. Tontilta on vuonna 1997
poistettu kaytosta 6ljysailio, joka on tyhjennetty ja puhdistettu. Tasta
on kaytettavissa Sailiohuolto Laakkonen Oy:n tarkastuspéivakirja

17.10.1997. Oljysailio on poistettu kokonaan tontilta vuonna 2010.

- Rakennuksen vierustalla on kasvillisuutta. Rakennuksessa ei havaittu
vaurioita, jotka viittaisivat salaojien puutteelliseen toimintaan. Sala-
ojien toimivuus tulee tarkastaa kolmen vuoden valein. Kattovesien

poisjohto on puutteellinen rakennuksen vierustalta.

- Tontin kuntoluokka 3
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- Sokkelista on joiltakin osin pinnoitus hilseillyt. Sokkelin vierustoilla
on asianmukainen Kivetys. Rakennuksen vierustalla on tasamaa tai

maanpinta vietta loivasti seinista poispain.

- Alapohja péastiin tutkimaan kevaalla 2015 lattiaremontin yhteydessa.
Maanvarainen betonilaatta oli hyvassa kunnossa eiké eristeista 10yty-

nyt viitteitd kosteusvaurioista. Keittiossa vanhat vesijohtoputket olivat

vuotaneet, vahingoittuneet rakenteet uusittiin ja eristeet vaihdettiin.
(Kuvat 1-5)

- Kuva 2. Vanha véliseinédn runko keittiossa.
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- Kuva3. Olohuoneen purut olivat kauttaaltaan hyvakuntoiset, samoin sah-
kot olivat kunnossa.

- Kuva 4. Olohuoneen purut ja lattia koolaus hyvéakuntoiset.

- Kuva 5. Olohuoneen lattialevyt uusittiin ja koolausta tuettiin.
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- Alapohjan kuntoluokka 3

Toimenpide-ehdo-

tus

- Kasvillisuus tulee poistaa seinien vierustoilta. Maanpintoja tulee
muokata rakennuksesta poispdin viettaviksi siten, etta sade- ja pin-
tavedet valuvat pois rakennuksen vierustoilta. Suositeltava kalte-
vuus rakennuksesta poispdin on 1 : 20 noin kolmen metrin matkalla

sokkelista.

- Syoksytorvet tulee laskea noin 15 cm korkeudelle maanpinnasta ja
niiden alle tulee asentaa esimerkiksi betoniset loiskekupit ja vesi-
kourut, joilla kattovedet johdetaan hallitusti pois rakennuksen vie-
rustalta. Rakennuksen ymparille on maatdiden yhteydessa mahdol-

lista tehd& my6s oma sadevesijarjestelma kattovesia varten.

- Salaojat tulee tarkastaa kolmen vuoden valein.

- Sokkelin pinnoitus tulee uusia
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7.2

Ulkoseinat ja julki-

sivut

- Havainnot tehtiin 25.4.2015, 15.8.2015 sek& 2.1.2016. Ulkoseinéara-
kenteet tutkittiin siséltapdin avattuna, eik& niiden runkorakenteista 10y-
tynyt ongelmia. Rakennetta paastiin paikoin tutkimaan eristeeseen asti.
Rakenteen eristepaksuudeksi vanhalla puolella mitattiin vaivaiset 100
mm. Ulkopuolelta seinissa havaittiin puutteellinen tuuletusrako. Tiili-
verhoilussa ei havaittu korjausta vaativia vaurioita. Tiiliverhouksen
alimmassa vaakarivista puuttuu tuuletus raot. Ulkoseindrakenteet van-
halla seka laajennetulla osalla ilmenevét liitteiné olevista rakennusta-

paselostuksista (liitteet 1.2 ja 1.3).

- Seinien puuverhoilu oli paikoittain huonossa kunnossa, eikéa huolto-
maalauksia ollut tehty. Laajennuksen puolella, terassien alapuolisissa

lautaverhoiluissa ei havaittu korjausta vaativia vaurioita. (Kuva 6)

- Kuva 6. Ulkoseinan maalipinnat ovat huonokuntoiset.

- Kuntoluokka 2
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Toimenpide-ehdo-

tus

Vanhan puolen julkisivun puuverhous tulee uusia 3-5 vuoden ku-
luessa. Laajennuksen puuverhous tulee huolto maalata 1 — 3 vuo-

den kuluessa.

Julkisivuremontin yhteydessa kannattaa kiinnittdéd huomiota tuu-

lettuvaan julkisivuun seka lisalammoneristykseen.

7.3

Ikkunat ja ulko-

ovet

Havainnot tehtiin 15.8.2015, seka 2.1.2016. Vanhalla puolella ikkunat
ja ovet p&dosin on vaihdettu vuonna 2005, loput vanhat ikkunat on
vaihdettu uusiin vuonna 2015. Laajennuksen puolella ikkunat ovat hy-
vakuntoiset seka tiiviit. Ikkuna peltien kallistukset olivat riittavat.
(Kuva 7)




Kuntotarkastus Liite 1 14(30)
Kuva 7. Ikkunat uusittu. Ikkunapeltien kallistus on riittava.
Kuntoluokka 4
7.4 | Ylapohja ja vesi-

katto

Ylapohja
Havainnot tehtiin 15.8.2015 sekd 2.10.2015. Yl&pohjaan kulkuyhteydet
ovat katolla seké terassin yldosasta. Yl&pohjasta puuttuivat kulkusillat.
Ylapohjatilassa tuoksui ummehtuneelta ja aluslaudoitus oli paikoittain
tummunut. Ylapohjan purueristeet olivat kuivat ja kirkkaat. Ylapohjassa
havaittiin vanhoja rakennuslautoja ja muita jatteita. (Kuva 8)
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- Kuva 8. Yl&pohjan tuuletusaukot ovat talon paadyssa.

- Ylapohjan kuntoluokka 3

Vesikatto

- Autotallin katto on loiva ja alusrakenne antaa periksi. Katon alusraken-
netta ei paase tarkastamaan avaamatta rakenteita. Autotallin kattoon on

syyta kiinnittdd huomiota. Katolla seisoo vesi.

- Vesikatetta tutkiessa katto antoi hieman periksi. Lappeilla ei havaittu
painumia. Tilaajan mukaan vesikatto on vuotanut l&pivientien kohdalta,
mutta heti vaurion huomattua lapiviennit tiivistetty massalla. Savupii-
pussa ei havaittu vaurioita. Savupiipuihin on asennettu “sadhatut”. Yla-

pohjassa hormi on eristetty palovillalla.

Vesikaton kuntoluokka 1
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Toimenpide-ehdo-

tus

Ylapohjassa tulee tehdé huoltotoimenpiteité tuuletuksen paranta-
miseksi sek& lammoneristeiden tasaamiseksi tarvittavilta osin. Tuu-
letusaukkoja on syyta lisata toimivuuden kannalta. Ylapohjantilan
tarkkailua tulisi helpottaa rakentamalla rydomintasillat. Ylapohja
tulee puhdistaa kaikesta ylimaaraisesta tavarasta. Ylapohjan lisa-

lammaoneristys on suositeltavaa.

Vesikatteen uusimisen yhteydessa on syyta tarkastaa kattokannatta-
mien kunto sekd tummunut aluslaudoitus poistaa ja vaihtaa uuteen.
Ilmanvaihtokanavien ja hormien lapivientikohdat tulee mahdolli-

suuksien mukaan tiivistaa.

Ré&ystaskourut tulee puhdistaa vahintaéan kevaisin ja syksyisin.

Autotallin katto on kaipaa uusimista ja kaltevuuden jyrkenta-
mista. Samalla tulee kiinnittdd huomiota alusrakenteeseen ja lisa-

lammoneristamiseen.
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7.5

Marka- tai kosteat
tilat

Pesuhuone

Havainnot tehtiin 25.4.2015 seka 2.1.2016. Pesuhuoneen lattiassa on
klinkkerilaatoitus ja seinissd keraaminen laatoitus. Laatoituspinnat ovat
hyva kuntoiset, eiké laatoituksessa havaittu ongelmia Katto on puupa-
neloitu. Seindt ovat puurunkoisia Kipsikartonkilevyseinié. Lattia on beto-
nirakenteinen. Suihkua on kaytetty noin kaksi vuorokautta ennen tarkas-

tusajankohtaa. (Kuva 9)

Lattian kallistus on silmamaéraisesti seké vesivaa“alla arvioiden riittava.
Laattojen saumoissa ei havaittu puutteita. Seinélaattojen saumoissa ei
havaittu vaurioita. Silikonit on vaihdettu pesuhuoneen lasiseindén seka

muihin kohtiin vuonna 2015. Pesuhuoneen rakenteissa ei havaittu aistin-

varaisesti mitdan poikkeavaa.

Kuva 9. Kylpyhuoneen pinnat ovat hyvékuntoiset, ja silikonit uusittu.

Kuntoluokka 5
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Sauna

Havainnot tehtiin 25.4.2015 seka 2.1.2016. Saunan kalusteet ja pintara-
kenteet olivat hyvassa kunnossa. (Kuva 10 & 12 ). Saunassa séhkokiuas.
Lattiassa on klinkkerilaatoitus, laatoituksessa ei havaittu “kopoa”. Seinét
ja katto on puupaneloitu. Saunan puupinnat on késitelty saunasuojalla
2015. Seindpaneloinnin alareunan tuuletusrako on minimaalinen (Kuva
11). Lattiassa ja seinissé ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavaa kos-

teutta.

- Kuva 11. Saunan paneelin taustan tuuletus on minimaalinen.
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- Kuva 12. Saunassa ”aina valmis” kiuas.

- Kuntoluokka 4

WC:t

- Havainnot tehtiin 25.4.2015 sekd 2.1.2016. Kummassakin wc:ssa latti-
assa on Klinkkerilaatoitus ja seinissé keraaminen laatoitus. Laatoitus pin-
nat ovat hyva kuntoiset, eika laatoituksessa havaittu ongelmia. Katto on
puupaneloitu. Wc:n pesuallas on viemardity lattiakaivoon. Wc:t on re-
montoitu vuonna 2007 ja vedeneristys tehty samalla.(Kuvat 13-15)
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Kuva 14. Wc:n pinnat ja kalusteet on uusittu vuonna 2007.
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- Kuva 15. Toisen wc:n yleisndkyma. Wc on uusittu 2007.

- Kuntoluokka 5

Kodinhoitohuone

- Havainnot tehtiin 25.4.2015 sek& 2.1.2016. Lattiassa on klinkkerilaatoi-
tus. Kodinhoitohuoneen pinnat on maalattu ja katto puupaneloitu, pinnat
ovat hyvakuntoiset. Limminvesivaraaja sijaitsee kodinhoitohuoneessa ja
tilassa on lattiakaivo. Kodinhoitohuoneessa lattia, vesipisteen seind seka

ldmminvesivaraajan tausta on vesieristetty.

- Kuntoluokka 5
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Toimenpide-ehdo-

tus

Saunan paneloinnin taustan tuuletus minimaalinen, ei valitonta kor-
jaustarvetta. Saunomisen jalkeen tulee huolehtia saunan riittavasta
ilmanvaihdosta ja annettava kiukaan jalkilammon kuivata raken-

teet.

Huomioitavaa: Silikonisaumat tulee uusia muutaman vuoden valein

markatiloissa.

7.6

Muut sisatilat

Huoneet

Havainnot tehtiin 25.4.2015 sekd 2.1.2016. Huoneiden seinien ja kat-
tojen pintarakenteet ovat hyvékuntoisia. Pinnat on uusittu kokonaan
2015 remontin yhteydessa. (Kuva 16)

Kuntoluokka 5
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Tulisijat

Kellari

Havainnot tehtiin 25.4.2015 sekd 2.1.2016. Rakennuksessa on avo-
takka ja leivinuuni (Kuvat 17 & 18). Rakennuksessa on ennen ollut
kaksi avotakkaa, toisen tilalle muurattu leivinuuni vuonna 2015. Lei-
vinuunin toimivuuden takia hormiin on asennettu savukaasun pois-
toimuri. Takan ja leivinuunin toimivuus testattiin tarkastuksen yhtey-

dessa.

Kuvat 17 ja 18. Leivinuuni ja avotakka.

Kuntoluokka 5

Havainnot tehtiin 25.4.2015 seké 2.1.2016. Keittion ja pesuhuoneen
valittdmassa laheisyydessa on maanalainen kellari, jonne on kaynti
luukun kautta. Kellari on hyvassa kunnossa ja tarkastushetkelld myos

betonirakenteiden kosteudessa ei ollut poikkeuksellista. (Kuva 19)
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- Kuva 19. Kellarin luukun tiivisteet on uusittava.
- Kuntoluokka 3
Autotalli

Havainnot tehtiin 25.4.2015 sekd 2.1.2016. Rakennuksessa on lammin
autotalli, joka sijoittuu hyvin ajotien padhan. Autotalli on remontoitu
taysin vuonna 1998. Autotallissa on vesipiste ja tyhjennettava lattia-

kaivo. (Kuva 20)

- 2

Kuva 20. Autotalliosan puupaneelit ovat huonokuntoiset.

Kuntoluokka 3
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Keittio

Havainnot tehtiin 25.4.2015 sek& 2.1.2016. Keittio on uusittu kokonai-
suudessaan 2015. Keittion alapuolella havaittiin vanha vesivahinko re-
montin yhteydessg, jonka seurauksena keittion eristeet vaihdettiin, véli-

seindrungot ja lattian koolaus uusittiin.

Kuntoluokka 5

Toimenpide-ehdo-

tus
Tulisijojen hormit tulee nuohota joka vuosi.
Kellarissa on ns. tuuletusputkia, joten on syyta kiinnittaa huo-
miota luukun tiiveyteen.
Autotallin ikkunat seké ajoluiskan ovi tulee uusia.
7.7 | LAmmitys

Havainnot tehtiin 25.4.2015 sekd 2.1.2016. Rakennuksessa on sahko-
lammitys ja lAmmonjako tehdadn huoneissa olevien sahkdpatterien
kautta. Sdhkoasennusten kayttoonottotarkastus on tehty 30.9.1997.

Rakennuksessa on lisdksi kaksi ilmalampépumppua. (Kuva 21)
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Kuva 21. Olohuoneen ilmalampépumppu.

Lammityksen kuntoluokka 5

Vesi — ja viemari-
laitteet

Havainnot tehtiin 25.4.2015 seka 2.1.2016. Vesi- ja viemariputkisto on
uusittu vuonna 2007. Vesijohtokalusteita oli uusittu ja ne vastasivat ny-
kyisin kaytossa olevaa varustelutasoa. Vesipisteiden vedenvirtaamissa ei
havaittu puutteita. (Kuvat 22 & 23)

Vesi- ja viemadriputkiston tekninen kayttoik& on materiaalista ja olosuh-
teista riippuen noin 30 — 50 vuotta. Vesi- ja viemarikalusteiden tekninen
kayttoika on noin 20 — 25 vuotta.
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- Kuva 22. Jakotukki ja vesimittari sijaitsevat kodinhoitohuoneessa.
- Kuva 23. Keittion vesi- ja viemarijohdot
- Vesi- ja viemdrilaitteiden kuntoluokka: 5
7.9 | llmanvaihto
- Havainnot tehtiin 25.4.2015 seké 2.1.2016. Koneellinen ilmanvaihto
on asennettu vuonna 2007. limanvaihto on koneellinen poisto- ja tu-
loilma lammaontalteenotolla. Yl&pohjassa on koneellisen ilmanvaihdon
kanavat eristetty hyvin. Ilmanvaihtojarjestelma oli nykyaikainen.
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Kuva 24. llmanvaihtolaite.

Koneellisen ilmanvaihdon kuntoluokka 5

Toimenpide-ehdo-

tus

Jarjestelman nuohousta suositellaan 5-7 vuoden vélein.

limanvaihdon suodattimet tulee vaihtaa kerran vuodessa.
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7.10| Sahkoistys

- Havainnot tehtiin 25.4.2015 sek& 2.1.2016. Remontin yhteydessé péas-
tiin havaitsemaan lattian alla kulkevien sahkojohtojen sek& suojaput-
kien kunto, mik& ilmeni hyvaksi. Yldpohjassa sijaitsevien sahkojohto-
jen seké suojaputkien kunto oli myds hyva. Séhkdjarjestelman yksi-
tyiskohtaista tarkastusta ei tehty. Sahkojarjestelman ja laitteiden tekni-

nen kayttdika on noin 30 - 50 vuotta.

- Kuva 25. Sdhkokaappi osittain uusittu.

- Kuntoluokka 4
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Toimenpide-ehdo-

tus

Sahkojarjestelman tarkastusta suositellaan tehtavaksi 30 vuoden

vélein asuinrakennuksiin.

7.11| Palovaroittimet

Palovaroittimet olivat joka huoneessa toimintakuntoiset.

Toimenpide-ehdo-

tus

Varoittimen toiminta tulee testata kerran kuukaudessa.

Varoittimen paristo tulee uusia kerran vuodessa (yhden vuoden
paristo) tai kerran kymmenessa vuodessa (kymmenen vuoden pa-

risto).

Varoittimien maarassa ja sijoituksessa tulee noudattaa Suomen

Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) suositusohjeita.

Karelia Ammattikorkeakoulu

Joensuussa 18.1.2016

Miska Malinen
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RAKENNETAPASELOSTUS
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Tontilla n:0 .....korttelicea n:o ...... es 4 eee.. RBUPUNZINOsasSA
Koivuti 2

.......i..? ............. katu n:an -.?... Joensuusss rakennettavan

Omakotilaglennusta
cetesaataninenssetsasanrsiisssassanacsianesesess TURCYIUNEE varten,

I. PERUSTUS
1. Peruspohjan laatu 1. Hieta

(kallio, sora, hiekka,
hieta, savi ims.)

2. Perustamistapa 2, ter.betani antura
(Terdsbet. antura,
paalutus tms.)
3. Kivijalan rakenne 3, -pdddyssd ter.bat.70 mm,sivuilla Minerit 11 mm
»

{ulkopuolelta sisi- -puurunka imin.viiic 150 mm

puolelle) -muovikelmy
' -pansli t. lastulevy

11. SCINAT 4 8. _ydrjstty betonitiili BO mm
sz 2 -auuTunke 0+100+%0 mm +min,willas
4. Ulkoseindrakenieet -muovikelmu
(Wlkupuolelia sisd- -poneli
pun] 211 ﬁ) b. =-vaakapontti
P -pystylauta 22 mm
a) padty m-sB8levy t.LLtulilibl
p) sivuseindt -kuten ylla
c)
5. Sisdseindt 5 8, --
(laatu ja paksuus) . Ce=70...130 mm SA-KA tiili
. 8) kantavat seinit =50...100 mm puurunka +lastulsvy %, paneli

b) huoneistoja ra-
joittavet sein&dt

¢) muut seinidt

d) kattilahuoneen
seindt

e) autotallin
seinidt
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IV. VALIPOHJAT

Rakenneselvitys
lattian pinnasta

alaspdin

(laatu ja aine
paksuus)

8. Yldpohja

9. Vdlipohja

10. Alepohja

11. Kellarin lattia

12, Kattilahuoneen katto

13. Autotallin katto

8, =-paneli
-muovikelmuy
-narva lauta
-min.villaa 400 mm

-tuulensuo ja

10. -lattiapontti

-koolaug+min.villa 150 mm
-kost.sulku,bit.sively
-terasbetoni 70 mm
~-spolumuovi 50 mm

-s50ra

V. KOSTEUS- JA VESI-

PAINE-ERISTYKSET

a) kellarin lattia

b) kellarin katto
c) sokkeli
d) maut

&)
b)

c)

a)

Rakennettaessa noudatetaan rakentamisesta annettuja lakeja ja midrdyk-
SiH sekd Joensuun kaupungin rakennus jirjestyksen ja rekennusvirsnomais-—
ten antamia ohjeita ja miHrdyksiid,

an
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RAKENNETAPASELOSTUS

1744 17

tontille K:o ..?.. korttelissa N:iO....sas a...Kaupunginosassa

Leppitie

Toive Martikaisen easuine-

e s A s sssranrn

2
esss katu n:o..?... Joensuussa rakennettavaa

rakennusta vartan.

1, . PERUSTUS
1. Peruspohjan laatu
{kallio,sora,hiekka,

hieta,savi tms.)

2., Ferustamistapa
(terdgbet. antura,
puupaalutus tms.)

%. Kivijalan rakenne
(ulkopuolelta si-
sipuolelle)

1.Hieta

2. Perustukset tehdidiin terdsbetonista ja routimdnen
estetidén ldxpdputlkella,

3.15 em betonia, 5 ocm Tojax-levy ja 2 cm sementti-
by appm .

II. SEINAT

1. Ulkoseinidrakenteet
{ulkopuolelta si-
sdpuclelle)

a)
b)
c)

5. BigHseindt
(l1aatu ja paksuus)

a) kantavat seinidt

b) huoneistoja ra-
joittavat seindt

¢) muut seinst

4 a puuliveérilauta, bitumipaperi, tasapontiilauta,
situmipaperi, 10 cm “arhuntal ja, 4" runko, hiy-
rgtiiviepaperi ja 1/2" lastulevy.

Siipiosassae sisdpuolella lastulevyn tilalla pout
$ilauta jJa saunan osalle 2-kertainen ponttilauta
joiden viilissd ilnarako.

5 % @) 2"= 3* runko ja molemmin puolin 1/2" ladtu-
levy. Saunan seinissé tdytteent Barhusialja ja
molemmin puolin paneli.

Autotalli verhotaan sis#lti kokonsan 12 m/m Kip-
sonit=lovylli,
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III., VESIKATTO
6. Kattorekenne

T. Alusrakenne

6. Ristikkorakenteiset kattotuolis, jotka kantavat
ulkoseinisti ja toimivat samalla ylédpohjan kane
nattajina,

° Ruodelsmdoitus 7/8%x 4" tasaponttilautaa ja huo-
pakate,

IV, VALIPOHJAT
Rakenneselvitys
~attian pirnasta
alespédin

(laatu ja aine pak-
suus)

8, Yl&pohja

9. Vidlipohja

10. Alapohja

11l. Kellarin lattia

8. Sahanpurutiyte 30 cm, kattotuolien alapaarteet,
bitumipaperi, tasaponttilavtaea ja kattolevyt .

9.

10.§attialauta. Alumit~-paperi, 2"x 4" lattiakorokkeet,
kutteripurutiyte, kosteuseristys Ja naanvastainen
terdshet,laaita 6 onm,

11.perishierretty terisbet.laatta 6 om.

V. KOSTEUS- ja VESI-

PAINE-ERISTYKSET

a) kellari lattia
b) . .atto
¢) sokkel

3) muut

a)

b) 1=kertainen kosteuseristys.

. ¢) Yl#pintaan 1-kertainen kosteuseristys

4) Alapohjan nasuvastainen laatta 1-kertainen kosteus
eristys.

Rakennet aessa nouc itetaan rakentamisesta annettuja lakeja ja-ni&-
rdyksié sekd Joensuun kaupungin rakennusjédrjestyksen ja rakennusviran-
omaisten antamia ohjeit: Ja miiriyksii.

1 8 6
Joensuussa, .?. pind ..¥??.....kuuta 19 ?

fl?%gf?%é;z;(;;;1433;777?71~L
Veikko Paatifhn
Rakenmusmestari

ammatti




Korjaussuunnitelma Liite 2 1(8)

Korjaussuunnitelma
Sisalto
L YIISTA et reenae s 2
1.1 TYOSUOJIELU w.veuvitiiiiiesieiesie et st te st tasasbeste s be e st stessesesbesteneasesbesensessenens 2
1.2  KORJAUSTARPEEN MAARITTELY ..oueiitieiuieaieesieeasteesieeateesseeaseessnssseesssesnsessnnesnns 2
1.3 KORJAUKSESTA SAAVUTETTAVA HYOTY w.oiitiiiiieiiiiesieeeiesieeeesieseesessesiesessessenens 3
14 AIKATAULUTUS ..ottt ittt ettt ettt e ssb e nsbe e e st e e s enn e e s nneeenneeens 3
2 Maanpinnan MUUEOSEYOL.........cceiviiieie it 4
2.1 TYOSELOSTUS ..eiuvieiieiuteeteeaittesteesiteasbeesssaesbesssbeesbeesaseesbeessbeeabeesnseesbeesnbeesbeesnneens 4
3 Julkisivun uusiminen ja liSAIAMMONEIIStYS........ccciveiiiieiiecece e 5
3.1 TYOSELOSTUS ..eeiiutieiieeiie sttt e siee sttt e ettt be e st et e aa e sbe e s nb e e beeenb e e sbeeanbeenneas 5
4 Ylapohjan lSAIAMMONEIISTYS .....ccviiieieiiecie e 6
A1 TYOSELOSTUS ..teeeiutieeiutieaniteeaatteeastseeabeeesbeeessteeeasbeeessbeeesnbe e e anbeeesnbeeaanseesnneeenneas 6
Y L1111 (o PSSRSO 7

T N 70 1S ={ 0 13 LU L TR 7



Korjaussuunnitelma Liite 2 2(8)

1 Yleista

1.1 Tyosuojelu

Korjaussuunnitelmaa toteuttaessa tulee huomioida ty6turvallisuus. Ty6turvallisuuden
avulla pyritd&n ennalta ehkdiseméén tyotapaturmat seka lahelta piti -tilanteet. Tydsuori-
tuksessa tulee ottaa huomioon jokaisen ty0vaiheen riskit seké kartoittaa kaikki mahdolli-

set vaarat. Esimerkkind tydsuorituksessa kaytettavia suojavarusteita:

suojavaatetus

- suojakypara

- hengityssuoja

- kuulosuojaimet

- suojalasit

- viiltosuojahanskat
- turvajalkineet

- putoamissuojat.

Tyosuorituksessa tulee ottaa myods huomioon ulkopuoliset henkilot, kulkureitit, pu-
toamissuojaus, polyntorjunta seké palovartiointi. Edelld mainittujen seikkojen avulla pys-
tytddn ehkaisemaan mahdollisia lisdvahinkoja seké turvaamaan ulkopuolisten henkildi-

den turvallisuus.

1.2 Korjaustarpeen maarittely

Korjaussuunnitelman tarkoituksena on saada kuntotarkastuksessa havaitut rakenteiden
ongelmat toimiviksi kokonaisuuksiksi, tdsméllisten muutostdiden avulla. Kohteen kor-
jaustarpeen madrittely suoritettiin kuntotarkastuksen yhteydessa. Kaikki merkittavat koh-

teessa havaitut ongelmat tullaan ké&sittelemaén korjaussuunnitelmassa.
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1.3 Korjauksesta saavutettava hyoty

Yleisimpi& vanhoihin taloihin tehtyjen korjaussuunnitelmien muutostgité ovat energiate-
hokkuuden parantaminen, teknisten jarjestelmien paivitys, valesokkelirakenteen korjaa-

minen, ikkunoiden ja ovien vaihto seké vesikaton uusiminen.

Lisdlammoneristyksien avulla rakenteista pyritddn saamaan energiatehokkaampia. Lisa-

lammon eristykset asennetaan yldpohjaan, ulkoseiniin sekd alapohjaan.

Teknisten jarjestelmien paivityksilla rakenteista pyritddn saamaan toimivat ja riskittomat.
Vanhojen talojen isoimpia teknisten jarjestelmien remontteja ovat vesi- ja viemariremon-

tit. Ilmanvaihdon koneellistaminen on vanhoissa taloissa myos yleista.

1.4 Aikataulutus

Korjaussuunnitelmassa tulee huomioida remonttien aikataulutus turhan tyon véltta-
miseksi. Remonttien osa-alueet saattavat olla paallekkaisia. Korjaussuunnitelmassa esi-
tetyt vesikatteen seké julkisivun uusiminen menevét rannien asennuksen osalta ristiin.
Turhan tyon valttdmiseksi, rannit asennetaan vasta kun julkisivupinnat ovat valmiit. En-
siksi on suositeltavaa maanpinnan muokkausty6t, sen jalkeen vesikatteen uusiminen seka

ylapohjan lisdlammaneristaminen, jonka jalkeen siirrytadén julkisivuun.
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2 Maanpinnan muutostyot

Maanpinnan muutostdiden yhteydessé tarkastetaan salaojien seka sadevesijarjestelmien
toimivuus ja kunto. Puutosten ilmaantuessa tulee jéarjestelmista tehda toimivia. Samalla

tulee kiinnittdd huomiota routasuojaukseen seka sokkelin patolevytykseen.

2.1 Tyoselostus

Maanpinnan muutostyo6t aloitetaan valitsemalla tyosuoritukseen oikeat tyévarusteet seka
suojaimet. Suunnitelman pohjalta aloitetaan tydmaan aikataulutus seka laitetaan turvalli-
suustekijat kuntoon. Jatteiden késittelyyn tulee tilata oikeat jatelavat. Tydsuoritukseen tu-
lee tilata pieni kaivinkone ahtaiden paikkojen takia. Rakennuksen vierustalla oleva maan-
pinta tulee muokata rakenteista poispéin viettavaksi. Vahimmaiskaltevuutena tulee pitéa
1:20. Kaivinkoneen kéyttssa tulee ottaa huomioon varovaisuus, jotta seinarakenteet, sa-
laojat tai sadevesijarjestelmét eivét padse vaurioitumaan. Ohessa maanpinnankaadoille

suunnitelmapiirustus.

| 95%%%

og 2g 0g ©g Og ©Og Og ©
-] o o0 Yo %Yo Yo QYo Yo Ja
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3 Julkisivun uusiminen ja lisalammoneristys

Julkisivu nayttaa kohteessa paikoin huonokuntoiselta. Puuverhoiluun ei ole tehty huolto-
toimenpiteitd, jonka vuoksi rakenteen kunto on heikentynyt merkittavésti. Julkisivure-
montin yhteydessa tulee tarkastaa seinien runkorakenteet. Julkisivun uusimisen yhtey-

dessd rakenne on syytd myos lisallammaoneristéaa.

3.1 Tyobselostus

Julkisivun uusiminen aloitetaan valitsemalla tydsuoritukseen oikeat tydvarusteet seka
suojaimet. Suunnitelman pohjalta aloitetaan tyémaan aikataulutus ja turvallisuustekijét
laitetaan kuntoon. Jétteiden késittelyyn tulee tilata oikeat jatelavat. Julkisivuremontti aloi-
tetaan purkamalla vaakapanelointi. VVaakapaneloinnin alta 16ytyvé vinolaudoitus tulee
purkaa pois. Vanha eriste tulee poistaa siististi, esimerkiksi tekeméll& vinolaudoitukseen
reikd, jonka kautta vanha purueriste imetaan séilidautoon. Purueristeen poiston jalkeen
tulee takana olevan tervapaperin kunto tarkastaa, rikkoutuneet kohdat tulee paikata. Sei-
naan asennetaan puhalluttamalla uusi puukuitueriste, paksuudeltaan 200 mm. Eristeen
tiiveys tulee tarkastaa asennuksen yhteydessa mahdollisten lampdvuotojen takia. Kun
eriste on paikoillaan, asennetaan tuulensuojalevyt valmistajan ohjeen mukaan. Tuulen-
suojan paalle asennetaan pystyrimoitus, jonka jako on k600. Huomioitavaa on rimoituk-
sen paksuus, joka taytyy véhintaan olla 22 mm. Tamén avulla varmistetaan puuverhoilun

taustan tuulettuvuus. Ulkoseinan puuverhous asennetaan vaakasuuntaisesti.

Ulkoverhoiluun kaytetdaan pohjamaalattua puolipontillisia ulkopaneelia. Ulkoverhouksen
asennus aloitetaan alhaalta ja jatketaan aina raystaalle asti. Huomioitavaa asennuksessa
on paneloinnin suoruus seka alimpaan lautaan tuleva tippanokka. Yl&reunaan tulee jattaa

vahintadan 22 mm tuuletusrako. Ohessa suunnitelmapiirustus julkisivun seindrakenteesta.
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L]}

US:
13 mm Kipsilevy S
Hoyrynsulku -
200 mm Puukuitueriste |
125 mm Tuulensuojalevy )
25 x 25 mm Pystyrimoitus k600 L7 D
125 x 25 mm Ulkoverhouspaneli o

Hitumikaista o

4 Ylapohjan lisalammdoneristys

Ylapohjan lisalammoneristdamisen yhteydessa tulee tarkastaa vesikatteen aluslaudoitus,
aluskate, kattoristikoiden kunto seka hormien tiiveys ja paloeristys. Yldpohjan lisdlam-

moneristys ei saa vaikuttaa ylapohjan tuulettuvuuteen.

4.1 Tyoselostus

Yl&pohjan lisalammaoneristys aloitetaan valitsemalla tydsuoritukseen oikeat tyGvarusteet
sekd suojaimet. Suunnitelman pohjalta aloitetaan tydmaan aikataulutus seka turvallisuus-
tekijat laitetaan kuntoon. Jatteiden késittelyyn tulee tilata oikeat jatelavat. Tyo aloitetaan
ylapohjan siivouksella, kaikki ylimaarainen materiaali yldpohjasta tulee poistaa ja jatko-
kierrattad oikeaoppisesti. Entisten eristeiden kunto tarkastetaan, tummuneet ja huonokun-

toiset eristeet tulee poistaa yldpohjasta. Lisdlammaoneristeeksi asennetaan puukuitueriste
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puhallinautolla. Asennuksessa tulee huomioida eristeen tasainen levitys seka ylapohjan

riittava tuuletus.

5 Vesikatto

Vesikatteen uusimisen yhteydessé tulee huomioida l&piviennit, vesikatteen materiaali
seka tulevien kattotarvikkeiden asennusajankohdat. Esimerkkind: sydksytorvien asen-

nukset on jarkevaa tehda vasta julkisivuremontin jalkeen.

5.1 Tyobselostus

Vesikaton uusiminen aloitetaan valitsemalla tydsuoritukseen oikeat tyGvarusteet seka
suojaimet. Suunnitelman pohjalta aloitetaan tydmaan aikataulutus seké turvallisuustekijat
laitetaan kuntoon. Jatteiden késittelyyn tulee tilata oikeat jatelavat. Tyot aloitetaan pur-
kamalla vanha vesikate, jonka materiaali tulee Kierréattaa oikeaoppisesti. Vanhan vesikat-
teen alla olevaan umpilaudoitukseen tulee kiinnittdd huomiota. Vaurioituneet laudat pois-
tetaan ja korvataan uusilla. Jos umpilaudoituksessa on huomattava maaré huonokuntoista
laudoitusta, koko umpilaudoitus tulee poistaa. Katon harjan ja lappeiden suoruus tulee
tarkastaa ja mahdolliset oikomiset tulee suorittaa. Taman jélkeen tulee asentaa uusi alus-
kate. Aluskate asennetaan vaakaan lappeelle, asennus aloitetaan alhaalta yldspain ja limi-
tys tulee olla vahintd&dn 20 cm. Asennuksessa tulee huomioida aluskatteen toimivuus,
aluskatetta ei asentaa liian tiukalle, mutta se ei saa olla mydské&an liian 10yséa. Asennuk-
seen kaytetaan nitojaa, lopullinen kiinnitys tapahtuu tuuletusrimoilla. Tuuletusrimojen
paalle asennetaan vaakasuuntainen ruodelaudoitus. Ruodelaudoituksen jako maaraytyy
tulevan vesikatteen perusteella. Vesikate asennetaan valmistajan ohjeen mukaisesti. Ve-
sikatteen asennuksen yhteydessa tulee huomioida lapivientien tiiveys. Katolle tulee asen-
taa kattoturvatuotteet, vesikourut seké syoksytorvet. Ohessa suunnitelmapiirustus vesi-

katon rakenteesta.
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UWkaseindn (US 1) ja yispahjzn
(¥F 1) lifokzesfa. Pystyleikkaus.

YP 1
Konesaumakatto 0,6mm
20 mm Hanalaudoifus
100 mm fuwiefusvali
Kantava mkenne
Tuulen ohjain
450mm Puhalusvilia YP
Hiyrynauou
&mm Rakennusfevy
50mm Puukoolaus, k400
30mm Rakennusievy

Haftomstikot farkasfeffava kohfeals
Pukitue nzfikon sauvgjen rsfeyshohdiita
suunnitelmisn mukaan.

ust

22 mm wikoverhouspaneli

12 mm huokoinen puwkuiulevy

48x48mm koolsus k 600

125 mm mineraalvila
hayrynawku

50 mm Mineraalivilla

13 mm kyproc



Kustannusarvio

Kustannusarvio: Koivutie 22

Vesikatteen purku ja uusiminen Maara
Katteen purku, ja aluslaudoituksen purku 190 m2
Katteen uusiminen, ja aluslaudoituksen uusiminen 190 m2
Jatekustannukset (Sekajate) 2 era
Jatekustannukset (Puujate) lerd
Yldpohjan lisdldmmoneristys Maara
Yldpohjan lisdlammaoneristys (vanhat

huonokuntoiset pois, ja uusi puukuituvilla 170 m2
Jatekustannukset (Puujate) 1erd
Julkisivun uusiminen Maara
Puu-ulkoverhous (Vanhan purku, lisdlammoneristys

ja uusi puuvehous) 140 m2
Jatekustannukset 2 erd
KOKONAISKUSTANNUKSET

Vesikatteen purku ja uusiminen
Ylapohjan lisadlammaoneristys
Julkisivun uusiminen

Liite 3

A-hinta
6,32 €/m2
50,69 €/m2

325,94 €/era
151,2 €/erd

A-hinta

19,28 €/m2
151,2 €/erd

A-hinta

78,95 €/m2
151,2 era

Materiaalikust. Tyokust.

0€€ 1201,06 €
6759,62€ € 2871,36 €
0€ 0€

0€ 0€

Materiaalikust. Tyokust.

2343,65 €
0€

934,

Materiaalikust. Tyokust.

4 €
0€

5427,24 €
0€

Materiaalikust. Tyokust.

5626,06 €

0€

6759,62€ 4072,4
2343,65 934,
5427,24 5626,0

2
4
6
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Kokonaishinta

1201,06 €
9630,98€ €
651,88 €
151,2 €

11635,12

Kokonaishinta

3277,6 €
151,2 €

3428,8

Kokonaishinta

11053,3 €
302,4 €

11355,7

Kokonaishinta

11635,12 €
3428,8 €
11355,7 €

26419,62 €
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Raportttyyppi: Kustannusiaskelima selitenean
Hanke: MoD3ss
Laskeima: ‘vealkatieen purku Ja
uusiminen
Rakennusiupa:
Osofe:
Osohe2:
Postinumero:
PosTimg:
Maa:
Sallte:
Jmo TALORO30 Kustannusera Maar3d Ykslkkd Hanklnrat
|a palvelut
[ALV %)
Yhiesnsa: 3£
Rakenna
1 1263 Purku, kattesn Ja 150,00 mz2 0,00
aluslaudaluksen purku
(Btumikemikate)
Kuvaus

Liite 3 2(6)

hittp:/klara rakenmustieto fiFaportit aspeTVersion=Wndows

Tytvalneat- pellitysten |a yitennsto|en IMtus- bitumikemikateen |3 alsEudoiksen purky- [atteen sl
|ateiavalisustannukslin valkuttavat tei]3t- singel / &l Singelks- Ditumikemmienstyksan paksuus- olosuiest
kyim: / Ammin- | 3phvientien, varushsien |3 katokatvolen MasrakustEnnusardan o sisally:- kauston
kustannuksla el oie huomioh- veslabon tulirakeneen purkamists [3mmanersteen purkamists- [attesn kujetes

kaatopalkalle Kastopalkkamaksut
1 Pakett
Purkw, kateen |3 aluslaudotuksen purku (bRumikermikats) 0,00
Raksnna
2 1263 Kalz, konesaumaths 10000 m2 0,00
ahutlevykabe, nansalaudoius @
aluskate
Kuvaus

Katteen himta on [askati Katenaldie (- Kate-m2).Kabeen hinta on lasketu 150 m2 (15 m 110 m) kateslie,
Jos=a on kaks! Imastontlaphientta Kustarneksin vakutavat tekiat- Eohdentien km- katon manimuatoisuus-
Jiren |a harfojen mddrs- raystalden rekenne- katon muut vanesiest kattotikkaat, lumiestest ym.Kustannuesardan

& slsaly:- pllpun pediitys- reunalisiapalit

1 Pamattl
eslkaie, konesaumanty ohudevykats, kaltevuus 123 0,00
2 Pakaftl
eslkatieen alsta, lawdoitus 22 x 100 k 2000 mem, vino YP 0,00
3 Pakaftl
Aluskate, korokerima k 300 0,00
Raksnna
3 341 Jatekistannuksel, seka|dte 200 erd 651,80
(kulets |3 kaztopalkkamaksul)
Kuvaus

Kustannusera sIs3k33 |atelavan kuljetuksen tyomaallz [a pois (100 ferd) Kuleiss kaupunkioiolssa,

edestakainen matka noin 60 km.

1 Pakeftl

Tulostuspaa: 20.01. 2016
MUOKKSUSpaNE: 20.01.2016
Laskeiman |aa|uus: q
Harkepaveiukeoin: 8,00
Sotukarmoin: 173
AluskEmoin: 1,00
ValkeUskemmin: 1,00
Al 4%
KustannusAaajuus. alv 0%: 11 635 €/m2
Kustannusaajs. alv 24%: 14 228 &m
Laskeima yhi alv 0%: M35
Laskelma yht. aiv 24%: 14 az8 &

Maieriaall ) Turnit Yhizensa

{ALV D% [ALV 0%) =] ALV D%)
ETE0E L072€ 140 ME3sE

0.00 120,05 370 120106
0.00 632 0,23 €32
759,62 871,35 06,14 963098
8,18 8,66 029 3685
401 460 L.16 E7D
339 174 0,05 513
0.00 0,00 0,00 £51,89
20.01.2016 15:27 shy 12

2012016 15:28
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Jmo TALO2000 Kustannuserd Maara  Ykslkkd Hankinnat Materizalil
|3 pavelut ALV D%}
[ALW 0%}
Fhieensa: B3 E ETE0E
Jaekustannuksat |3 kaatopalkkamaksut, sekajale 217,94 0.0
2 Pakaftl
Jaekustannuksat, kulletus [a lavamaksu 108,00 0.0
Raksnna
4 1 Jatekustannuiset, puLtavara 1,00 =r] 151,20 0.00
(kuletes |3 kaatopalkkamaksut)
Kurvaus

Kustanrusera sls3r33 |atelavan kuljebuksen fydmaaliz ja pols (100 ewrnaierd) Kullstus kaupunkisolssa,
edestakalnen matka nok 60 km.

1 Pakeft

Jatekustannuksst |a kaatopalkkamaksul, puwtavara 43,20 0,00
2 Pakeftl

Jatekustarnukset, kuljetus |a lavamaksu 108,00 0.00

Tve
(ALY 0%)

4072

0.00

0.00

0,00

a.0o

a.0o

20.01.20M6 1527

Turnit
(En)

0,00

0,00

0,0

0,00

0,00

3(6)
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Yhieensa
ALY D)

MEISE

754

108,00

15120

4320

10E,00

20.1.2016 15:28
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Faporttityyppt: Kustannusiaskeima seltteinesn Tulestuspana 20.01.2018
Hanke 1100965 Muokkauspalva 20.01.2015
Laskeima: ¥iapohjan Nedlammonsrsiys Laskeiman |3ajuus: a
Rakennusioa: Hankepaiveiukemoin: 8,00
Osohe: ‘Sobularmoin: 1,73
DsoheD Aluskemoin: 1,00
Postinumero: WalkeLskemoin: 1,00
PosTimp: Al 24%
Maz KustannusAaajuus. alv 0%: 3 SB1 €m2
Kustannusiaajuus. atv 24%: 4440 €m2
Laskeima yhi ahe 0%: IFIE
Laskeima yht. aiv 24%: 4440
Seite:
Jmo TALC20I0 Kuslannusera Maard Ykslkko Hankinnat Materiaali Ty Tunnit Thieensd
|a palwelut (ALY D% ) (ALY O%) (tthj) (ALN %)
(ALY 0%}
Yhieensa: 2E4E€ o€ ¥4 € 34 R R
Raksnna
1 1235 Energlakorjals: Yiapohjan 170,00  m2 233,65 2,00 934,45 34,00 327812
lsdammdnensiys, vanhan
efsiekemoksen oaltEinen purku
K35in 3 uwsl puukuituvila 350
mem punalietna
Huvaus
Tyovanest- pUrkusuLnTiizima- rakentelten SUHAUS |3 yCauesn rajaus- puriy kasn- purkuatsesn slino
|3iavaliekustannukslin valkuttaval tell]at- |atelden varasiointl- sallyletiavien rakemteiden sunjaus-
tySnalkalnen tuentakustannesardan al slsaly - Kalstokustannukst- tybnalkalzet uennat- iilen kunnostusta-
kaatopalkkakullziuksia tal -maksuja
1 Pakeftl
Purkw, I3mmenensteen celtiainen puriu, korauskohe (ylapohia) 0,00 0,00 550 0,20 550
2 Paksttl
LammEneriste 250 mm, puukuliusilla puhaliettuna, YP 13,79 a.0o a.00 0,00 12,79
Raksnna
z 31 JateksEnnuksed, puLtavara 2,00 =] 302,20 0,00 0,00 D00 Hza0
{kuletus |3 kaatopalkkamaksut)
Kustanrusera 55333 Jabalavan kuljetuksen fyBmaalke [a pols (100 ewrcader). Kulltus ksupun kisolssa,
edestakalnen matka noln G0 km.
1 Pakefl
Jatekustannuisat |3 kazopalkkamaksul, puwtavara 43,20 0,00 0,00 0,00 4320
2 Pakaftl
Jatekustannukset, kulleius [a lavamaksu 1048.00 0,00 0,00 0,00 108,00
20.01.2016 15:25 Shiu i

1ofl 20.1.2016 15:28
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Raporttityyppl: Kustanniusiaskelma seliteinesn Tulosuspaiva: 20.01.2016
Harnke: 1100385 Muokkauspala 20.01.2018
Laskeima: Julidehvun wusiminan Laskeiman |a3|uus: i
Rakennusiupa: Hankepavelukeroin: 8,00
Osole: Sotukamoin: 1,73
Osole? Aluakemoin; 1,00
P —— Valkeuskemain: 1,00
Postim: Ak 24%
Waz: Kustannusazuus. alv 0%: i1 3z5ema
KustEnnusiaaluus. alv 24%: 14081 &im2
Laskeima yhi alv 0%: Hases
Laskeima yht. aiv 24%: e
Seiite:
Jmo  TALC20I0 KustEnnusera Maard Ykslkko Hankinnat Materlaaln Ty Turnit Thieensd
Ja pareeiut [ALV D%) [ALV %) {fih) ALY D%)
(ALY 0%}
Yhisensa: 2L S42T€ SE2EL 137 M 3SE€
Raksnna
1 1241 Enanglakorjaus: Puu- 140,00 mz2 0,00 542724 566,06 196,67 1105330
ulkDWamouksan purky +
afsieidan valiio + kpolaus ja
lis3eriste 50 mim,
frulensucialevy 50 mm +
pystypontilaudotius 25 mm
Huvats
TySvaineat- purkusuunniieima- rakentelden sUckaus |a tySaluesn rajaus- puriy K3si- purkufatesn slito
|3iavalizkustanrukslin valkuitavat teldjat- |atelden varasioindl- sdllylettavien rakenteiden sunjaws-
tySnalkainen tueniakustannusaraan 2 slsaly:- Kalstokustann ukst- fydnalkalset uennat- tilken kunnostusta-
kaatopalkkakullztuksia tal -maksuja
1 Pakaftl
Purku, seindpaneioinnin purku Q.00 a.no 4B 035 545
2 Pakeftl
Purku, lammanedstekemaksen puku 0,00 0,00 5,37 0,20 537
3 Pakeftt
Winolaus 50 x 50 mm k 600 0,00 1.60 233 0,08 393
4 Pakaftl
Tuulensudjalevy 55 mm, mineraaiivila, naulausvallke 0,00 1542 3,0z 0,10 1E,44
5 Pakaftl
Ulkowerhowsiaudalius, pystypontiiaudaies 25 mm 0,00 1752 16,16 0,55 34,08
& Pakeft
Je-maalaus, maall 2 kertaa, dljymaall, sahati puupinta 0,00 3az 3,83 0,13 T.65
Rakenna
2 31 JatekusEnnukse!, pULRayara 2,00 = F| 2,40 0,00 0,00 0,00 J0zA0
{kuljets 3 kastopalkkamaksut)
Kustannusera s/s3iaa [at=iavan kuljetuksen fydmaalie ja pols (100 ewrnakerd) Kullstus kaupunkkiolssa,
edestakalnen matka noln 60 bm.
1 Pakeftl
Jatekustannuisat |3 kaatopalkkamaksul, puutavara 43,20 0,00 0,00 0,00 4320
20.01.206 1529 Shvu 1z

1of2 2012016 15:29
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Jmo TALO2000 Kus@annusera

¥ hiesnsa:

2 Paksitl
Jatekustannuksat, Kuljets [a lavamaksu

Liite 3

M3ar3  YRalkk Hankinnat
|3 paivelut
(ALY 0%}

2L

103,00

6(6)
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Maieriaalt VO Turnit Yhisansa

(ALY D%} (ALY 0%) i) ALV D%)
S4ITE SEME 137 1 356 €
0,00 0,00 0,00 108,00
20.01.2016 15:29 Shu 23

2012016 15:29



