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Insindorityon tarkoituksena oli parantaa UPM Kaukaan sellutehtaan kuitulinjojen
pumppujen varaosatietoja nykyhetken mukaiseksi. Tyota varten kartoitettiin kui-
tulinjojen kriittisten pumppujen varaosaluettelot. Pumppujen varaosaluetteloiden
rakenne muutettiin selkeéksi helpottamaan tydnsuunnittelua. Tyon yhtena tavoit-
teena oli parantaa Kaukaan sellutehtaan ja pumpputoimittajan varaosatiedot yh-
tendiseksi, vaihtamalla tietoja ristiin. Tydssa on myaos tutkittu, mitka varaosat kan-
nattaa varastoida seka mihin ne kannattaa varastoida. Varaosatietojen kartoitta-
misessa ja paivittamisessa on kaytetty SAP-toiminnanohjausjarjestelmaa seka
luetteloa, johon laitteet on listattu kriittisyyden mukaan. Tydssa on kuvattu l&ahto-
tilanne, tydnkulku, lopputulos seké lopuksi on pohdittu tydn aikana havaittuja on-
gelmia ja niiden ratkaisuja.
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Purpose of this thesis was to improve and update the information of UPM Kau-
kas pulp mill spare parts catalog. For this project is identified the pulp mills criti-
cal parts in the spare parts catalogs. One of the aims of this project was to com-
bine Kaukas and the pump supplier’'s spare parts catalog. In this work is identify
which spare parts should be warehoused. For surveying and updating the cata-
log we used SAP’s management tool. In addition we created a list that was of
parts sorted by how critical they were to the mill. This thesis will review the sys-
tem that was in place at the beginning of the project and at the end. It will also
discuss some of the issues that arose during the project implementation and
how they were resolved.
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Lyhenteet ja kasitteet

SAP - Toiminnanohjausjarjestelma

Toimintopaikka - Paikkanumerointi tehtaan laiteille KAU1-1234 5678
Laitenumero - Laitteen yksildonumero KAU1-L-001234
Nimikenumero - Varaosan yksilonumero 12345678

PSK 6800 Standardi - Laitteiden kriittisyysluokittelu teollisuudessa
Pro-Elina - Suunnittelujarjestelméa

L ja N - Local ja Non-stock varasto

Cash release - Varaston optimointi projekti

REPI - Kaukaan oma varaosakunnostus

REPE - Ulkopuolinen varaosakunnostus

REPU - Rikkindinen varaosa varastoituna myéhempaa kunnostusta varten

CWH varasto - Tervasaaren yhteisvarasto



1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena on kehittdéd UPM Kymmene, koivu- ja havulinjan A,
B, Cja D-kriittisten varaosien hallittavuutta parantamalla ja paivittamalla alueiden
pumppuosaluetteloita nykytilan mukaisiksi. Osaluetteloiden parantaminen ja pai-
vittdminen helpottaa jatkossa kunnossapidon tyonsuunnittelua sekd parantaa

osaluetteloiden paikkansa pitavyytta.

Kartoittamisessa ja paivittamisessa kaytetaan hyodyksi taulukkoa, josta loytyvat
koivulinjan, havulinjan, lisamassalaitoksen ja klooridioksidilaitoksen kaikki laitteet
tuotantokriittisyyden mukaan. Taulukko toimii véliaikaisena tietopankkina, josta
voidaan hakea keskipakopumppuja tuotantokriittisyyden mukaan. Taulukkoon
kirjataan jokaisen pumppukohteen muutokset. Osaluetteloiden paivityksessa
kaytetadn mallirakennetta, jonka avulla saadaan oikea jarjestys osaluetteloiden
rakenteisiin. Kartoittamisen yhteydessa tarkastellaan, miten osaluetteloita kan-

nattaa rakentaa tulevaisuudessa ja onko nykyisissa osaluetteloissa kehitettavaa.

Tavoitteena on myds parantaa UPM Kaukaan ja pumpputoimittajan pumppuva-
raosatietoja vaihtamalla tietoja ristiin. Tyon yhteydessé on kehitetty varastointi-
malli, jonka tarkoituksena on auttaa kunnossapitoa tekem&éan paatds, miten va-

raosa kannattaa varastoida.

Opinnaytetyon laajuus kasittda koivu- ja havulinjan pumppujen osaluetteloita. Ai-
kaisemmin Sellutehtaalle on tehty vastaavanlaisia paivityksid vuosina 2013 ja

2014, tekniikan DI- ja insind0ritydna.



2 Yritysesittely

Kaukaan tehdasalueella valmistetaan sellua, bioenergiaa, paperia, uusiutuvaa
dieselid ja sahatavaraa. Alueen tehtaat muodostavat tehokkaan integraation,
missa puuraaka-aine ja tuotettu energia kaytetaan tehokkaasti ja monipuolisesti

hyodyksi.

Kaukaan tehdasalueen koko on noin 300 hehtaaria, ja alueen tuotantolaitokset
jalostavat puuta vuosittain yli 5 miljoonaa kuutiota. Tehtaiden vuotuinen puun-
kayttd tarkoittaa puuhuollossa 270 rekkakuormaa paivassa. 50 prosenttia kai-
kesta puutavarasta toimitetaan rekka-autoilla ja loput junilla, aluksilla seka uitta-
malla. Tehtaiden puuraaka-aine toimitetaan tehtaalle noin 200 kilometrin séateelta
ja bioenergiaksi poltettava turve alle 100 kilometrin sateeltd. Suurin osa puusta
ostetaan PEFC™ tai FSC® sertifioiduista yksityismetsistd Suomesta. Alueella
tyoskentelee UPM:n eri yksikbiden palveluksessa noin 1 100 henkil6a. (1.)

Kaukaan tehtaalla on sellutehdas, paperitehdas, biojalostamo, biovoimalaitos,
saha, biologinen jateveden puhdistamo, tutkimus- ja tuotekehityskeskus seka

puunhankinta ja metsépalvelut.



2.1 Sellutehdas

Sellutehtaalla on kaksi kuitulinjaa ja kaksi kuivauskonetta, jotka valmistavat ke-
miallisesti valkaistua havu- ja koivusellua. Lisdksi sellutehtaalla on soodakattila-
laitos, josta sellun valmistusprosessista jaljelle jaaneet loppu raaka-aineet kayte-
taan hyodyksi energian tuotannossa. Soodakattilalla tuotetaan hoyrya ja sdhkéa
tehtaiden kayttoon. Sellutehtaan tuotantokapasiteetti on 740 000 tonnia vuo-
dessa ja tyontekijoita 170 henkildd. Sellutehtaan péatuotteena ovat UPM Betula

(koivusellu massa) ja UPM Conifer (100% havusellu massa). (1.)
2.2 Paperitehdas

Paperitehdas valmistaa paallystettya LWC- ja MWC-paperia. Nykyisin paperiteh-
taalla on kaytossa yksi paperikone ja kaksi paallystyskonetta. Tuotantokapasi-
teetti on 314 000 tonnia paperia vuodessa. Paperitehtaalla tydoskentelee 210 hen-
kilod. Paaasialliset loppukayttokohteet ovat aikakauslehdet, katalogit ja sanoma-
lehtien liitteet. Valmistuksen raaka-aineena on kemiallinen ja mekaaninen sellu.
Tuotebrandit ovat UPM Star, UPM Valor, UPM Cote ja UPM Ultra. (1.)

2.3 Saha

Kaukaan sahalla valmistetaan korkealuokkaista manty- ja kuusisahatavaraa.
Kaytosséa on kaksi sahalinjaa, joiden vuosituotantokapasiteetti on 530 000 kuu-
tiota. Sahatavara kaytetaan rakentamiseen, jatkojalostukseen, ikkuna-, ovi,- ja

huonekaluteollisuuteen. (1.)
2.4 Biovoimalaitos

Biovoimalaitos tuottaa energiaa biopolttoaineista, joista 80 % on puunkuorta, tur-
vetta ja hakkuutdhteitd. Kaukaalta toimitettavien polttoaineiden osuus on 40%.
Biomassaa ja turvetta kaytetdan noin miljoona kuutiota vuodessa. Biovoimalaitos
tuottaa prosessihdyrya ja sdhkoa Kaukaan tehtaille, seké sahkoda ja kaukolampda
Lappeenrannan kaupungille ja sen asukkaille. Sahkdenergian tuotanto on 125

megawattia, prosessindyryn 152 megawattia ja kaukolammon 110 megawattia.

(1)



2.5 Biojalostamo

Kaukaan uusi biojalostamo on ensimmainen tehdas maailmassa, joka valmistaa
puupohjaista uusiutuvaa dieselia. Raaka-aineena kaytetdan sellutehtaalta tah-
teeksi jaanyttd mantyoljya, joka kasitellaan vedylla. Laitos tuottaa vuodessa 100
000 tonnia uusiutuvaa dieselia. Biojalostamo tyollistad noin 200 henkil6a. Lap-
peenrannan biodieseltuotannolla saavutettiin 25 % Suomen autoliikenteen uusiu-

tuvan energian tavoitteesta 2010. (1.)



3 Materiaalilogistiikka
3.1 Varaosien varastointi

Kunnossapidossa varaosien varastointi on valttamatonta. Nykyaan hitaasti kier-
tavat varaosat voivat olla varastoituna myds muualla kuin tuotantolaitoksen alu-
eella, kunhan niiden toimitusnopeus tarpeen ilmaantuessa ei ylita asetettua mak-

simiaikaa (eli toimitusaika ei aiheuta ylimaaraista odotusaikaa toimenpiteille).

Pienten ja halpahintaisten materiaalierien, vain sen hetkiseen tarpeeseen tehtava
yksittaisostelu, on logistiikkakustannuksiltaan kallista. Siksi tallaisista kayttotar-
vikkeista pidetaan yleensa kasivarastoa lahella kayttdtarvetta. Suurilla teollisuus-
laitoksilla saattaa olla pientarvikkeiden késivarastoja useampia ympari teollisuus-
aluetta. Nain véltetdan ylimaaraista pientarvikkeiden noutoihin kuluvaa aikaa. Ka-
sivarasto voi sijaita myds pakettiautossa, mikali tehtavat edellyttavéat kulkemista
useissa asiakaskohteissa.

Liiallinen materiaalien ylivarastointi on kuitenkin aivan yhta huono, ja myos kallis,
vaihtoehto kuin varaston puuttuminen kokonaan. Hallittu logistiikka edellyttaakin
jatkuvaa varastoinnin ja hankintojen suunnittelua yhdessa toimittajien kanssa.
Suunnittelussa on huomioitavaa mm. nimikkeen vaikutus tuotantolaitteen toimin-
tavarmuuteen (k&ynnissa pitoon perustuva kriittisyys), ymparist6- ja turvallisuus-
vaatimusten aiheuttama Kkriittisyys, materiaalin saatavuus ja toimitusnopeus,
hinta, varastointivaatimukset, sailyvyys seké kasittelyvaatimukset. (Kunnossapi-

don julkaisusarja, n:o 10, sivu 152.)
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3.2 Varastointi Kaukaalla

Kaukaan tehtaalla on kaytdssa omat varastot, joihin on varastoitu yli 20 000 ni-
miketta. Nimikkeet koostuvat erilaisista laitteista ja komponenteista. Nimikkeiden
SAP-varastoarvo on kahdenkymmenen miljoonan euron luokassa. Talla hetkella
on meneillaan cash-release-projekti, jonka tarkoituksena on harmonisoida nimik-
keita, ja vahentaa ylivarastointia kaikissa UPM-Suomen varastoissa seka ulko-
mailla. (3.) (ks. Luku 4.4.)

Tuotannolle ja turvallisuudelle kriittisten laitteiden tulee 16ytya tehtaan omasta va-
rastosta. Naitd ovat esimerkiksi MC-pumput, kuljetinruuvit ja vaihdelaatikot seka
niiden varaosat. Varaosat, jotka pystytdan toimittamaan lyhyessa ajassa esimer-
kiksi tyopaivan aikana, eivat tarvitse omaa varastointia. Varastoinnissa taytyy ot-
taa huomioon myo6s varaosan kulutustarve ja materiaalin kestavyys. Esimerkiksi
kiilahihnaa ei kannata varastoida vuosia kayttamattomana, koska se voi hauras-
tua ja kayttoika taten heikentya.

3.3 Tilauspiste

Jokaiselle varaosalle on méaaritetty tilauspiste kriittisyyden mukaan (Kuva 1). Ti-
lauspiste maaraytyy myos kayttokohteiden maaran ja toimitusajan seka hinnan
mukaan. Kun varaosan saldo alittaa tilauspisteen, antaa SAP-ohjelma siité tar-
vesuunnittelu ehdotuksen materiaalisuunnittelijalle. Materiaalisuunnittelija aloit-
taa selvittamaan, pystytaanko varaosaa korjaamaan tai [0ytyyko varaosaa
muilta UPM-tehtailta.

Jos varaosaa ei [6ydy UPM-tehtailta eika sitéa pystyta korjaamaan, materiaali-
suunnittelija tilaa uuden varaosan. Alueen kunnossapitomestari ja tydnsuunnit-
telija seka materiaalisuunnittelija tekevat yhteisty6ta, jotta varaosa toimitetaan
aikataulussa. Tilauspistetta voidaan korottaa, jos huomataan, etté varaosan toi-

mitusaika on pitka tai kaytossa on enemman laitteita, joissa on sama varaosa.
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Kuva 1. SAP-jarjestelmassa tutkimalla nimikkeen tietoja voidaan tarkastella ti-
lauspistetta.
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3.4 Varaosien toimitusajat

Laitteille on |0ydyttava varaosat lyhyessa ajassa, jos laite vikaantuu tai on vikaan-
tumassa. Kaukaan omassa varastossa varastoidaan kriittisesti tarkeiden laittei-
den varaosia. Naihin kuuluvat MC-pumput, lajittimet, vaihdelaatikot seka ruuvit.
Talla hetkelld pumpuista on tehty sopimus ulkopuolisen toimittajan kanssa, joka
varastoi suurimman osan pumpuista seka huoltaa vaihtoyksikot. Kriittisten pump-
pujen osia varastoidaan omassa varastossa, mutta ne ovat saatavilla myos toi-

mittajalta.

Pumput toimitetaan toimittajan huoltoyksikdstd noin muutamassa tunnissa Kau-
kaan tehdasalueelle, mikali pumpun osat I6ytyvat toimittajalta. Toimittaja raken-
taa halutun laakerointiyksikon yksittaisistd varaosista alle tunnissa. Edella mai-
nittu tapa on niin nopea, etta varastointia ei kannata edes harkita omaan varas-
toon. Laitteilla on myos toimitustakuu. Toimitusaika pidentyy, jos pumppua ei pys-
tytd kasaamaan puuttuvien osien vuoksi. Viikonloppuisin toimittajalla on péivys-
tys, joka auttaa kokoamaan pumput ja kerdamaan toimitettavat varaosat. Kulje-

tukset Kaukaan tehtaalle hoidetaan tarvittaessa paikallisten taksien avulla.

SAP-jarjestelma nayttaa varaosanimikkeen tiedoissa varaosatoimittajan, jos ta-
man kanssa on tehty sopimus. Monien laakereiden tai kiilahihnojen kohdalla on
iImoitettu sopimuksen mukainen toimitusaika. Tama tieto ei ole kaikilta osin ajan
tasalla, koska sopimukset ovat muuttuneet vuosien varrella. (6.) Taulukoista 1 ja
2 seka 3 voidaan nahda toimittajien toimitusaikoja. Taulukoihin 2 ja 3 on merkitty

vanha nimike, nimitys, UPM-nimike, kohdema&ara, toimitusaika.
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Lahtotilanne Mista toimitetaan Tpimitusaika

Laakerointi on kasattu <120km 1-3h
Laakerointia ei ole kasattu, varaosat | <120km 4 - 6h
[oytyvat

Laakerointia ei ole kasattu, varaosat | <120km 8-12h

muualla kuin kasaus paikassa

Ei ole varaosia <150km 1 -2 paiva

Taulukko 1. Esimerkki josta ndkee pumpun laakeroinnin toimitusaikoja.
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Etpnum Seanam SAP nimike Maxrak Loctno

1

2 108473 |LINEAARILAAKERI STAR 0730-230-40 VAL0011309 OSA 23 18611334 8 KARTEK. 2 TUNTIA
3 579489  [LINEAARILAAKERI STAR 1034-625-20 WINGO04757/0SA 26 STAR 1034 18638639 0 KARTEK 2 TUNTIA
4 110258 [KUULAHOLKKI STAR 1038-630-00 PESALLA 18512717 22 KARTEK 1 VRK

5 079079 |[URAKUULALAAKERI 35 X72 X17 SKF 6207-2RS NR (NSK 6207 DD NR) 18503843 0 KARTEK 2 TUNTIA
6 110259 [KUULAHOLKKI STAR 1072- 630- 20 PESALLA 18512718 22 KARTEK 1 VRK

7 107424 |LIUKULAAKERI 18/ 20 X 22 SKF PCMF182022B 18510499 2 KARTEK 2 TUNTIA
8 234763 |LIUKULAAKERI 20/ 23 X 11,56 SKF PCMF202311.58 (GLYPBG202311.5F) 18520962 0 KARTEK 2 TUNTIA
9 107423 |LIUKULAAKERI 20/ 23 X 16.5 SKF PCMF202316.5B 18510498 2 KARTEK. 2 TUNTIA
10 109949 |LIUKULAAKERI 1517 X 15  SKF PCM 1517158 10000867 4 KARTEK. 2 TUNTIA
1 276683 |LIUKULAAKERI 20/23 X 15 SKF PCM 202315E 10000891 24 KARTEK 1 VRK
12 447061 |LIUKULAAKERI 20/ 25 X 25 INA_ PAP2025P10 18630924 8 KARTEK 1 VRK
13 416987 |LIUKULAAKERI 25/ 28 X 20 SKF GLY PG252820F 18529725 24 KARTEK 2 TUNTIA
14 560533  [LIUKULAAKERI 25/ 28 X 25 SKF GLY PG252825F 10000899 0 KARTEK 4 VRK
15 010455  [LIUKULAAKERI 30/ 34 X16 PBG  GLY.PBG303416F 18500496 352 KARTEK 2 TUNTIA
16 404696 |LIUKULAAKERI 30/ 34 X 20 SKF  GLY.PG303420F 10000902 4 KARTEK 4 VRK
17 646429  [LIUKULAAKERI 30/ 34 X 30 SKF  GLY.PG303430F 10000903 13 KARTEK 4 VRK
18 6068211 [LIUKULAAKERI 32/ 36 X 20 SKF GLY.PG323620F 10000894 13 KARTEK 2 TUNTIA
19 112429 |LIUKULAAKERI PCM 323630 E 18514407 0 KARTEK. 2 TUNTIA
20 459540 |LIUKULAAKERI 30/ 34 X 40 SKF  GLY.PG303440F 18531313 30 KARTEK. 2 TUNTIA
21 276758 |LIUKULAAKERI 40/ 44 X 30 SKF GLY_PG 404430F 10000911 4 KARTEK 4 VRK
22 266446 |LIUKULAAKERI 40/ 44 X 40 SKF GLY PG404440F 10000913 2 KARTEK. 2 TUNTIA
23 214783 |LIUKULAAKERI 45/ 50 X 30 SKF GLY PG 455030F (GLACIER) 18519893 2 KARTEK 4 VRK
24 313329  [LIUKULAAKERI 45/ 50 X 50 SKF GLY PG455050F 18525241 0 KARTEK 2 TUNTIA
25 276915 |LIUKULAAKERI 50/ 55 X 60 SKF GLY PG 505560F (GLACIER) 10000917 2 KARTEK 4 VRK
26 717426 [LIUKULAAKERI 60/ 65 X 30 SKF GLY PGB06530F 18639727 0 KARTEK 2 TUNTIA
27 478872 |LIUKULAAKERI 60/ 65 X 40 SKF GLY PG606540F 10000921 600 KARTEK 4 VRK
28 717129 [LIUKULAAKERI 60/ X 60 INA  PAP 6060 P20 18539716 2 KARTEK 2 TUNTIA
29 758930 [LIUKULAAKERI 60/ 65 X 60 SKF GLY PG606560F 18541021 600 KARTEK 4 VRK
30 576057 [LIUKULAAKERI 75/ 80 X 60 SKF GLYPGT58060A 18535289 8 KARTEK 4 VRK
31 331643 [LIUKULAAKERI 80/ 85 X 60 SKF GLY.PGB085E0F 18626278 4 KARTEK 1 VRK
32 516295  [LIUKULAAKERI 80/ 85 X 80 SKF GLY PGB08580A 18633365 2 KARTEK 1 VRK
33 202920  |LIUKULAAKERI 90/ 95 X 60 SKF GLYPG909560A 18519332 4 KARTEK 2 TUNTIA
34 385352 [LIUKULAAKERI 90/ 95 X 60 SKF GLY PGI09560F 18528607 8 KARTEK 2 TUNTIA
35 292371 |LIUKULAAKERI 90/ 95 X100 SKF GLY.PG9095 100F 18524014 0 KARTEK 2 TUNTIA

Taulukko 2. Esimerkki josta ndkee toimittajan toimitusaikoja.
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1181 807245  |KILAHIHNA SPA 4500 18542641 1 KARTEK 2 TUNTIA
1182 118133 |KILAHIHNA SPB 5000 18515103 8 KARTEK 2 TUNTIA
1183 379570 |KILAHIHNA SPB 5300 10004847 5 KARTEK 2 TUNTIA
1184 192765  |KILAHIHNA SPC 5000 10004853 8 KARTEK 2 TUNTIA
1185 364240  |KILAHIHNA SPC 5300 10004854 8 KARTEK 2 TUNTIA
1186 134932 |KILAHIHNA SPC 5600 10004855 1 KARTEK 2 TUNTIA
1187 459988  |KIILAHIHNA SPC 6000 10004856 10 KARTEK 2 TUNTIA
1168 623215 |KILAHIHNA SPC 6300 10004857 6 KARTEK 2 TUNTIA
1189 154664  |KILAHIHNA SPC 7100 18516891 16 KARTEK 2 TUNTIA
1190 409185  |KILAHIHNA XPZ 630 (SPZ 630) 10005033 2 KARTEK 2 TUNTIA
1191 098774  |KILAHIHNA XPZ 710 (SPZ 710) 10005034 1 KARTEK 2 TUNTIA
1192 269688  |KILAHIHMA XPZ 800 (SPZ 800) 10005036 0 KARTEK 2 TUNTIA
1193 753624  |KILAHIHNA XPZ 850 (SPZ 850) 10005038 2 KARTEK 2 TUNTIA
1194 249607  |KILAHIHMA XPZ 900 (SPZ 3900) 10005039 2 KARTEK 2 TUNTIA
1195 047902  |KILAHIHNA XPZ 950 (SPZ 950) 10005040 2 KARTEK 2 TUNTIA
1196 101279 |KILAHIHNA ¥PZ 1320 (SPZ 1320) 10005008 2 KARTEK 2 TUNTIA
1197 106913 |KILAHIHNA XPZ 1420 (SPZ 1420) 10005011 2 KARTEK 2 TUNTIA
1198 031336 |KILAHIHMA XPZ 1500 10005013 3 KARTEK 2 TUNTIA
1199 113365  |KILAHIHMNA SPZ 2120 10005022 4 KARTEK 2 TUNTIA
12000 896049  |KILAHIHNA SPZ 2280 10005025 0 KARTEK 2 TUNTIA
1201 045757  |KILAHIHNA SPZ 3000 18502272 2 KARTEK 2 TUNTIA
1202 425715 |ENERGIANSIRTOKETIU IGUS 15.3.048.0 L=8.5 M 18530074 1 KARTEK 2 TUNTIA
1203 373555  |KILAHIHMA SPA 900 10004913 0 KARTEK 2 TUNTIA
1204 943318 |KILAHIHMNA XPA 950 10004914 1 KARTEK 1VRK

1205) 553198  |KILAHIHNA SPA 1000 18534571 3 KARTEK 2 TUNTIA
1206 942315 |KILAHIHNA SPA 1030 10004889 1 KARTEK 2 TUNTIA
1207 912310 |KILAHIHNA SPA 1060 10004390 1 KARTEK 2 TUNTIA
1208 144777 |KILAHIHNA SPA 1030 10004891 4 KARTEK 2 TUNTIA
1209 269431  |KILAHIHNA SPA 1120 18522782 2 KARTEK 2 TUNTIA
1210) 100768  |KILAHIHNA SPA 1180 18505422 1 KARTEK 2 TUNTIA

Taulukko 3. Esimerkki josta ndkee toimittajan toimitusaikoja

3.5 Toimittajien varaosatiedot

Kaukaalla on useita varaosatoimittajia, ja paivittaiset yhteistydkumppanit ovat
pumppu- ja voimansiirto varaosatoimittajat. Pumppujen toimittajalta 16ytyy alku-
peraiset tuotetiedot pumppujen hankinnasta Kaukaalle. Toimittajalla on kartoitus-
lista, jota paivitetdan aina kun tehdaan uusi palvelusopimus. Toimittaja pitaa lis-
taa, josta nakyy pumpun sarjanumero ja Kaukaan toimintapaikkanumero, mikali
se on ilmoitettu. Toimittajan listat paivittyvat, kun tehtaalta lahetetaan vikaantunut

vaihtoyksikkd huoltoon.

Tiivistetoimittajat tiedottavat tiivistepaivityksista pumpputoimittajalle, kun pumput
kartoitetaan tai kun pumppuihin tehdaan suurempia tiivistemuutoksia. Toimittajan

huoltoinsinddrit pitavat omaa kirjaa, huolletuista pumpuista. (4.)
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3.6 Kiriittisyys

A- ja B-kriittiset laitteet ovat tuotannolle kriittisia ja tarkeita laitteita, joten niiden
on pysyttava toimintavarmoina jatkuvasti. Laite on toimintavarma silloin, kun laite

on kaynnissa ja tuotantoa syntyy.

Kaukaalla laitteille on tehty kriittisyysluokittelu, joka pohjautuu PSK 6800-stan-
dardiin. Kriittisyysluokittelulla pystytaan hallitsemaan liiketoiminnan riskeja. Kiriit-
tisyys maaraytyy standardin kuuden arvon mukaan, jotka ovat tuotannon mene-
tys, laatukustannukset, korjauskustannukset, vikaantumisvali, turvallisuus- ja ym-

paristoriskit. (7.)

Naisté kaikista on tehty kuvaus A:sta E:hen. Kriittisyysluokittelu auttaa dokumen-
toimaan osaamista, kokemuksia, priorisointia, helpottaa investointien peruste-

lussa, seké selvittdd kuinka paljon kriittisia laitteita on. (8.)

Alla olevassa taulukossa on toimintopaikan kriittisyysluokittelun perusteet (Tau-
lukko 4). Toimintopaikan kriittisyys sanelee laitteen ja varaosien kriittisyyden. Mi-
kali laite saa kriittisyys luokituksen A, on se pysahtyessaan tehtaan tuotannolle

kaikkein haitallista ja vaarallisinta ymparistolle ja tyontekijoille.

Kriittisyysluokittelun arvostelun perusteet
A Pysdyttasd osaprosessintai | Laatukustannukset Erittdin korkeat, Yli 50 Lyhyt, 0— 0,5 Vakava, voi aiheuttaa Vakava, voi aiheuttaa
osaston pitkaksiajaksi, yli | vastaavat pitkdaikaista | 000De vuotta kuolonuhrin/-uhreja ja vakavan | ympariston ja lahialueiden
24h tuotannonmenetysts, vaaratilanteen tehtaan saatumisen, palautuminen voi
yligh ympéristossa kestdd vuosia
B Pysdyttad osaprosessintai | Laatukustannukset Korkeat, 25 000— 50 Lyhyehkd, 0,52 | Merkittava, voi aiheuttaa Merkittava, voi aiheuttaa
osaston merkittavaksi vastaavat merkittivad | 000e vuotta kuolonuhrin/-uhreja ympéristdn sek3 [3hialueiden
ajaksi, 10— 24h tuctannonmenetysta, saastumista
3—38h
C Pysdyttad osaprosessintai | Laatukustannukset Keskinkertaiset, 5000— | Pitkdhks, 2—5 Kohtalainen, esim. vakava Kohtalainen, voi aiheuttaa
osaston lyhyeksi ajaksi, 3— | vastaavat lyhytaikaista | 25000e vuotta loukkaantuminen, josta jaa ympériston saastumista
10h tuctannonmenetysts, pysyvd vamma tehdasalueella, esim. suuri
1-3h oljyvuoto
D Pysayttad osaprosessintai | Laatukustannukset Vahaiset, 0— 50008 Pitka, yli 5vuotta | Vahainen, esim. lieva Vahainen, voi aiheuttaa
osaston hetkeksi, alle 3h vastaavat hetkellist3 loukkaantuminen/sairastuminen | ympéaristén likaantumisen
tuotannonmenetysts, tehdasalueella, esim. pieni
alle 1h dljyvucto
E Laitteen Laitteen Ei ole merkitystd Eiturvallisuusriskid Ei ympéristdriskid
toimimattomuudella ei toimimattomuus ei suhteessa muihin
merkitystd osaprosessille aiheuta lopputuotteen | menetyksiin
tai osastolle laatukustannuksia
Luokitteluun | Tuctannon menetys Laatukust Korj Vikaantumisvili | Turvallisuusriski Ympéristoriski

Taulukko 4. Toimintopaikan kriittisyysluokittelu
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4 Varastointisuunnitelma

4.1 Vikaantumisaika

Laitteiden vikaantumisaikaa on vaikea pdaatella, jos esimerkiksi laakeri hajoaa
materiaalin heikkouden tai jonkin muun valmistusvirheen vuoksi. Kuitulinjalla pro-
sessi kuluttaa laitteita, mutta vikaantumisia voidaan osittain ennakoida kokemuk-
sen ja tarkasteluvélin ansiosta. Laitetoimittajan mukana toimitettavat huolto-

manuaalit siséltavat joitakin ohjeita mutta eivat kerro laitteen koko elinkaarta.
4.2 Vikaantumisen havaittavuus

Laitteiden vikaantumiset havaitaan kunnonvalvonnan avulla. Kunnonvalvonta-
mittauksella voidaan havaita alkava laakerivaurio, jopa useita kuukausia ennen
laitteen lopullista hajoamista. Havaituista vioista mittaajat tekevat vikailmoituksen
tai ilmoittavat osaston kunnossapitomestarille, jonka on reagoitava nopeasti nai-
hin ilmoituksiin. Joillakin laitteilla on kayttdkokemusta paljon, joten niiden elinkaari
tiedostetaan ja ennakointi on sen mukaista. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi
keskipakopumppujen juoksupyorét ja lajittelulaitteiden sihtikorit seka roottorit. Va-

raosat ovat saatavilla kriittisiin laitteisiin muutamien tuntien toimitusajalla.

18



4.3 Varaosan kunnostus

Laitteen ymparisto- ja turvallisuusriski seka tuotantokriittisyys maaréé sen, kuinka
nopeasti laite pitaa korjata ja kuinka nopeasti varaosa on takaisin varastoituna
varastoon. Kiriittisilla laitteilla on aina varaosa. Kaukaalla on viela toistaiseksi toi-
minnassa oma keskuskorjaamo, jossa osa laitteista kunnostetaan. Keskuskor-
jaamon resurssit eivat nykyisellaan riitd kaikkien varaosien kunnostamiseen, jo-
ten varaosat kunnostetaan ulkopuolisen toimittajan toimesta. Varaosien kunnos-
tustarpeen maarittda alueen kunnossapitomestari ja varaosan kunnostamisesta
huolehtii materiaalisuunnittelija. Alla on kuva, josta ndkee varaosan kunnostus ja
varastointi kiertokulku (Kuva 2). Kun varaosa odottaa kunnostusta, niin tama tar-
koittaa sita, ettéa materiaalisuunnittelija ensisijaisesti etsii muita samanlaisia vara-
osia muilta UPM-tehtailta, ennen kuin varaosaa aloitetaan kunnostaa. Kuvassa 3

on UPM:n varaosakunnostuksen toimitusketju, johon on kuvattu kaikki tydvaiheet

alueittain.
1. Toimintopaikka
Vikaantunut laite
2. Rikkoontunut
varaosa
REPU Varaosa odottaa
kunnostusta, jos
samanlainen varaosa on jo
kunnostuksessa
REPI Kaukaan oma
4. Varasto varaosakunnostus
REPE Ulkopuolinen
varaosakunnostus
N
™,
™

Kuva 2. Varaosan kunnostus ja varastointi toimitusketju.
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Kuva 3. Varaosakunnostuksen toimitusketju, josta ndkee kaikki toiminnot.



4.4 Cash-release

Cash-release on varaston optimointiprojekti, jolla pyritdan vahentamaan UPM-
tehtaiden ylivarastointia. Projektin tavoitteena on yhteiskaytténimikkeiden lisaa-
minen, nimikkeiden ristiin kayttaminen Suomen tehtaiden valilla, kayttamattomien
nimikkeiden romuttaminen, Tervasaaren CWH (yhteiskayttd) varastoiden kaytto,

tilauspisteiden vahentaminen ja ulkoisten hankintojen vahentaminen. (3.)

Y hteiskayttd-nimikkeella tarkoitetaan varaosanimikettd, jota voidaan kayttad mo-
nessa kohteessa ja kohteissa eri tehtailla. Esimerkiksi sekoittaja, jota voidaan
kayttaa Kaukaalla ja Kymilla. Yhteiskayttonimikkeiden (Taulukko 5) kayttoa ja et-
simista ollaan aloitettu tekemdan enemman organisaation tasolla. Yhteiskaytto-
nimikkeité on talla hetkella yli 4000 kappaletta. (10.)

Nimike Mimikkeen lyhyt selitys T
10001369 LAAKERI SKF 2307 E-RS1TNS C3 KAIL
10003671 LAAKERI ELGES GE320D0-2RS 320/440X160 RAUL
10003699 KATKAISIJA ABE 5201-K6 6A SMNRO 3210685 KAIL
10003772 MOOTTORI 690V 250KW 1500 B3 3555 HXUR/W7 JANM1
10003772 MOOTTORI 620V 250KW 1500 B3 3555 HXUR/W7 JAML
10003772 MOOTTORI 690V 250K\W 1500 B3 3555 HXUR/ W7 Jam1
10003863 RELE ABE 1SVRA30720R0300 24-240VAC KAIL
10003864 HATA-SEIS RELE DOLD BN 5330.48,/204 230VA JAML
10003874 RELE ABE TA110DU 110 Jam1
10003875 RELE ABE TA110DU 90 KAIL
10003880 RELE ABB TA25DU 1.4 KAIL
10003381 RELE ABB TA25DU 1.8 KAIL
10003882 RELE ABE TA25DU 11 KAIL
10003889 RELE ABB TA25DU 6.5 KAIL
10003890 RELE ABB TA25DU 8.5 KAIL
10003892 LAMPORELE ABB TA75DU42 660VAC 29-424 3P KAIL
10003893 RELE ABE TABODU 42 JAML
100038594 RELE ABB TABODU 52 JAM1
10003900 O-REMGAS 129,5X3 FPM KAIL
10003901 O-RENGAS 12X2 FPM KAIL
10003900 O-RENGAS 144,3X5,7 FPM KAIL
10003913 O-REMGAS 164,5X3 FPM Jan1
10003919 O-RENGAS 229,3X5,7 FPM KAIL

Taulukko 5. Yhteiskayttonimikkeita, josta ndkee varaosan ja missé tama sijaitsee.
Esimerkiksi taulukon ensimmaisen rivin laakeri on varastoituna Kaipolan teh-

taalla.
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4.5 Varastointimalli

Varaosien varastointiin on suunniteltu taulukko (Taulukko 6, Taulukko 7, Tau-
lukko 8, Taulukko 9, Taulukko 10), jonka avulla varaosan varastointi olisi helppo
tarkastaa nimike kerrallaan. Kyseinen taulukko on apuna kunnossapitoa varten.
Varastointiin vaikuttaa toimintopaikan kriittisyys, jossa varaosa sijaitsee seka toi-
mitusaika. Jos kriittiseen laitteeseen saadaan varaosa lyhyella toimitusajalla niin,
ei kannata varastoida omassa varastossa. Jos toimitusaika on pitka, seka laite
pysahtyy tdméan takia, niin kannattaa varastoida omassa varastossa. Jos laite ei
ole tarked ja sen voi ohittaa prosessista, niin varastointia ei ole luokiteltu. Ennen
taulukon kaytt6ad on aina tarkastetaan ensin UPM:n yhteiset varaosavarastot.
Talla toimenpiteella selvitetdén, onko varaosa kaytdssa jo muilla tehtailla.

NIMIKE

TOIMITUSAIKA

VARASTOINTI

Oma Ei-luokiteltu

Taulukko 6. Varastointi paatosta edistava taulukko.
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TOIMITUSAIKA

VARASTOINTI

Toimittaja Ei-luokiteltu

Taulukko 7. Jos varaosa kuuluu A-kriittiseen laitteeseen ja toimitusaika on

8 tuntia tai alle, niin varaosa varastoidaan toimittajan varastoon.

TOIMITUSAIKA

Yli 1kk

VARASTOINTI

Toimittaja Ei-luokiteltu

Taulukko 8. Jos varaosa kuuluu B-kriittiseen laitteeseen ja toimitusaika on yli

vuorokauden, niin varaosa varastoidaan omaan varastoon.
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TOIMITUSAIKA

/i

VARASTOINTI

Toimittaja Ei-luokiteltu

Taulukko 9. Jos varaosa kuuluu C-kriittiseen laitteeseen ja toimitusaika on yli

kuukauden, niin varaosa varastoidaan omaan varastoon.

TOIMITUSAIKA

A

VARASTOINTI

Toimittaja Ei-luokiteltu

Taulukko 10. Jos varaosa kuuluu D-kriittiseen laitteeseen ja toimitusaika on vyl

viikon, niin varaosa varastointia ei ole luokiteltu.
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5 Varaosaluetteloiden lahtotilanne

Havulinjalla on prosessilaitteita yli 900 kappaletta, ja ne sisaltavat yli 2000 nimi-
kettd. Sidoksia nimikkeilla on yli 4000 kappaletta. Kaikki mekaaniset osat sijait-
sevat SAP-toiminnanohjausjarjestelman tietokannassa, ja sahkdautomaation
osat yllapidetddn Pro-Elina-nimisessa suunnittelujarjestelméssa. Molempien va-

raosia voidaan tarkastella ja hakea SAP-toiminnanohjausjarjestelméan avulla.

Sahkodautomaatiokunnossapito tekee muutokset Pro-Elinassa ja paivitykset aje-
taan SAP-toiminnanohjausjarjestelmaén erdajoin. Mekaaninen kunnossapito te-
kee kaikki paivitykset SAP-toiminnanohjausjarjestelmassa. Mekaaninen kunnos-
sapito etsii varaosat toimintopaikkanumeron perusteella, ja automaatio kunnos-

sapito etsii varaosat piirinumeron tai automaatiotunnuksen perusteella.

Osaluettelot (Kuva 4) on tdh&n asti rakennettu niin, ettd ensin on toimintopaikka,
jonka alla on laitenumero ja taman alla haamunimike. Haamunimike on yleenséa
nimike, jota ei ole varastoitu omaan varastoon, mutta kyseinen nimike on luotu
monitasoisia osaluetteloita varten. Haamunimikkeen avulla voidaan paivittaa
kaikki nimikkeen alla olevat varaosat yhdella kertaan jokaiseen samanlaiseen
laitteeseen. Toimenpide on nopea ja kateva, kun muutetaan useita varaosia sa-
manaikaisesti. Kaikki laitteet eivét ole kuitenkaan identtisid, joten tdma sekoittaa

laitteiden osaluetteloita.

Osa laitteista pystytdan tilaamaan varastosta haamunimikkeen avulla, koska ne
on rakennettu kokonaisiksi, kuten tyhjopumput. Haamunimikkeen alle on sidottu
varaosanimikkeitd, joita kyseinen kohde sisaltaa, esimerkiksi pumpun laakeroin-
tiin kuuluvat varaosat. Ongelmana on talla hetkella se, ettéa varaosanimikkeet on

sidottu haamunimikkeen alle, ja haamunimike voi olla monessa eri kohteessa.

(9.)
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Toimintopaikan rakenne-esitys: rakenneluettelo

= a8 PE] ] vlemmat tasot  Erittele kokonaan | o5 (Rl Mimikeluokat [

Toimintopaikka KAU1-23 4761 6401 VO:n aku 18.06.2015

Mimitys MC-PUMPPU 1, MASS SYGTTO KLOORIDIOKS. TOR

~ &' KRU1-23 4761 6401 MC-PUMPPU 1, MASS SYOTTO PU..{}ORIDIOKE.TOR %

e ERU1-P-005176 MC-PUMFPU 1 MCR43-200 @ %
i E 185298392 FUMPPU 540 AHLST MCA-43-200 NOOS&3 4L027 iy 1 KPL 2 E -

L4 @ 18540225 LARKEROINTIYKSIKKD (P4) RHLST 286070/143 L 1 KFL ] @ %
4 @ 18548153 LARKEROINTI RHLST N0O589 4135568+L OLIV. n 1 EFL n @ %
o E 18540335 PUMBUN PESA RHLST 143693 1.4438 L 1 KFL ]
L4 @ 18531570 JUOKSUPYURA MAX-DSE0 RHLST 143794 1.44469 L 1 KFL ] @ %
G @ 10008032 TIIVISTE SE2-085-(QUMG-301682 SAFEM QUMG L 1 EFL 5
U @ 18547912 JOUSTOELEMENTTI REX-OMEGR-ES-T0-M REXNO L 1 KFL 5

Kuva 4. Nykyinen osaluettelo rakenne SAP- toiminnanohjausjarjestelméassa

Kun laitteille on luotu sama haamunimike, vaikka ndma olisivat fyysisesti erilaiset,
ja sijaitsisivat eri osastoilla tai tehtailla, |10ytyy jokaisen laitteen haamunimikkeen
alta kaikkien laitteiden varaosat, koska ne on sidottu saman haamunimikkeen
alle. Kaukaalla on kaytdssa saman tyyppisia keskipakopumppuja ja lajittelulait-
teita sellu- ja paperitehtaalla, ja kaikkien osaluetteloista 16ytyy molemmilla teh-
tailla kaytettavia sihtikoreja, roottoreita ja kytkimia. TAma johtaa siihen, etta lait-
teiden osaluettelot kasvavat joka alueella moninkertaisiksi. Taulukoista 11 ja 12

voidaan nahda epékohtia ja havaintoja.
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Ongelma

Vaikutus

Kaikki varaosanimikkeet sidottu haa-
munimikkeen alle ja haamunimike on

kaytdssa monessa eri kohteessa

Yksittaisen pumpun osaluettelon laa-

jeneminen toisen kohteen varaosista

Hankaloittaa varaosan tilaamista,
koska monta eri vaihtoehtoa, esimer-
kiksi monta juoksupyoréa ja kytkin vaih-

toehtoa

Laitekortilla oleva tekstikenttd ei ole
paivitetty nykyisen mukaiseksi.

Vaaran varaosan tilaaminen johtaa sii-
hen, etta seisokki pidentyy ja tuotan-

non aloitus viivastyy

Esimerkiksi, tilattiin vaarantyyppinen
tiivistepesa, koska laitekortilla oli van-
han mallinen. Tama johti siihen, etta
tuote paasi tiivistevesilinjaan takape-

rin

Laitteen alle ei ole sidottu varaosa-

nimikkeita

Hankaloittaa varaosien tilaamista,
koska ei ole mitaan esilla olevaa tietoa
ja joutuu kayttamaan aikaa tiedon ha-

kuun.

Poistettavia nimikkeita varaosaluette-
loissa

Antaa vaaraa tietoa nykyisista vara-
osista

Osaluetteloissa  kaksi erityyppista

pumppua, joista toinen ei ole kaytossa

Antaa vaaraa tietoa nykyisistd vara-

osista

Taulukko 11. Tyon aikana havaitut ongelmat
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Havainnot

Vaikutus

Kaksi identtisesti samanlaista vara-

osaa eri nimikenumeroilla

Varastoitu omaan seka toimittajan va-

rastoon

Lisda sidottujen nimikkeiden maaraa

Sahkomoottorin  nimike laajennettu

osaluetteloon

Positiivinen vaikutus

Sahkdémoottorin voi l6ytaa helposti

my06s vuorokorjaaja.

Pumppujen dokumentit liitetty toimin-

topaikan alle

Dokumentit ja piirustukset olisi hyva
olla laitteen alla. Kun dokumentit 16yty-
vat laitteen alta, niin ei tarvitse etsia oi-
keaa dokumenttia monen dokumentin
joukosta, koska toimintopaikan alla si-

jaitsee enemman dokumentteja

Taulukko 12. Tyon aikana tehdyt havainnot
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6 Tyonkulku

Osaluetteloiden paivittdminen kriittisyystaulukkoa hyddyntéaen alkoi taulukon mu-
kaisessa kriittisyysjarjestyksessa (Taulukko 13). Varaosanimikkeet siirrettiin haa-
munimikkeen alta laitenumeron alle, jotta saatiin varaosat yksiloitya vain laitteen
alle (Kuva 5). Taman jalkeen tarkastettiin haamunimikkeen sidokset, jotta pystyt-
tiin poistamaan nimikkeet haamunimikkeen alta. Mitddn nimikkeita ei poistettu
rakenteesta ennen kuin oltiin tarkastettu, oliko nimike sidottu muualle. T&ma toi-
menpide tehtiin, koska vaarana oli poistaa sellainen nimike, joka I6ytyy toiselta
osastolta tai toiselta tehtaalta ja poistaminen muuttaa naidenkin osaluettelot
(Taulukko 14).

Varaosanimikkeiden siirto laitteen alle toimii kaikkien laitteiden kohdalla. Pump-
pujen paivitysta jatkettiin toimintopaikkakriittisyys listan mukaisessa jarjestyk-
sessa. Osaluetteloista poistettiin nimike, jos se oli siella kahteen kertaan. Ideana
oli puhdistaa laitteen alarakenne selvéksi ja siistiksi seka visuaalisesti nayttavam-

maksi.

Tomintopaiida |- |Nimitys 5| Weiittisyysiuonias | 7] HuoM
KAUL-2240256422  PUMPPU, TIIVISTEY, PESEMD 1 JA LAIITT. 1
KAU1-22 40256435 PUMPPU, TIVISTEVES|, LM-LAITCS

KAU1-22 4025 6445 PUMPFPU, TIIVISTEV., SAKEAMASSAP. VALK. 1
KAU1-22 40256448 PUMPPU, TIIVISTEVESI, VALKAISIMO 1.

KAU1-2240256450  PUMPPU, TIVISTEVESI, HAPPIVALKAISU I lla wain joustaelem: I

KAU1-2240626401  KIERRATYSPUMPPU, HONKALAUHDUTIN i

KAU1-2240626403  LIKAISLAUHDEPUMPPU

KAU1-22 4251 6401 PUMPPU, TIIVISTEVES| [KORKEAPAINE) u,
KAU1-224251 6411 SAKEAMASSAFUMPPU, MASSAJALKIKET.LTA . nimikkeetlis3tty laitteen alle, pumpun nimikkeen ala poistettu nimikkeet, kaytéss Soleva juoksupyorslisstty |sitesn al lle,
KAU1-22 4255 6401 PUMPPU 1. VALKOLIPEA (ITAINEN)

KAU1-2242556403  PUMPPU 2. VALKOLIPEA (LANTINEN) v
KAU1-2242556412  PUMPPU 2. MUSTALIPEA (ITAINEN]

KAU1-2222616401  PUMPPU 1. MASSA PESEMON TASAUSSAILIO

KAU1-2222766401  PUMPPU, SAILIG, JAUHETTU KOIVUREIEKT!

KAU1-22 4351 6406 PUMPPU, MASSA DD-PESUREILLE 1A 2

KAU1-22 4355 6401 PUMPPU, PESULIPEA PAINESUCD. 1JA2

KAU1-22 43556418 NESTEEN PALAUTUSFUMPPU, TYHJOSAILIO

KAU1-22 23556419 ILMANPOISTOPUMPPU (TYHIGPUMPPU]

KAU1-2243556451  REIKALEVYN PESUPUMPPU, KORKEAPAINE

KAU1-22 4356 6431 ILMANPCISTOPUMPPU (TYHIBPUMPPU) idok

KAU1-22 23566432 NESTEEN PALAUTUSPUMPPU, TYHIOSAILID.
KAU1-22 4358 6401 MC-PUMPPU, MASSAN SYOTTO HAPFIV. SYOTTOS
KAU12243586402  TVHIOPUMPRU, MCFUMFFU
KAU1224363€441  PUMPPU, MUSTALIPEA LM-LAITCK JATASAUSS
KAU1-2243536442  PUMPPU, MUSTALIPEA UUDELLE KEITTAMOLLE
KAU12243636251  SUOPAPUMPPU (IT]

KAU1-2225516802  PUMPPU, MASSAENSIDLAIITTELUUN
KAU1-2225516803  PUMPPU, 1. PORTAAN SYBTTO

KAU122 45516404 PUMPFU, LAITTELUN LAIMENNUSVES!
KAU12245516405  PUMPPU, LAIMENNUSVEDEN PAINEENKOROTUS
KAU1-2248528401  PUMPPU, MASSA PAINELAIITTIMELLE
KAU12245536201  PUMPPU, MASSA PAINELAITTIMELLE
KAU12245556401  PUMPPU. MASSA PYORREHIKKUREILLE

KaU PUMPPU, A

KAU1-22 4850 6401 MC-PUMPPU 1. SYOTTESAILIG
KAU12248508402  TYHIOPUMPPU, MCFUMFFU 1
KAU12248508403  MCPUMPPU 2. FUSKUSAILIO

KAU1-22 48506404 TVHIOPUMPPU, MC-PUMPPU 2
KAU12248506205  MC-PUMPPU 3. PAINESUODATIN
KAU12248506406  TYHIOPUMPPU, MC-PUMPPU 3

KAU1-22 28506418 ILMANPOISTOPUMPPU, TYHIBSAILID

KAU1-22 28506419 PUMPPU, TYHIOSAILID

KAU12248508421  PUMPPU 1. SUCDOSLIFEASAILIG, PAINESUOD.

osa nimikksists puutiuu

0OTTORI

IO ODO DO EONDIDO AN EIODDINNOCN000N0DIONDID000EDO00000

Taulukko 13. Laitelista, mista ndkee kohteen toimintopaikan ja kriittisyyden seka

tekstirivin, johon kirjataan huomioidut asiat ja toimenpiteet.

29



n al
I_I'I'Dir‘nintUDElikkI;l JI(.."LU1—22 4852 6401 VO:n alku 17.08.2015

Nimitys SAKEAMASSAPUMPPU (MC), ALKALITORMIIN 1.
= o  AU1-22 4852 6401 SAHERMASSAPUMPFU (MC), ALKALITORNIIN 1. %
- KAU1-P-003904 KESKIPAKOFUMPF MFP-15-F1 @ S
- gz 18532465 PUMPPU AHLST MPP-15-P1 3L037579-001 1-28 N 1 KPL
v @z 18519233 LARKFROINTIYKSIKED RHLST 283252/140408/8 L 1 KPL @& %
- @z 18545895 TIIVISTE SE2-70-QUMG-301681 SAFEM QUMG 7 L 1 KPL
+ @@ 18546495 SUUTIN SULZE AHLST-K73001 HAPENSYOTTOSUU L 1 KPL
v @&l 18546745 VOIMANSIIRTO AHLST MFP-15-Fl N 1 KL @ %
v 2] 18534424 LALKFROINTIYKSIKKO (P2) RHLST 283252/141 L 1 KL @& %
- = JUOKSUPYORA KAYTOSSE 440 mm T 1 KEL

Kuva 5. Nimikkeet siirretty laitteen alle ja haamunimikkeen alta ei 16ydy nuoliva-
likkoa, joka sisaltaisi varaosia.
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Paivitys

Vaikutus

Varaosanimikkeiden siirto suoraan

laitteen alle pumppunimikkeen alta

Oikeat varaosat loytyvat laitteen alta

Parempi visuaalinen nakyma

Nimikkeiden poisto pumppunimikkeen

alta

Selkeyttaa osaluetteloita, seka vahen-

taa sidoksia

Tiivisteiden ja o-renkaiden siirtaminen

oikean nimikkeen alle

Esimerkiksi pumpunpesaan kuuluvat
tiivisteet suoraan pumpunpesan ni-

mikkeen alle

Varaosa loytyy rakenteesta oikeasta

paikasta

Tiedostetaan, mihin kohtaan tiivisteet

kuuluu

Nimikkeiden poistaminen osaluette-
losta, jotka ovat siirretty poistolistalle,

mutta ei olla poistettu osaluettelosta

Vanhat varaosat poistettu, Oikeat va-
raosat l6ytyvat laitteen alta.

Juoksupyoran lisddminen tekstiriville

Juoksupyoran koko selvilla jo osaluet-

telon etusivulta

Tiivistetyypin vertailu oman ja toimitta-

jan tiedoista

Tiivistetyypin laajentaminen kohtee-

seen jos ei ole merkitty osaluetteloon

Vanhojen tiivistetietojen poistaminen

osaluettelosta

Tiivistetyyppi paivittyy oikeaksi ja van-
hat poistuvat

Identtisesti saman tyyppisten vara-

osien poistaminen varaosaluettelosta

Selkedmpi varaosaluettelo
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Varaosaluetteloon jatetty nimike, mik&

on paremmin dokumentoitu

Paivittamattomien pumppujen tiedot | Ei ole vaaraa, etta toimittaja toimittaisi

pumppu toimittajalle vaarilla osilla rakennetun pumpun

Esimerkiksi, jddhdytysholkin sisaltava

keskipakopumppu

Taulukko 14. Tyon aikana kuvatut paivitykset
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Kuvassa 6, lahtotilanteessa kaikki varaosanimikkeet on sidottu haamunimikkeen
alle ja kohteissa "pumppu 1 ja 2" on vaaran tyyppiset pumput, mika ei ole enaa
kaytdssa toimintopaikalla. Kohteessa on nykyisin kaytossa keskipakopumppu "A
22-32"

Toimintopaikan rakenne-esitys: rakenneluettelo
& W8 7| Ylemmit tasot  Erittele kokonaan | =5+ [H] Nimikeluokat  [23

Toimintopaikka KAU1-22 6025 6411 vO:n aku 24.08.2015
Nimitys PUMPPU 1. TIVISTEVESI-
> &P  wmu1-22 s025 oooo KYIMAVES TVERKHD & =
- @B wami-22 6025 4100 LATTEPERUSTUKSET '
- &P mAUI-22 6025 6200 PUTKET (EZNNATTIMINEEN)
- @P  KMU1-22 6025 6300 VENTTIILIT, PUIKIVARUST.
- gP  HAU1-22 6025 G411 PUMFFU 1. TIIVISIEVESI-
- [ BAT1-P-003220 KESKIFAKOPUMPEU EPA  32/50/250/3 & %
- @& 12531328 PUMPEU ENSC EFA32/50/250/3 127765412776 N 1 L %
- @l 10027022 RASVANIPEA TECAL 509 F H1 R1/8 IN N 2 KPL
v da] 18535864 LAAKEROINTI 1B ENSO (1BJEPA-32/50/250 12 N 1w B
- @ 10004278 " 0-RENGAS 34,2X3 NER 70 ' T 1 KPL
- @ 10001534 LARKFRT 3308 A SKF 40X90%36,5 # 1 KEL
- @& 10003588 AKSELIMUTTERT M40X1,5 SKF EM & L 2 KEL
- @ 10005118 VARMISTUSLAATTA 40MM SKF MB & L 2 KEL
« gal 10004304 0-RENGAS 44,2X3 NER 70 I 1 KEL
- g 10001087 LARKFRT SKF 21308 CC RG 10948400 % 1 KEL
- @&l 10006525 AMSELITIIVISTE 45/60K8 AS NER L 1 KEL
- @ 10006505 AKSELITIIVISIE 35/47%7 AS NBR Y 1 KEL
- @l 10006721 _ V-RENGAS 40/43-48K13 FORSH V 455 NER i 1 KEL
’ KAT1-P-010402 KESKIPAKOFUMPPU RHLST A 22-32 & %
&P EAUL-22 6025 6412 PUMEPU 2. TIIVISTEVESI-
- B xaui-r-oo3ise KESKIPAKOPTMPPU EPA  32/50/250/3 & =
-~ @l 1ssalsae PUMPPU ENSO EPA32/50/250/3 127765+12776 N 1 kL@ %
- @ 10027022 RASVANIPEA TECAL 509 F HL R1/8 IN i 2 KPL
~ @l 18535864 LAAKEROINTI 1B ENSO (1BJEPA-32/50/250 12 N 1 kL@ %
- g 10004278 O-RENGAS 34,2X3 NER 70 ) ¥ 1 KEL
- @& 10001534 LAAKERT 3308 A SKF 40X90X36,5 i 1 KEL
- @l 10003588 AKSELIMUTIERI M40X1,5 SKF KM & I 2  KEL
- & 10005118 VARMISTUSLAATTA 40MM SKF MB & L 2 KEL
- @&l 10008308 0-RENGAS 44,2X3 NBR 70 L 1 KEL
- @ 10001087 LAAKERT SKF 21308 CC RG 10948400 i 1 KEL
- @l 10006525 AMSELITITVISIE 45/60X8 AS NBR £ 1 KEL
- @l 10006505 AKSELITIIVISTE 35/47%7 A5 NER e 1 EEL
- @& 1oo06721 V-RENGAS 40/43-48X13 FORSH V 455 NER " 1 KEL
v KAT1-P-010387 KESKIPAKOPUMPEU AHLST A 22-32 & %

Kuva 6. Osaluettelo, jonka mukaan kaksi eri pumppua.
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Kuvassa 7 tarkastetaan haamunimikkeen saldo. Kuvassa nékyy, etta nimike ei

ole varastoitu

Varastotilanne: perusiuettelo

&
Valinta i }
— s
Mimike st:!mzal [PIUMPPU ENSO EPA32/50/250/3 127765+12776
Nimikelaji 206 KUNNOSSAPITOTARVIKKEET ..
Madrdyksikki EPL Perusmaardyksikkd KPL
_'Vamstotﬂanne

(o) ]I[H)I[S 1) (ustetonayts |
Kijausjarestelma/yritys/toimipiste/varastof erd/ erityisvarasto | Vap. kdytett. Leaduntarkastus = Varattu @ Sasp. varaus = Ostotilauskanta = Kaup. tilattu | Var.sirto...
v 43 yht.
= EE] 1107 UPM-Kymmene Oyj Paper
~ B kaut Kaukes
+ [ NONE Ei Varastossa

Kuva 7. Nimikkeen varastotilanne "NONE"

Kuvassa 8 tarkastetaan pumpun laakeroinnin saldo. Saldo nayttaa, etta nimi-

ketta ei ole varastoitu.

Varastotilanne: perusluettelo

af
| Valinta
= =
Nimike |_18535564| _[J/AAKEROINTI 1B ENSO (1B)EPA-32/50/250 12
Nirmikelaji Z06 KUNNOSSAPITOTARVIKKEET ..
Mazrayksikkd KPL Perusmaarayksikka KPL
Varastotilznne

(2] @)@ L)
Kil]'aL.!ﬂ'i|]'estelnﬁfyr'rtysjtuimipistejvamstuferﬁj‘erityisvamstu | Vap. kaytett. Laaduntarksstus @ Varattu = Saap. varaus | Ostotifauskantz  Kaup. tilsttu | Var.sirto...
~ & yht.
= Bl 1107 UPM-Kymmenea Oyj Paper
= [y KAU1 Kaukas

+ [B MRO Varaosat OXDI
* [ REPE Kunnostus ulk.
L @ REPI Kunnostus sis.

Kuva 8. Laakeroinnin varastosaldo "NONE"
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Kuvassa 9 tarkastetaan on onko pumpulla muita sidoksia. Nimikkeella on kaksi

sidosta ja jarjestelman mukaan ne ovat kohteessa, missa ne eivat oikeasti ole,

koska kohteeseen on asennettu "A 22-23" tyyppiset pumput.

Nimikkeen kdytto
T EHEZHT HED S

Nimike 18531828

Nimitys PUMPPU ENSO EPA32/50/250/3 127765+12776
Maardpaiva24.08.2015

-

Tmp | Kompon. Toimintopaikka Rivi | Obj. lyhyt selitys O | Laite
[K___ |§] 18531 00 KESKIPAKOPU KAU1-P-003148
KAU1 18531 00 KESKIPAKOPU. KAU1-P-003220

Kuva 9. Pumpun sidokset
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Kuvassa 10 poistetaan pumppu toimintopaikalta, muuttamalla toimintopaikka
poistolistalle.

Muuta laitetta : Rakenne

=] B & Luckksyleistiedot  Mittauspistest/laskuri

Laite lkaU1-P-003220 | Tyyppi ! Koneet

Nimitys [KESKIPAKOPUMPPU EPA 32/50/250/3 2 [Z ss huom.

Tia (ASEN | '
Voim.olon alku [20.01.2012] Vaoim.olon loppu |31.12.9993]

[+]
]

Sienen | St | ormisasiio AR ieiecet: | sapreior ]| [V

! Strukturointi |
Toimintopaikia §:im:r1—22_5025 g411 '
Nimitys PUMPPU 1. TIIVISTEVESI-
Yidtason fite '
Nimitys

Rivi objektissa

EE

Tekn. tunn.nro
Rakennetyyppi

[E Muuta leitteen asennuspalkkaa

Toimintopaikka ~ |[KRU1-22 6025 6411 ' PUMPPU 1. TIVISTEVESL
Yi5tason late [ '

Rivi 1

As.-/purkuaika I'__M&-uﬁmm _:I [F:51:07|

| Pura || Purku tiedonsirrolia || Muuta asennusrivid |[g|
S —

Kuva 10. Muutetaan laitteen asennuspaikka
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Kuvassa 11 muutetaan toimintopaikka "kaul-92 6800 9999" poistolistalle

[@ .| Muuta laitetta : Rakenne

=] B} 55 Luokkayleistiedot  Mittauspisteet/laskuri

Laite [KRU1-P-003220 | Tyyppi M Koneet
Nimitys 'KESKIPAKOPUMPPU EPA 32/50/250/3 [Z [Z ss. huom.|
Tia 'ASEN | ]
Voim.olon alku [20.01.2012] Voim.olon loppu !31.12.?9@:'!
Yleinen | Sjanti | Organisaatio Rakenne | Lidtiedot1 | Sagatedot || | [*][0]
| Strukturoint: ==
Toimintopaikka | KRU1-22 6025 6411 ’
Mimitys PUMPPU 1. TIVISTEVESI-
Ylatason laite '
Nimitys
Rivi objektissa | |
Tekn. tunn.nro
Rakennetyyppi |

[& Muuta kitteen asennuspaikkaa

Toimintopaikka El_caul—gz 8800 99499 ]ij‘
Ylitason laite '

Rivi .

As.-/purkuaika (24.08.2015[13:51:07]

EH Asennus tiedonsiirrolla ]
| O —"

Kuva 11. Muutetaan vanha toimintopaikkanumero poistolistalle
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Kuvassa 12 laite siirretd&n poistuviin laitteisiin

[@ .| Muuta laitetta : Rakenne

=] B ou Luokkayleistiedot Mittauspisteet/laskuri
tats fgaT1-P-003220 Tyyppi M Koneet
Nimitys E .{ ﬂﬂ. = @ |_|E Sis. huum.]
Tila (ASEN _ I [
Voim.olon alku !m5 Voim.olon loppu '31.12.9999’.
Yleinen | Sjainti | Organisaatio | | ‘Lisitiedot 1 | Saratiedot || | /[*][2
| Strukturoints |
Toimintopakka ~ KAU1-32 6200 9399 ' @
Mimitys KAYTOSTA POISTUVAT LAITTEET
Yiatason lite i |
Mimitys
Rivi objektissa |
Tekn. tunn.nro '
Rakennetyyppi '
| Laittest !
Rivi Laite \Allai | Nimitys Laitelgii |Valmistaia ]
i |
2
1
El -
I =
) LI

Kuva 12. Laite siirretty toimintopaikalle "k&ytdsta poistuvat laitteet” alle
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Kuvassa 13 Hyvaksytaan laitteen poisto

E[iate | Kisttele Siny Usit  Strukturont  Ymparsto  Janesteima  Ohje w
€ Mubrg B e@@ CHE ¢Dos BER @®
Lo
[ m : Yleiset tiedot
Mayta
[ ot Mictauspisteet/laskuri
ls  Luettelokasttely b fazg Tyyppi M Koneet =
Ni Talenna  Cries U EPA 32/50/250/3 & [ ss huom.]
Tl Tomnnot »|  Akivinen <> Eiaktivinen  b|  Poista aktvointi @
Ve Llopeta  Shift+F3 Poistomerkki b Akb
7 ieinen | Spainti | Organissatio | Rakenne | Lisatiedot 1 |~ Sagatiedot [[=)
Yieiset tiedot
Luokka 060401 MD_KESKIPAKOPUMPPU_01
Objektiaj 0601 PUMPUT
KeyttooiRyfma
paino & Koko/mitta
Inventointiro Kaytosss akeen  [07.07.19e2
Hankintatiedot
Hankinta-arvo Hankintapym
valmstustiedat
Valmistaja EG Valmistusmaa
Tyyppnimiys  [EPA 32/50/250/3 Vamvuosikk 1982/

Valm. osanumero [127765+127766

Valm, saranro 761023

[ PG (4)790 ~  uglprecil NS &

% e s A AR AN

Kuva 13. Aktivoidaan hyvaksymalla toimenpide

Kuvassa 14 nykyinen varaosaluettelo on selkedmpi, koska listalta ei 16ydy
pumppuja, jotka eivat olleet edes kaytdssa. Nykyisten pumppujen alle pitaa
laajentaa kohteen varaosia.

Toimintopaikan rakenne-esitys: rakenneluettelo
& Bl ™1 vYlemmat tasot  Erittele kokonaan 55+ [} Nimikeluokat (23

Toimintopaikka KAU1-22 6025 6411 Vo:n alku 24.08.2015
Nimitys PUMPPU 1. TIIVISTEVESI-
- g Emm-22 £025 0000 KYLMEVESTVERKKO &P =
- gP  EKRUL-22 6025 4100 LATTEPERUSTUKSET
- @ EAU1-22 6025 6200 EUTKET (KANNATTIMINEEN)
« g ¥RU1-22 6025 6300 VENTTIILIT, PUTKIVARUST.
~ &  waUi-22 6025 6411 PUMPPU 1. TIIVISTEVESI-
- KAU1-P-010402 KESKIPAKOPUMPED AHLST 2 22-32 & %
- @@l 18548700 DUMPEU AHLST A 22-23 N 1 KPL
- @& 18537344 HANA DN100 EN10-1f 121 GGG-40,3/FEP TUFL L 1 ERL
- @P  HAU1-22 6025 G412 BUMPPU 2. TIIVISTEVESI- @l %
- KAU1-P-010397 KESKIFAKOPUMPEU RHLST & 22-32 & =
- @@l 18548700 PUMPEU AHLST & 22-23 w 1 ¥PL
Y gP  KBUL-22 6025 7211 TITVISTEVESISUCDATIN B %

Kuva 14. Paivitetty varaosalista
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7 Tulokset

Lahtotilanteessa varaosat oli sidottu laitteen haamunimikkeen alle, joka mahdol-
listi sen, ettd muiden samanlaisten pumppujen varaosat l6ytyivat haamunimik-
keen alta. Varaosanimikkeiden siirto laitteen alle selkeytti osaluetteloiden yleisté
nakymaa, ja osaluettelot saatiin paivitettyd kohteen mukaisesti. Tama ratkaisi
sen, etta laitteen varaosat I6ytyvat helposti osaluettelosta, sekd tdma vahentaa

jatkossa riskia tilata vaaria osia.

Haamunimiketta ei kannattanut poistaa kokonaan, koska joitakin pumppuja va-
rastoidaan kokonaisina ja naissd pumpuissa haamunimike on aktiivinen. Alkuvai-
heessa haamunimike on luotu avuksi, kun on rakennettu monitasoisia rakenne-
luetteloita. Haamunimikkeen avulla ollaan pystytty tekemaan varaosapaivityksia
helposti yhden nimikkeen alta moneen kohteeseen samanaikaisesti. Kyseinen
tapa vahentaa ylimaaraista tyota, jos paivitetaan useampaan pumppuun juoksu-
pyora tai kytkin. Ongelmana tassé on se, ettd pumppujen varaosilla on yksildllisia

eroja, mik& kasvattaa osaluetteloita ja aiheuttaa osaluetteloiden sekavuutta.

Tilauspisteita tarkasteltaessa huomattiin, etta joidenkin pumppujen laakerointiyk-
sikkdjen tilauspiste oli alhainen vaikka kayttokohteita oli useampia. Jos useampi
kuin yksi laakerointiyksikkd hajoaa, ei varaosan saanti ajoissa ole mahdollista.
Tilauspisteiden muutostyo6t vaativat kunnossapitomestarin ja materiaalisuunnitte-

lijan yhteistyota.
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Paaosin insinddritydssa paivitettiin pumppujen osaluetteloita, mutta alla olevista
kuvista havaitaan M-800 lajittelulaitteen osaluetteloon tehty paivityksen vaikutus.
Kuvista ndkee kahden saman tyyppisen lajitinlaitteen osaluettelot, joista jalkim-
maiseen on tehty muutos. Alla olevassa kuvassa 15 nahdaan M-800-lajitin, ja

tdman nimikkeet on sidottu haamunimikkeen "18546863" alle.

~ &P Emm-22 4552 7202 PAINELAJITIN 2. (SORTER M-£00)
- KAUL1-L-002548 IAJITIN M-200 T
~ &l 18546863 LAJITIN RHLST M800 94481 N
- @&l 11292957 SIHTIRUMPU ANDRI AWAO6 0,25MM-CR150-1569 L
- @&l 18507469 MASSANOHJAUSRENGAS ANDRI AHLSTROM-641378 L
- @l 11292962 SIATIRUMEU AFT ML-800-MF406 0.25 1196575 L
- @&l 18513343 SIHTIRUMPU 1196575 AFT-ML-800-MF406 RAKO L
- @l 18501272 SIATIRUMEU AHLST M800 R=0,35-T4,2-8X813X L
v @& 18502299 AKSELIPAKETTI M-200 AHLST L
- @&l 11292947 ROOTTORI ANDRI LRI M200 L
- @&l 18505077 SIHTIRUMPU RHLST D=1,6-T/T1-4,8/5,2-FROF N
- @& 18529439 SIHTIRUMPU AHLST M200 RAKO-0,35-JAKO-4,2 N
- @&l 18536930 SIHTIRUMPU RAHLST £03691-D=1,5-A=17,3% Mg L
- @l 18508521 SIATIRUMPU AHLST RP406 RAKD=0,25-CR150 0 L
» &l 18532520 AKSELI 115890 AHLST W
- @l 18524323 SIATIRUMPU AHLST D=1, 6-A=14,53-M300 AISI L
- @&l 18524190 LUKITUSSARJA RHLST 456068 ROOTTORIN-OSAT N
- @&l 18537847 SIHTIRUMPU AHLST R=0,2-PROFIHARD,M-800 & N
- @&l 18534557 SIATIRUMPU D=1,4-A=15,1%-M300 AISI316 15 L
- @&l 18533815 SIHTIRUMPU AHLST 15363A-R=0, 35-RAKO PROF N
- @l 18527802 SIHTIRUMPU AHLST 14553 PROFILE-III-URITE L
- @l 18525732 SIATIRUMPU RHLST M800 D=2,0-A=15,7% AISI N
- @& 10004369 KITLAHIENA XFB 4000 L
- @l 18538761 SIATIRUMEU AHLST R=0,35-T4,2-8X813X610 K L
- @&l 18524124 SIHTIRUMPU AHLST D=1,6-5.1088.2,M-800 KU N
- @&l 18510302 LETKU 1/4IN/1200 SAE 100 R1 04-04NU-04NU 1L
- @l 18517603 LETKU 1/4IN/500 SAE 100 Rl 04-04NU-04NU L
- @&l 18502468 LETKU 1/4IN/1600 SAE 100 R1 04-04NU-04NU L
- @l 18543978 SIHTIRUMPU RAHLST 115894-M2800 R=0,3-T4,5M L
- @l 18516526 SIATIRUMPU AHLST M800 D=1,3-2=17,7%-4161 N
- @&l 18526015 SIHTIRUMPU AHLST £03639-M200 D=1,3-2=17, N
- @&l 10023560 ROOTTORI RHLST 241394 L
- @&l 18531246 SIHTIRUMPU AHLST 853255,M-800 AISI316 1, N
- @&l 18538575 SIHTIRUMPU AHLST 82521 R=0,35-RAKO-8K813 L
- @l 18546437 RENGAS 445627-05R31 LAJITIN-ROOTTORIN-KI N
- @&l 18539926 KITLARENGASPARI 6-6342911-0SA41 N
- @l 18540891 RAKORUMPU RHLST 83444 AISI316 0,45 3/18 L
- @l 18542195 RENGAS 456068-05R41 ROOTIORIN-KIINNITYS N
v &l 10031404 AKSELIPAKETTI 1-133720 M-800 ANDRI W
- NIMIKE 10931494 ON MUGVINEROTUKSELLA i
- @&l 11292876 ROOTTORI AFT Mg00 GHC AISI316L L
- @&l 11131932 SIHTIRUMPU AFT MACROFLOWM200 D813 0,20MM L

Kuva 15. Lajittimen varaosaluettelo, jossa nimikkeet sidottu haamunimikkeen

alle. Osaluettelosta ndhdaan kahdeksan eri M-800 lajittimen varaosat.
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Alla olevassa kuvassa 16 on M-800 lajittelulaite ja nimikkeet on sidottu laitenu-
meron alle ja haamunimike "18546863" on poistettu. Jos haamunimike olisi jatetty

osaluetteloon, osaluettelo olisi samanlainen kuin kuvassa 15.

- @  KAUL-23 4451 7702 ESISAOSTIN ET10
~ &? wKaU1-23 4451 7801 KUTDUNEROTTAJRE, ESISROSTIN i
- KAT1-L-000864 ESISAOSTIN M-800 T

» g2l 18502299 AKSELIPAKETTI M-800 BHLST i

- dgl| 10004963 KITLAHTHNA XEB 4000 L

- @l 11697865 STIHTIRUMPU AFT EB 0,20MM 813/610 316L L

- dgi| 11697864 ROOTTORI AFT GHCB M-800 i

© ROOTTORIN KIINNITYS BONFIX 80/120 T
g  EAU1-23 4455 0000 PESULATTTEISTO & %
g? ERU1-23 4457 0000 PESULIPEALATTTEISTO & %=
g EAU1-23 4461 0000 HAPPIVAIHE dal
< EAU1-23 4465 0000 HIENOLAJITTELULATTTEISTO =T

Kuva 16. Lajittimen alta I6ytyy vain kohteeseen tarvittavat nimikkeet
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8 Pohdinta

Nimikkeiden siirto laitteen alle laittoi miettiméan, kannattaako taté tehda laitteille,
joille tehd&&n paikan vaihto. TAma tarkoittaa sitd, etta kun huollettu laite vaihde-
taan vikaantuneen tilalle, tehddan vaihto myds jarjestelmassa. Jarjestelmassa
laitteen mukana olevat varaosat siirtyvat paikalle, johon se siirretaan. Paikan-
vaihto parantaisi yksittdisen laitteen laitehistoriatietoa. Paikanvaihto tehdaan
yleensa vaihdelaatikoille ja teloille. Jarjestelmassa laitteen paikanvaihtoa ei ole
tehty sellutehtaalla jarjestelmaéllisesti, koska henkil6sté on vaihtunut ja tieto pai-
kanvaihdosta on unohtunut.

Paivityksen aikana huomattiin, etté laiterakenteessa oli sahkémoottorin nimike,
vaikka ne normaalisti l0ytyisivat eriteltyina niille tarkoitetussa automaatiotietokan-
nassa. Jarkevaa olisi tulevaisuudessa laajentaa sdhkémoottorit samaan SAP-tie-
tokantaan mekaanisten osien kanssa, koska se helpottaa myds mekaanisen puo-
len henkildita [6ytamaan sahkémoottorit tarvittaessa. Talla toimenpiteella pystyt-
taisiin valttamaan turhaa odottelua, ja mekaanisen osaston vuorolaitosmies tai
tuotannon vuoromestari pystyisivat tilamaan ja noutamaan varalla olevan moot-

torin nopeammin.

C ja D-kriittisten laitteiden tarkastelussa havaittiin, ettd useamman pumpun ra-
kennetta ei ole paivitetty eika laajennettu varaosille. Joidenkin pumppujen yksi-
|6inti numeroa ei oltu luotu ollenkaan, vaan pumppujen alta I6ytyi pelkastaan
pumppunimike. Naiden osalta taytyy luoda yksildintinumero ja pumppujen alle

taytyy sitoa varaosia, jotta ne loytyvat jatkossa helpommin.

Pumppujen laitekortin alta ei I6ydy piirustuksia, koska ne ovat talla hetkella sijoi-
tettu toimintopaikan alle. Tulevaisuuden kannalta on hyva, etta piirustukset I6yty-
vat omasta jarjestelmasta toimintopaikan alta, mutta piirustukset ja osaluettelot
tulisivat |0ytyd suoraan laitekortilta, jotta ne olisivat helpommin I6ydettavissa ja
ne olisivat yksiloity kohteeseen. Jarjestelmassa tieto pumpuista on havinnyt vuo-
sien saatossa, koska tietopalvelut on ulkoistettu. Tulevaisuudessa on tarkeaa yl-

l&pitaé tietoa myods omissa jarjestelmissa.
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Pumppujen kunnostus omalla tydvoimalla vaatisi, ettda Kaukaalla olisi varastoi-
tuna pieni maara varaosia osastoilla, jotta tarpeen mukaan voitaisiin rakentaa
valmis laakerointiyksikk6d. Kaukaalla tdéhan ei ole resursseja nykypdaivana, joten
pumppujen kunnostus ja laitteiden varastointi jatkossa kannattaa pitaa ulkopuoli-
sella toimittajalla, koska varaosan kunnostus on nopeaa seka varaosa saadaan

nopeasti Kaukaan tehtaalle.

Vaihtoehtona olisi luoda pumppujen huoltoon keskittyva ryhma, joka kunnostaisi
kaikki UPM Suomen tehtaiden pumput keskitetysti. Esimerkiksi pumput voitaisiin

kunnostaa Kymin tai Pietarsaaren tehtailla.

Sopimuksiin perustuvat varaosien toimitusajat taytyy paivittdd Kaukaan laitekan-
taan nykytilan mukaiseksi, koska varaosat eivét sijaitse Lappeenrannan toimipis-
teessa eikd muutaman tunnin toimitusaika pidé paikkaansa. Laitteita on paljon ja
osaluetteloiden paivittdmista taytyy jatkaa tulevaisuudessa, jotta kunnossapito-

tyot sujuisivat ongelmitta ilman varaosien odottelua.

Tutkimuksieni perusteella tarkein asia, johon tulevaisuudessa tulee panostaa
enemman, on jarjestelmassa olevan tiedon paikkaansa pitavyys. Varaosatietojen
paivittdminen taytyy tehda aina, kun laitetta huolletaan tai muutetaan. Tama aut-
taa jatkossa laitteen huoltosuunnittelua seka varaosien Ioytamista akillisesséa ha-
joamisessa. Puuttuvat tiedot taytyy merkita laitekortille, jos havaitaan, ettd ne
ovat puutteellisia. Osaluetteloiden paivittdminen on haasteellista yhden henkilén

voimin, koska paivitettavia osaluetteloita on paljon.
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