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Tyon tarkoituksena oli kehittéa yksinkertainentdi®nepohjainen intervallihuoltojen
seurantaohjelmisto laivakayttéon. Suunnittelupeilgst valittiin - yksinkertaistettu

rakenne, helppokayttdinen kayttoliittyma seka Ittatgius. Ohjelmistoa ei suunniteltu
kilpailemaan olemassa olevien kaupallisten huohij@lnistojen kanssa, vaan
kaytettavaksi vanhemmissa aluksissa joissa ei dl&k&anlaista tietokonepohjaista
huollonseurantajarjestelmaa.

Ohjelmisto luotiin Microsoft Access tietokannali@ta puolestaan kayttaa Microsoft
Visual Basic 6.0:lla luotu erityinen kayttoliittym&Aainitut ohjelmat valittiin johtuen
niiden helppokayttoisyydestd sekd varmasta kedesti yhteensopivuudesta.
Ohjelmistoon integroitu kayttdohje (Liite 1) luatiMicrosoft Wordilla.

Kayttoliittyman ilmiasu syntyi tuloksena lukuisistaaastatteluista ja keskusteluista
vanhemmilla aluksilla tydskentelevien konemestaeid kanssa. Ohjelmistoa
muokattiin projektin aikana useita kertoja, paéssaajohtuen teknisistd ongelmista
seka alkuperaisen suunnittelun heikkouksista.

Talla hetkella ohjelmaa on beeta-testauksessa. &uwinjelmiston oikea toiminta on
varmistettu  kaikissa olosuhteissa, jatketaan ofgaelm testausta edelleen
laivaymparistdssa kiintedna osana ennakoivaa kisapitea.
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The aim of this final year project was to develagiraple computer-based maintenance
manager for maritime use. The main design prinsiplere simplified structure, easy-
to-use interface and reliability. The programme waisdesigned to compete with
existing commercial maintenance programmes, bbetosed in older vessels that do
not have a computerised maintenance system.

The programme was created with Microsoft accesastiaets operated by a special
interface made with Visual Basic 6.0. The mentiopezjrams were chosen for their
easy operation and guaranteed mutual compatibiifistruction manual was made
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1 JOHDANTO

Ajatus projektista syntyi joulutauolla 2004 — 20agiskennellessani ESL Shipping
Oy:n omistamalla M/V Arkadia nimisella bulk — al@fle moottorimiehena. Pistin

talléin merkille, ettd aluksen koneiston ennakkdtoja seurattiin erdan konemestarin
itse tekemalla Excel — taulukolla (lite 2). Ihnedih mink& vuoksi aluksessa ei kaytetty
jotakin tarjolla olevista kaupallisista ohjelmista, minulle vastattiin, ettéd ko. ohjelmat
ovat kalliita, eivatka sovellu vanhempiin alukskovinkaan hyvin. Liséksi kerrottiin

ettd jotkut kaupallisista ohjelmista ovat myds @ss maarin vaikeaselkoisia ja

mutkikkaita kayttaa, seka vaativat koneiston opoata atk-erityisosaamista.

Ajatus oman tietokonepohjaisen huoltojenseuran&oigton luomisesta pyori
mielessani, mutta urakka tuntui aluksi ylivoimaiaelvarsinkaan kun minulla ei ollut
juuri kokemusta ohjelmoinnista. Vuoden 2005 ajamé&m kuitenkin tietoa tarjolla
olevista kaupallisista ohjelmistoista. Etsin tietohjelmoinnista ja mahdollisimman
kayttajaystavallisistd ohjelmointikielistd. Liséksiin yhteydessa lapsuudenystavaani,
joka on koulutukseltaan tietotekniikan insind6ri K\Mpyrkien selvittdmaan projektin
onnistumismahdollisuuksia. Ystavani oli luottavainga tastd rohkaistuneena paatin

koittaa onneani.

Ensimmaisena otin yhteyttd muutamiin  suomalaisiirekas ulkomaalaisiin
varustamoihin, joiden kauppalaivastoon kuuluu hiaaapuskijoita tai vanhempia
rahtialuksia. Tiedustelin heidan kayttamistaanriralihuoltojen seurantamenetelmista
ja ettéa olisiko suunnitellun tyyppiselle ohjelmikgo tarvetta heidan aluksillaan.
Useimmat pitivat ajatusta hyvand ja tarpeellisenalitsin yhden varustamon
yhteistyokumppaniksi projektissa, koska yhteydeagid useamman varustamon
kanssa samanaikaisesti olisi luultavasti seuranistiriitaisuuksia ja yhteydenpito
moneen suuntaan olisi ollut huomattavan tydlasgl. Ehipping Oy oli luonnollinen
valinta, koska olin suorittanut harjoittelujaksoneidan aluksillaan ja sikali tunsin

yhtién aluksia ja henkilokuntaa jossain maarin.



Ongelmallisinta koko projektissa oli se, ettei weasista kaupallisista ohjelmista
[6ytynyt juurikaan tietoa, eivatka ohjelman tuottah yhtiot tarjonneet ohjelmistaan
mink&anlaista ilmaista tutustumisversiota. Ohjemmiiomattavan kallis hankintahinta
puolestaan aiheutti sen, ettei niiden hankkiminernustumistarkoituksiin ollut

kaytanndssa mahdollista. Tama johti tilanteeseessg ohjelman kayttoliittyman ja
toiminnan suunnittelu oli aloitettava tyhjasta. Moinan suunnittelu toteutettiin ensin
yksinkertaisella "mind map”- tyyppisella toimintakaolla, jonka jalkeen pyysin

mielipiteitd  ohjelman  suunnitellusta toiminnasta jdoteutuskelpoisuudesta

kokeneemmilta ohjelmoijilta seka tietotekniikan si@lijoilta.

Laivatydssani saamani kontaktit auttoivat merkistv kayttoliittyman suunnittelussa.
Keskustelin tuntemieni konemestareiden kanssa $alinsta ohjelmistosta, pyytaen
heitd esittdmaan toiveita siitd, mitd he koneistégttdjina toivoisivat ohjelmistolta.
Kaikki esittivat ettd ohjelman tulisi olla ensinmakmahdollisimman yksinkertainen
kayttaa, toisaalta luotettava ja helposti muokastas Tassa vaiheessa aloin pikkuhiljaa
hahmottaa millainen ohjelmasta tulisi tehd&. Alkd@peen suunnitelma nimittain oli,
ettd asennettaessa ohjelma sisaltéisi esiasenaatatana aluksen koneiston ja olisi
sinallaédn heti kayttdvalmis. Toisena vaihtoehtorisi,oettd ohjelma esittaisi sita
asennettaessa erdanlaisen kyselyn jolla maardigttaialuksen propulsio- ja
apukoneisto. Ongelmallista téssa jarjestelyssai ddlistenkin ollut se, ettd eri
alustyyppien koneistot poikkeavat hyvinkin suurdstsistaan eika ohjelma olisi taten

ollut suunnattu kuin tietyn tyyppisille aluksille.

Ohjelman toiminta-ajatusta muokattiinkin seuraayagirsinainen ohjelma ei sisaltaisi
mitddn esiasennettua dataa, vaan se raataloitakiksella koneiston operaattorin
toimesta. Tasta johtuen kayttolittymaan oli sudeltava erillinen editointi-

ominaisuus, joka keskittyisi huoltojen hallintaara jmuokkaamiseen. Taten
saavutettaisiin paras mahdollinen yhteensopivuyelmiston ja erilaisten koneistojen

vélille.

Ennen varsinaisen ohjelmointitydn aloittamistavaliittava ohjelmointikieli. Erindisten
tiedusteluiden ja kokeilujen jalkeen pé&adyin valitman ohjelmointityokaluksi
Microsoftin Visual Basic 6.0:n. Visual Basicin suupina etuina oli sen graafinen

ulkoasu, helppo omaksuttavuus, monipuoliset toiminrsekd toimintavarmuus.



My6hemmin jouduin liitthmaan mukaan viela erilliseaetokannan. Kannaksi valittiin
Microsoft Access, paaasiassa johtuen sen hyvagsgensopivuudesta Visual Basicin
kanssa. Alkuperdinen ajatus oli luoda ohjelmisteernssivapailla ilmaisohjelmilla,
mutta valitettavasti en kuitenkaan onnistunut |&y@&n riittavan yksinkertaista

ilmaisohjelmaa.

Ohjelmointityd aloitettiin tammikuussa 2006 ja ensidinen kaikki toiminnot sisaltava
beeta-versio valmistui kesdkuussa 2006. Testaukde®bd kuitenkin pian ilmi, etta
ohjelmisto ei toiminut toivotulla tavalla vaan astti data saattoi muuttua tai vaihtua
toisen kanssa. Tasta johtuen ohjelmaa muokattiém setta tiedot tallennettiin Access

tietokantaan. Ensimmaéainen VB - Access versio valmeo — syyskuussa 2006.

2 TEORIATAUSTA

2.1 Laivan konehuone tydympéaristona, intervallihuollot

Aluksen propulsiokoneistosta seka apukoneistoigialefitivan konehenkilokunnan
paaasiallinen tehtdava on aluksen toimintakyvyn vstaminen sekd koneiston
kaynnissapito. Tasta pidetdan huolta noudattartativalmistajien toimittamia ohjeita
koneistojen maaraaikaishuolloista seka intervakdatuksin. Kaytannossa kaikille
koneiston kriittisille osille on olemassa valmistaj maarddma huoltovali, joka

useimmiten on annettu tuntimaaraisena jaksona igjgsta.

2.2 Suunnitellun ohjelmiston tarve merenkulussa

Useimmissa alle 15 vuotta vanhoissa aluksissa, sp&ikkeuksetta kaikissa

tamanhetkisissa uudisrakennuksissa intervallihjeitseuranta hoidetaan sahkoisesti



prosessitietojarjestelmdan integroidun ohjelmistamulla. Kuitenkin esimerkiksi
Suomen lipun alla on useita vanhempia aluksia,sgiei ole edes mainitunlaista
prosessitietojarjestelmaa. Tall6in huoltojen setaaon hoidettu kaytdnndssa joko

paperivihkoin tai Excel-taulukoin.

Kaupalliset kunnossapidon seurantaohjelmistot @akkeuksetta verrattain kalliita,
raskaita seka niiden asentaminen jalkikdteen saatlia jossain maarin haastavaa.
Vaikeimmassa tapauksessa itse aluksen koneistdtai farosessitietojarjestelmaan
taytyy tehda muutoksia, jotta ohjelmiston toimiotegsi mahdollista. Naista ongelmista
johtuen varustajilla, joiden laivasto koostuu pdd@ssa hinaajista, puskijoista tai
vanhemmista rahtialuksista on tarvetta yksinkeetles ja luotettavalle

tietokonepohjaiselle huoltojen seurantaohjelmistoll

2.3 Tietoa kaytetyista ohjelmista

Visual Basic 6.0 on Microsoftin kehittima Basic-suien ohjelmointikieli. Vanhempi
6.0 versio valittiin tietoisesti uudemman VB. NE@&rsion sijasta, koska versioon on
saatavissa huomattavasti paremmin opetusmateriabisiksi VB 6.0:lla luodut
ohjelmat toimivat huomattavasti paremmin vanhemanik8yttojarjestelmissa (kuten
Windows 95, 97, 2000, NT jne.) siina missa uusissakisual Basicin ongelmana voisi
pitdd sen laitteistoriippuvaisuutta, silla se teimiainoastaan Windows-
kayttojarjestelmissa. Lisaksi silla luodut ohjelnvagtivat ajonaikaisia .DLL-tiedostoja
toimiakseen. Tama taas tarkoittaa sitd etta tietektha, jolle ohjelma on tarkoitus
asentaa, tulee olla ohjelman vaatimat .DLL-tiedbagennettuna tai ohjelman mukana

pitééd toimittaa tarvittavat ajonaikaiset tiedostot.

Microsoft Access on Microsoft Office-ohjelmistopdii@ kuuluva yksinkertainen,

keskisuuri tietokantojen hallintaohjelma. Vaikka c&es on ominaisuuksiltaan monia
kilpailijoitaan huomattavasti heikompi, paatettigitéd kayttda tadssa nimenomaisessa
projektissa lahinna johtuen sen helposta omakauitdesta sekéa tarkeimpana piirteena,

sen hyvasta yhteensopivuudesta Visual Basicin kanss
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2.4 ESL Shipping Oy

Etela-Suomen laivayhtid Oy on suomalainen bulkiesthkuljettamiseen erikoistunut
varustamo. Yhtid6 on osa 1929 perustettua Aspo-korgsejoka oli alkuperéiselta
nimeltddn Asunto-osakeyhtiditten Polttoaine OsunskuVuonna 1949 osuuskunta
hankki 2000 DWT:n rahtialuksen tuodakseen maahaksi&p ja vuonna 1950
perustettiin Aspon alaisuuteen Etela-Suomen Laiya\@onna 1995 nimi muutettiin
ESL Shipping Oy:ksi. Nykyaan ESL Shipping on jolatdoulk-tavaran rahtaaja Baltian
alueella, sen vuoden 2005 liikevaihto oli 79,2 auljaa euroa kuljetetun rahdin maaran

ollessa 13,9 miljoonaa tonnia.

Yhtion laivasto koostuu seitsemasta aluksesta ge#téiksasta proomusta ja puskijasta.
Mm. M/v Arkadia sekd M/v Kontula on rakennettu 1980un alussa, joten niissa ei
ole minkaanlaista prosessitietojarjestelmaa, eikdlismydskaan intervallihuoltojen

sahkoista seurantaa.

3 TYON TOTEUTUS

3.1 Terminologia

Projektin alkuvaiheessa oli pakko luoda jonkinlaingksinkertaistettu terminologia
ohjelmaan kuuluville huolloille, sekd suuremmillekionaisuuksille, jotka puolestaan
koostuivat pienemmista huolloista. Jossain vaiteéssneiksi vakiintuivat "Kohde” ja

"Laite”.

Kohteella tarkoitetaan suurempaa yksittdista kolsundta, kuten vaikkapa aluksen

propulsiokoneistoa, dieselgeneraattoria tai kaditi@sta.
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Laite puolestaan tarkoittaa yksittéista toimengéleai laitetta, joka kuuluu fyysisesti
tiettyyn kohteeseen. Laitteita ovat esimerkiksesdilgeneraattorin voiteluéljynvaihto,

kattilalaitoksen polttimen huolto tai propulsiok@sten polttoainepumppujen vaihto.

3.2 Ohjelmien valinta

Alkuperainen suunnitelma oli luoda Excel-tyyppingmja taulukko, johon laivalla
asetettaisiin maaratyt arvot ja tiedot laivan ketwsta. Taman jalkeen taulukkoon
tehdyt makrot huolehtisivat ettd kohteille paivittéasetetut kayttotunnit siirtyisivat
edelleen kaikkiin kohteen laitteisiin, vahentdemkin laitteen huoltovalia. Ajatus ei
sinallaan ollut huono, mutta kaytdnnossa taulukaonti yleispatevéaksi osoittautui
mahdottomaksi. Lisaksi mainittu jarjestely olisilubl hyvin herkka hairidille seka
inhimillisille virheille. Yhden makron virheellinentoiminta johtaa pahimmassa

tapauksessa koko taulukon jumittumiseen ja tiettigdelliseen sekoamiseen.

Erds vaihtoehto projektin toteuttamiseksi oli kaiitt internet-selainta. HTML:II&
luotaisiin erdanlainen verkko-jarjestelma, joka le@s paivittaisi ja loisi staattisia
sivuja huoltojen vaatiman maarén, ja niiden taedasin kaytettaisiin esimerkiksi
lisenssivapaata Mozilla-selainta. Ajatus oli kukienkuollut jo syntyesséén, staattisten
sivujen luominen ei onnistunut odotetulla tavala ghjelman tietojen kasittely ja

varastointi oli vahintaankin epavarmaa.

Edellda mainitut metodit olivat harkinnassa paaésedti vahaisesta
ohjelmointikokemuksestani johtuen ja koska olisyeiknyt toteuttamaan ne verrattain

helposti ilman ulkopuolista apua.

Tassa vaiheessa oli pakko myodntaa ettd suunnitdbltaisen ohjelman luonti ei
yksinkertaisesti onnistu ilman oikeaa ohjelmointi&selyjen seka internetlahteiden
perusteella valitsin ohjelmointikieleksi Visual B@as6.0:n. Ohjelmaan oli lopulta
yllattavankin helppo paasta sisaan, lahinna intestdeldytyvien tutorialien johdosta.
Ohjelmoinnin opiskelun ohessa suunnittelin tulevanjelman kayttoliittymaa ja

toimintaa.
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Ensimmaiset versiot olivat lahinna huvittavia. Toedsekosivat keskenééan, kohteet
kaikkine laitteineen saattoivat kadota ilman jaéé@\selitysta ja huoltokalenteri esitti
uskomattomia lukuja. Ongelmaksi osoittautuivat suttelun puutteet. Kuvittelin etta

saisin tallennettua tiedot tiedostomuodossa, esésgria "raakainformaationa”, mutta
kaytanndssa tdma ei onnistunut toivotulla tava&llajelma toimi ainoastaan silloin, jos

siihen oli luotu vain yksi kohde laitteineen.

Seuraavaksi oli vuorossa epatoivoista miettimisEas ystavani, tietotekniikan

insinbori AMK, esitti etta ottaisin mukaan jonkuietbkannan, datan tallentumisen
varmistamiseksi. Niin ohjelmasta tehtiinkin "tyhm&eraanlainen naamio, joka
ainoastaan helpottaa tietojen lisdamistd tietolkamtasekda niiden tutkimista.

Tietokannaksi valittiin 1&hinn& yhteensopivuussyiMicrosoft Access. Access-kantaa
siis ohjataan varsinaisella .EXE:|la. Jarjesteljuma voidaan pitdéd myods mahdollisten
inhimillisten virheiden minimointia sikali, ettéd @iman kayttja ei ole yhteydessa
suoraan kantaan, vaan ohjelman valitykselld, jossastetty esimerkiksi virhelyontien

mahdollisuus.

3.3 Ohjelman toimintaperiaate

Ohjelman toimintaperiaatteen suunnittelu oli suuhaaste. Kokemattomana
ohjelmoijana minulla ei ollut selvaa kasitysta gwkmmasta toteutustavasta, kuten ei
ylipaatdan muistakaan ohjelmasuunnitteluun liigy&i seikoista. Tastd johtuen
suunnittelu  toteutettiin  erindisin  kaaviokuvin jamihd-map” - tyyppisin,
kokonaisuuksien yhteyksia kuvaavin piirroksin. Lbimen projektissa kaytetty

toimintakaavio on esitetty kuvassa 1.
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Paivittaa huoltokalenterin Laite 1
Tulevat huollot -
kalenteri Laite 2
Valittag ja niin edeller
tiedon T
Ohjelman Kohde : aito 1
etusivu. aite
- . Kohde ¢ >
Kaytt"otur_men Laite 2
lisdys ja Kohde : .
huoltokalenteri . ja niin edellee
ja niin edellee
A
Laite 1
valittaa » Laite 2
Kayttotuntien tiedon ia niin edellee
lisays

Kuva 1, ohjelman toimintaa kuvaava kaavio

3.4 Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelmén tarkeimmiksi suunnitteluperusseivalitsin helppokayttdisyyden,
yksinkertaisuuden seka mahdollisimman vaivattoman rjopean omaksumisen.
Alkuperaisen suunnitelman mukaan ohjelman etusivahjattaisiin kaikkia ohjelman
kayttamia toimintoja painonapein. Toteutusta testsa kavi kuitenkin ilmi ettd ko.
toteutus ei palvele yhtakdan suunnitteluperustettiasivusta tuli suttuinen ja sekava,
turhia loogisia yhteyksia oli ahdettu liikaa saraalvulle ja virhelyéntien mahdollisuus

oli suuri. Liséksi ohjelman kaytto oli kankeaa jddsta.

Pohdinnan tuloksena suunnittelun ajatusmaailma tmiusgturaavalla tavalla; ei oleteta
etta kayttaja tarvitsee kaikkia ohjelman toimintpaivittaisessa kaytossa. Talldin on
mahdollista siirtda harvemmin tarvittuja toimint@tusivun tyokalurivin vetovalikoihin

ja jattaa vain kayttajan paivittain tarvitsematoinot painonappimuotoon. Ohjelman
toimintaa kuvaavaa ohjelmistopuuta tarkastelemglapaivittamalla yksinkertaistin

kayttoliittyman muotoon, jossa etusivulla esitetddmoastaan kaksi painonappi-
objektia. Nailla objekteilla hoidetaan ohjelman simainen kayttd. Kohteiden ja

laitteiden luominen ja muokkaaminen taas hoidetgékalurivin vetovalikoiden avulla
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navigoiden. Kayttajan ei kuitenkaan tarvitse juatiokata ja/tai luoda uusia kohteita ja
laitteita sen jalkeen kun ohjelma on kertaalleeat&idity alukseen. Kaytetyimmat
toiminnot ovat siis tulevat huollot listaava kalentsekad paivittdinen kayttétuntien

asettaminen.

3.5 Ohjelman kaytonaikainen varmuuskopiointi

Jossain vaiheessa projektia huomasin, etten otlanat lainkaan huomioon laivaa
poikkeuksellisen vaativana kayttoymparistona. Jaktarind ja huojunta rasittavat

hienoelektronisia laitteita, kuten tietokoneen Kevga.

Sovellukseen suunniteltin  aliohjelma, joka varmkaoisi itsensa kayttajan
maaraamin valiajoin. Taman aliohjelman kaytadnnoéteutus osoittautui kuitenkin
huomattavan hankalaksi. Toisaalta varmuuskopiokupaiheutti ongelmia, silla mikali
aluksessa ei olisi sisdista verkkoa, olisi varmopsk samalla kovalevylla jossain
maarin turha. Toinen vaihtoehto oli etta ohjelmamwuskopiot poltettaisiin cd:lle tai
dvd:lle.

Ongelmaa pohtiessa tuli esiin vaihtoehto jossa sall&k toimitettaisiin
varmuuskopiointia varten USB-muistitikku, joka dsdla liikkuvia osia ja kestaa
koviakin olosuhteita. Varmuuskopiointiin liittyvéd ngelmallinen aliohjelma ei
kuitenkaan ottanut edelleenkdan toimiakseen. Pigntyikin ajatus, ettd koko
ohjelmisto toimitettaisiin alukseen lukitulla USBunmstitikulla. Eika ohjelmistoa nain
ollen missdén vaiheessa kopioitaisi konehuoneetokbeeelle. Ohjelmisto olisi
itsessaan varmuuskopio, tietokoneen vaurioitues3a s&lirrettaisiin uuteen koneeseen,
jolloin ohjelmisto olisi jalleen valittbmasti kapralmis. Jarjestelyd on testattu

kaytanndssa hyvin tuloksin.
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4 TULOKSET

4.1 Ohjelman aluskohtainen raatalointi

Kuten aiemmin on mainittu, ohjelma ei sisadlla esmettua dataa, vaan koneiston
operaattori maaraa ohjelman laajuuden lisaéamajeirnhan haluamansa huoltokohteet

ja niiden laitteet. Kohteiden ja niiden laitteidé@aminen tapahtuu seuraavasti:

Ohjelman etusivun ty6kalurivin "hallinta” - vetoviabsta valitaan "Nayta kohteet”.

il

Kohdehallinta-sivu aukeaa. Uuden kohteen luominapatituu sivun tyokalurivin
vetovalikosta. "Poista kohde” - painonappi poistalitun kohteen kaikkine laitteineen.

"Laitteet/huollot” — painonappi avaa valitun kohtelaitehallintasivun.

=, Basic maintenance log - Kohteiden hallinta - E@@

[ _Kohteet ]| Kokonaistunnit

Laitteetfhuollot Poista kohde
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Uutta kohdetta luodessa valitaan siis "hallinta/etovalikosta "lisdd kohde”. Ikkunaan
syotetaan uuden kohteen nimi ja asennushetken ko;{diyttotunnit. Taman jalkeen
valitaan "lisaa kohde”, jolloin ohjelma lisda

uuden kohteen tietokantaan.

i Basic maintenance log - Uusi kohde - E‘E|E|

Lisattavan kohteen nimi: Lisattavan kohteen
kokonaistunnit:

Taman jalkeen uudelle kohteelle luodaan suunnitéditteet ja huollot. Tama tapahtuu
siten, ettd haluttu kohde valitaan kohdehallintasivluettelosta ja painetaan

"laitteet/huollot” — painonappia.

=, Basic maintenance log - Laitehallinta -

Hallinta

Kohteen Apukone 1 laitteet

otbow wivztojen woitell + 2 liraa azporesia leakage kaukaloon
Turbiirin ja z&at&jan aliyrvaibto
Paltoainevettilien vaihta + venttilien valyksien saata
b antien haalaus

Lisaa laitefhuolto Muokkaa Poista laite




17

Laitehallinta sivulla esitetdéan kohteelle asetdaitteet ja huollot listattuna. "Lis&da
laite/huolto” — napista saat lisattyd kohteeseessias huoltoja. "Muokkaa”
toiminnolla saat muokattua jo aiemmin asetettujaltotoimenpiteitd. "Poista laite”

poistaa turhaksi kayneen tai vaarin asetetun hioatb@npiteen tietokannasta.

Huoltojen lisddminen ja muokkaaminen tapahtuu waiselta laitesivulta. Sivu aukeaa

uutta huoltoa lisattaessa tai vanhaa muokattaessa.

&, Basic maintenance log - Laitteen lisdys -

Laitef
huolto:

Huohtovali:
Jaljella
olewat tunnit:

Edellinen
huolto:

v Halytys

Halytyksen Qo
tuntimaara:

oimenpiteet
ja huomiot:

Lisaa ja tallenna

kohteeseen Peruuta




18

Uutta laitetta/huoltoa lisattaessd asianmukaisiémthin taytetaan huoltoon liittyvat

tarpeelliset tiedot. N&itéa ovat, ylhaalta alaspain:

1. Laitteen nimi. Huollolle annetaan nimi, joka sei&é kyseisen huollon
erityispiirteet. Tietojen sekoittumisen ehkaiserk@eohjelmal/tietokanta ei hyvaksy
kahta samannimista huoltoa, vaikka huollot olidtiraeri kohteiden alla.

2. Huoltovali. Kenttddn asetetaan laitevalmistajan nd@&a huoltointervalli
tunneissa.

3. Jaljella olevat tunnit. Tahan kenttddn asetetaatini@ara, joka laitteella on jaljella

ennen intervallihuoltoa silloin kun tata ohjeimazanetaan.

Liséksi laitesivulla on kenttia, joiden tayttaminen vapaaehtoista. "Edellinen huolto”
on valine jolla tarkkaillaan ohjelman asianmukaistamintaa. Kun jokin huolto
merkitaan tehdyksi, siirtdd ohjelma laitteen/huollgohteen kokonaistunnit tahan

kenttaan.

4. "Halytys” — valintakentté seka "halytyksen tuntimmda— tekstikentta. Kayttaja voi
asettaa halutessaan tietyn halytysrajan huolleldsitanndssa tdma tarkoittaa sita, etta
huolto halyttdd asetetun tuntimadaran mukaisestieerkuin intervallihuollon jaljella
olevat tunnit saavuttavat nollan. Ajatuksena otd kfyttgjalla on tadten mahdollisuus
varautua suurempiin huoltoihin hyvissa ajoin, &l&rvittavat varaosat tai mahdolliset
ulkopuoliset urakoitsijat.

5. Toimenpiteet ja huomiot. Tahan tekstikenttaan kggttvoi kirjata mahdollisia
huomioitaan nimenomaiseen huoltoon liittyen. Pagatinen kayttékohde
tekstikentdlle on myds huollon vaatimien tyéohjeidéytamiseen liittyva ohjeistus.
Kaytettavasta tietokannasta johtuen ko. tekstilesdtéon valitettavasti tilaa vain 255
merkille, mika ei mahdollista tydohjeiden siirtamdiskokonaan sahkodiseen muotoon.
Ohjelmisto on suunniteltu siten, ettd “toimenpitgat huomiot” -kenttda paasee

tarkastelemaan ja muokkaamaan myos "tulevat maaighuollot” - kalenterisivulta.
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4.2 Paivittainen kaytto

4.2.1 Tuntien paivittaminen

Ohjelma on kayttévalmis koneiston operaattorin ttigii siihen tarpeellisiksi
katsomansa huoltokohteet laitteineen. Taman jalkdgeiman kaytté on huomattavan

helppoa.

Koska ohjelman toimintaa ei liiteta aluksen progedejarjestelmaan, tulee kayttajan
paivittaa huoltokohteiden kayttotunnit ohjelmaannozalisesti. Kayttajan tulee tayttaa
tunnit lakisaateiseen konepaivakirjaan, joten @& ohjelman paivittamisesta sen

ohella ei ole mainittavaa vaivaa.

Tuntien lisdéaminen tapahtuu seuraavasti: Ohjelmdusivalta valitaan "aseta
kayttétunnit” — painonappi. Avautuneen ikkunan Vistasta valitaan yksi kohde
kerrallaan aktiiviseksi, ja lisataan listan alamisden tekstikenttddan kohteen

vuorokautinen tuntiméara. Lisdys varmistetaan &satnit” — painonapilla.

. Basic maintenance log v.B.2.2 E@E

9

Aseta kayttotunnit

BML wversion 8.2.2

Tulevat
maaraaikaishuollot
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=. Basic maintenance log - kidyttctuntien asettaminen - @@@

1

Aseta tunnit

4.2.2 Tulevien intervallihuoltojen seuranta

Tulevia  huoltoja  paastdadn tarkastelemaan ohjelmanusiven  "tulevat
maaraaikaishuollot” — painonapista. Avautuneess&unfissa listataan tulevat
maaraaikaishuollot siten, etta listalla ylimmaisesi@van laite/huolto on lahimpana

intervallihuoltoa.

= Basic maintenance log - tulevat masrdaikaishuollot - g@g}

Yalitse kohde Huoltokohde Laitefhuolto Kayttotunnit
jaljella
Kaikki 1] B [Ho | j itelu + 2 redlas ~

Apukone 1 FPolttoainewettilien wvaihto +wenttilien
Apukone 1 Turbiinin ja s8&8t3jan oljyrvaihto

Apukaone 3 Turbiinin spuulaus 3

Apukone 2 Turbiinin spuulaus 2

Apukone 1 Turbiinin spuulaus

Pagkone Turbiinin kaasupuolen spuulaus

Apukone 1 Hotbhox vivustojen voitelu + 2 litraa aspores
Apukone 2 Hothox wivustojen woitelu + 2 litraa aspores
Apukone 3 kantien haalaus 3

Fadkone rannan 4 haalaus

Apukone 3 Polttoainewventtilien waihto + venttilivalyste
Pagkone kannan b haalaus

Paakone tannan b haalaus

Fagkone Foltoainepumppujen huolto

Apukone 3 ~ Wl Turbiinin + s&&t&jan dljynwaihto

Maaraaikaishuolto tehty Lisatietoja huollosta
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Kalenteria voidaan tarkastella joko siten, ettd es@tdd samanaikaisesti kaikkien
kohteiden kaikki laitteet/huollot, tai vaihtoehtesti kohde kerrallaan. Lista esittaa siis:
kohteen johon laite kuuluu, laitteen/huollon ninseka jaljella olevat tunnit.

Kun huolto on tehty, se kuitataan "maéaraaikaislaudéhty” - painonapista. Talléin

ohjelma siirtdd nimenomaiselle laitteelle/huollollsetetun huoltovalin  samaisen
laitteen/huollon jaljella oleviin tunteihin, jollniintervallilaskuri aloittaa luonnollisesti

alusta. Kuittauksen asettaminen kalenterisivullsirykertaistaa ja nopeuttaa ohjelman
kayttéa. Kuittaus on varmennettu. "Lisétietoja hosta” avaa teksti-ikkunan, johon

kayttajan on mahdollista kirjata ko. huoltoon ¥iitiA huomioita ja ohjeita. Teksti-

ikkuna on sama, jota on mahdollista muokata ldiailassa jarjestelmaa luodessa.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Projektin tarkoituksena oli luoda yksinkertainenvgrmatoiminen huoltojenseuranta-
ohjelmisto laivakayttoon. Lahtokohtaisesti projesdti varsin laaja. Ongelmia aiheutti
myo6s mittava suunnittelutyd, koska minulla ei oljuuri aikaisempaa kokemusta
ohjelmoinnista eika sikali ohjelmasuunnittelustakaduunnittelua hankaloitti edelleen
my0Os haastatteluissa saadut ristiriitaiset tiedohaastateltujen ohjelmalta toivomat

erityispiirteet.

Mielestani voidaan kuitenkin sanoa etta projektistui lahtékohdat huomioon ottaen
kohtuullisen hyvin, joskin ohjelma on kirjoitusheti&d beeta-testauksessa, eika siis
asennettuna todellisessa kayttotarkoituksessaaaksii nain jalkeenpdin ajatellen olisi
luultavasti ollut jarkevampéaéa kayttdad jotakin muotgelmointikieltéd, kuten vaikkapa
Javaa. Java-sovelluksen toimintavarmuus erilaisiekaonpanoissa olisi ilmeisestikin
ollut hieman varmempaa. Toisaalta, koska minuli&waitenkin jonkinlaista kokemusta
Visual Basicista, oli huomattavasti yksinkertaiseakayttdd ohjelmointikielta, jota

tunsin edes jossain maarin ennalta.
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Projekti oli siis jo laht6kohtaisesti hieman liigdkunnianhimoinen. Tasté johtuen
ohjelma ei sisélla kaikkia alun perin suunnitelttgamintoja, joita olivat mm. integroitu

inventaario ja koneiston kaynninaikainen kuormitusanta. Toisaalta taytyy
huomioida, etta kaupalliset ohjelmat ovat saaneaikeakayttbisyyden leimansa
suurelta osin juuri naista lisdtoiminnoista johtudfoidaan mielestani todeta, etta
ohjelma vastaa kayttotarkoitustaan, koska se otefkin yksinkertainen ja verrattain

vaivaton kayttaa ja yllapitaa.

Projektin onnistumisen suurimmat rajoitukset muddosna vahainen kokemukseni
ohjelmoinnista. Ohjelmasta olisi luultavasti laajem tietoteknisin resurssein pystytty
luomaan hyvinkin kattava, jopa varteenotettavadiiij olemassa oleville kaupallisille
ohjelmistoille. Erityisen haastavaksi projektin iteknyds vastaavien ohjelmien

huomattavan vaikea saatavuus.

Varustamoille lahettamien kyselyiden perusteellskaynyt ilmi, ettd vastaavanlaiselle
ohjelmistolle olisi kysyntad myds kansiosaston &8gt. Muutoksena konehuoneen
huoltointervalleihin, kansiosaston ennakoiva kusap#o keskittyy pikemminkin
paivamaariin kuin tunti-intervalleihin. Tarkoituks® onkin yrittdd muokata olemassa
olevan ohjelmiston pohjalta myos erillinen ohjelk@msiosaston tarpeisiin. Muutostyon
ei sindlladn pitaisi olla kovinkaan vaativa, lisékshjelman kaytté helpottuu

merkittavasti, kun tietojen jatkuvaa paivittamistéenaa erikseen tarvita.
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LITE 1, Kayttoohje

Tervehdys Basic Maintenance Login uusi kayttaja!

Seuraavassa oppaassa kaydaan lapi ohjelman aseang&skayttoon liittyvat
toimenpiteet. Kuten tiedat, ohjelma toimitetaan WU8Bistitikulla. Tikku sisaltaa taman
ohjeen lisaksi kaksi objektia, Basicmaintenanc@&dd::n sekd kanta.MDB:n. On
tarkeaa, ettet missaan olosuhteissa siirra najekiapa pois tikulta, silla niiden
kayttaman polun tulee olla sama. Ala myoskaan nindeti uudelleen, koska talldin
kayttoliittyma ja tietokanta eivat l16yda toisiadviutta, aloitetaan!

Ensimmaiseksi suosittelen luomaan BML:sta pikakieak tyopoydallesi, talldin
paaset muuttamaan ja selaamaan tietoja nopeammwaivgttomammin. Paina
Basicmaintenancelog. EXE - objektin paalla hiiréreaa nappia, ja valitse "luo
pikakuvake”. Kansioon ilmestyneen kuvakkeen vortd joko leikkaamalla tai
raahaamalla tyopoydallesi.

Noin!

Kaksoisklikkaa juuri luomaasi pikakuvaketta. Ohjalmetusivu aukeaa:

. Basic maintenance log vm— @@E
ﬁ

k)

Aseta kayttotunnit

BML version 8.2.2

Tulevat
maaraaikaishuollot

1. "Hallinta” vetovalikosta loytyy "nayta kohteet”. B#ta saat lisattya ja hallittua
kohteita ja niiden huoltoja

"Aseta kayttétunnit” nappulasta lisaat paivittaisatnit luomiisi kohteisiin
"Tulevat maaraaikaishuollot” avaa puolestaan ka&ent josta néet kaikki
luomasi huollot seké niiden sen hetkisen tilaneldggri listaa tulevat huollot
periaatteella "huolto 1ahinna, ylimmainen”.

wnN



Kohteiden ja sen laitteiden luonti

Ohjelmassa ei ole esiasennettua dataa, vaan amtghtfivasi laatia ja raataloida
huollonseurannasta juuri niin tarkkaa kuin itsediston operaattorina koet
tarpeelliseksi. Voit jattdd halutessasi pois jok#gi&et toimenpiteet ja keskittya
kriittisempiin kohteisiin, tai voit luoda ohjelmiztta hyvinkin kattavan.

Tarkeaa terminologiaa; Kohteella tarkoitetaan suuranpaa kokonaisuutta,
laitteella puolestaan yksittaista laitetta tai huolotoimenpidetta.

Esimerkiksi:

Apukone ja paakone ovat KOHTEITA.

Apukoneen 6ljynvaihto, paakoneen turbiinin pesu japumppujen vaihto ovat
LAITTEITA.

Kun tahdot luoda uuden huoltokohteen, valitse h&lvetovalikosta "nayta kohteet”:

i, Basic maintenance log - Kohteiden hallinta -

Kohteet Kokonaistunnit

Laitteet/huollot Puoista kohde

"Hallinta” vetovalikosta l6ytyy "Lisaa kohde”. T&al saat luotua uusia kohteita.
"Laitteet/huollot” nappi avaa valitsemasi kohteaidsivun, josta pystyt
muokkaamaan ja hallitsemaan kohteen laitteita/bjalseka luomaan uusia
laitteita.

3. Jos jostain syystéa haluat poistaa kohteen, val#destalta ja paina "poista
kohde” -nappia.

N



Valitse "hallinta” vetovalikosta "lisda kohde”. Uuigkuna aukeaa, tdhan asetat kohteen
nimen, seka sen hetkiset kokonaiskayttotunnit.

Lisattavan kohteen nimi: Lisattavan kohteen
kokonaistunnit:

’7 ’— Lis&a kohd Feruut
ADUane-I 45311'

Valitse lisda kohde.

. Basic maintenance log - Kohteiden hallinta -

Hallinta

L Kohteet | Kokonaistunnit

Laitteet/huollot Poista kohde

Kuten huomaat, olen juuri luonut ensimmaisen kaditee
Taman jalkeen on aika luoda kohdetta koskevat budhaina "laitteet/huollot” —
nappia, jolloin laitehallintasivu aukeaa.



w. Basic maintenance log - Laitehallinta - E@g|

Hallinta

Kohteen Apukone 1 laitteet

meee Iﬂite;huultu

"Lisaa laite/huolto” — napista saat lisattya kolieausia huoltoja.

"Muokkaa” — napilla saat muokattua jo olemassa ialénwoltoja.

"Poista laite” — napilla saat poistettua turhakdykeen, tai virheellisesti luodun
laitteen.

wn e

Valitse "lisda laite/huolto”. Seuraavanlaisia ikkita kayttden kohteen laitteet luodaan
yksitellen vastaamaan intervallihuoltojen piirigdéévaa koneikkoa.

=. Basic maintenance Iog - Laitieen lisdys -
Laite/
huolto:

Huoltowvali:

Jaljella
jolewvat tunnit:

Edellinen
huolto:

[~ Halytys
Halytyksen
tuntimaara:

oimenpiteet
ja huomiot:

Lisaa ja tallenna
Peruuta
kohteeseen




1. Laitteen tai huoltotoimenpiteen nimi/kuvaus. Esikilesi "Apukone 1
polttoaineventtiilien vaihto”.

2. Valmistajan méaarittelema huoltovali tunneissa, e€600 jne.

3. Paljonko tunteja on jaljella OHJELMAA RAATALOITAESS Eli silla
hetkella kun lisaat laitteen/huollon jarjestelmaan.

4. Edellinen huolto esittéd KOHTEEN kokonaistunnit TAIEEEN edellisen
huollon yhteydess&aivittyy automaattisesti, ei tarvitse asettaal

5. Laitteelle on asennettavissa tietty halytysrajaneskiksi kun kyseessé on
suurempi huolto, kuten esim. apukoneen tayshaateusiahdollista asettaa
halytys vaikkapa muutamaa sataa tuntia ennen Kytidkunnit saavuttavat
nollan. Taten on helpompi varautua huoltoon, titataittavat osat jne. Kun
halytysraja ylittyy, ohjelman etusivulla oleva huoralo syttyy ja huolto
ilmestyy huomiovalon alapuoleiseen listabityOM . Vaikka halytysraja on
saavutettu, pysyy huolto kalenterisivulla omalla pi&kallaan eika siis siirry
esimerkiksi listan karkeen!

6. "Toimenpiteet ja huomiot” laatikkoon on mahdolligigstaad muistiin vaikkapa
huoltoon liittyvia erikoisuuksia ja huomioita. Teaikkapa ohjeet siita mista
|6ytyvat toimenpiteen kuvaavat manuaalit. Valiteststi kaytettavasta
tietokannasta johtuen "toimenpiteet ja huomiot'tildkoon mahtuu vain 255
merkkia.VINKKI! Paaset muokkaamaan ja lukemaan "toimenpiteet ja
huomiot” laatikkoa my6s suoraan halytyslistalta!

Kun olet asettanut laitteelle nimen, huoltovaladjglla olevat tunnit seka halutessasi
halytystuntimaaran ja mahdollisia ohjeistuksiajtsal’lisda ja tallenna kohteeseen”.
Laite/huolto tallentuu kohteen alaisuuteen tieta&an.

Tarkeaa! Kun luot laitteita, muista etté tietokanta ei hyvaksy kahta samannimista
huoltoa edes eri kohteiden alaisuuteen(talla ehkden tietojen sekoittuminen).
Tee siis nain; esimerkiksi apukoneissa on oletettagti samat huoltotoimenpiteet.
Erottele ne siis esimerkiksi nain:

Laitteen nimi: "Apukone 1 polttoainepumppujen vaihto”, "Apukone 2
polttoainepumppujen vaihto” jne.

Eli et luo jokaisen apukoneen alle samaa "polttoaiepumppujen vaihto” nimiketta.

Kaytto

Ohjelma on pyritty suunnittelemaan siten, etta &hjelmaan on lisatty halutut
koneiston kohteet ja niiden laitteet niin tAmakeg#in kayttajan tarvitsee painella
lahinna kahta etusivulla olevaa nappia, "asetat&tytnit” seka "tulevat
maaraaikaishuollot”. Seuraavassa tutustumme ohjeéavittdiseen kayttéon seka
siihen kuuluviin rutiineihin. Valitse nyt ohjelmagtusivulta "aseta kayttétunnit”.



Kayttotuntien asettaminen:

&, Basic maintenance log - kdyttotuntien asettaminen - E]@

Kohteet Kokonaistunnit

Aseta tunnit

Ohjelman toiminnan edellytys on siis se, etta esiikei topparissa oleva mestari
paivittdd kohteiden tunteja ohjelmaan esimerkiksviptain tai vahintaan parin paivan
valein. Kaytannossa se tapahtuu seuraavasti: ¥&ldhde listalta, naputtele kohteen
kayntitunnit "aseta tunnit” — nappulan ylapuolellevaan tilaan ja paina "aseta tunnit”-
nappia. Talléin ohjelma lisda asettamasi tuntim@éghteen kokonaistunteihin, ja
toisaalta vahentda saman tuntimaaran kaikista &ohgatteiden "jaljella olevista
tunneista”. Ohjelman ajanmukaisuuden tarkastamiaemm helppoa; Kohteen
kokonaistuntien tulisi olla tietenkin yhta suureirk konelokiin merkityt ko. koneen
tunnit!



Mééaraaikaishuoltojen seuranta

Huoltoja paasee seuraamaan ja muokkaamaan ettisivewat maaraaikaishuollot” —
nappaimesta. Paina ko. nappainta:

w. Basic maintenance log - tulevat madrdaikaishuollot - @@@

Yalitse kohde Huoltokohde Laitefhuolto Kayttotunnit
jaljella
Kaikki ot TH=

PDIttuamevettn ien v&uhto +venttilien walk
Turkiinin ja saatgjan oljymvaihto

Turkiinin spuulaus 3

Turkiinin spuulaus 2

Turkiinin spuulaus

Turhiinin kaasupuolen spuulaus

Hothox wivustojen vaitelu + 2 litraa aspores
Hothox wivustojen vaitelu + 2 litraa aspores
Mantien haalaus 3

Mannan 4 haalaus

Folttoainesenttilien vaihto + venttilivalyste
Mannan B haalaus

Mannan 5 haalaus

Folttoainepumppujen hualto

Turkiinin + saatajan oalpyrwvaihto

Maaraaikaishuolto tehty Lisétietoja huollosta

1. "Maaraaikaishuolto tehty” - napista saadaan liataleva toimenpide nollattua
sen jalkeen kun se on suoritettu. Toisin sanoetetizillle asettamasi
"huoltovali” kopioituu saman sivun "jaljella olevatnnit” sarakkeeseen. Talloin
laskuri lahtee siis taas alusherkitse huolto tehdyksi vasta silloin kun se on
tehty!!

2. ’Lisatietoja huollosta” avaa myos laitteen laitesia olevan "toimenpiteet ja
huomiot” — sivunVoit muokata tai lisata naita tietoja myos tasta naista!!!

3. Vetolista, josta valitaan miten tietoja tarkastatl. "Kaikki” listaa kaikkien
kohteiden kaikki laitteet/huollot jarjestyksesséers ettd 1ahinna huoltoa oleva
(vahiten jaljella olevia tunteja) on listalla ylirdpa. Kun taas valitset vetolistalta
jonkun luomasi kohteen, esimerkiksi Apukone 2 giéllhuoltokalenteri listaa
ainoastaan valitun kohteen laitteet. Luomasi kdhitewestyvat listalle
automaattisesti.

4. Tassa on varsinainen huoltokalenteri; vasemmalieatle se esittaa ensinna etta
mista KOHTEESTA on kysymys, keskimmainen ruutu iitia@ mista
LAITTEESTA on kyse ja oikeanpuoleisin taas esitditieen jaljella olevat
tunnit.

Siind ohjelman kaytto oikeastaan olikin pahkinamessa! Toivottavasti sina hyodyt
tydssasi tasta ohjelmistosta, toivotan hywikia sen parissa!



Liite 2, Excel-pohjainen jarjestelma; M/v Arkadia dieselgeneraattorit

TULEVAT HUOLLOT
80685,5 75170 82405
AK 1 AK 2 AK 3
[TURBIININ SPUULAUS
100h 80775 75200 82370
HOT-BOX VIVUSTOJEN VOITELU JA 2 LITRAA
ASPOREXIA LEAKAGE KAUKALOON  150h 80816 75180 82425
TURBIININ+SAATAJAN OLIYNVAIHTO
1000h 81170 76100 82570
VOITELUOLJYN VAIHTO
1500h 80855 76200 82670
PA.-VENTT.VAIHTO+VENTT.VALYKSET
2000h 80795 75650 83170
AK 1 AK 2 AK 3
VO.FILTTEREIDEN VAIHTO SEKA LUKKO- TEHTY TEHTY TEHTY
OLJYN FILTT. VAIHTO (PAINE-ERO 1,5bar max) 79355 71650 80985
| TULEVAT HAALAUKSET |
AK 1 AK 2 AK 3
KANSIEN KUNNOSTUS
6000h 80600 77650 87170
KAMPIAKSELIN INDIKOINTI
6000h 80680 74300 87170
PA.-PUMPPUJEN HAALAUS+KAMPAFILTT.
PUHDISTUS. 6000h 80770 76000 83660
TURBOAHTIMEN HAALAUS
10000h 85100 83082 83587
MANTIEN HAALAUS
12000h 86600 83650 93170
VEIVILAAK. TARK./VAIHTO
12000h 86600 83650 93170
SYL.VUORIEN TIIVISTEET
24000h 74800 60100 69500
I HUOMIOITAVAA Ak. 2 pa.pumppujen haalauksen yhteydessa havaittu nokka-akselin syépyneen pahasti pa.pumpun

nostajan kohdalta!
.( Kyseessé sylinteri 4:n nokka-akseli )

Ak.2 cyl. 5 nokka-akseli sydpynyt pakoventtiilin nostajan kohdalta.




