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TIIVISTELMA

Opinnaytetydn tavoitteena oli E3.-Series -ohjelmalle suomenkielisen
kayttdohjeen tekeminen. Tydssa kaydaan lapi ohjelman eri ominaisuuksia
muun muassa séhkosuunnittelun kannalta. Lyhyesti kdaydaan myads lapi
ohjelman perustiedot ja sen eri osa-alueet. Tyon tarkoituksena on auttaa
uusia ohjelman kayttajia tarkkojen ja kuvaannollisten ohjeiden avulla.

Opinnaytetydssa keskitytaan enimmakseen E3.-Series Schematic-osioon,
mutta Panel- ja Cable-moduuleja kdydaan myds lapi. Panel-moduulia

kuvataan enemmaéan kuin Cable-osiota. Lisdksi kerrotaan kuinka omia
piirrosmerkkejé luodaan ohjelmassa.

Eniten opinnaytetydsta on hyotya uusille ohjelman kayttajille.
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ABSTRACT

The objective of this bachelor’s thesis was to deliver a Finnish manual for
the E3. - Series program. This thesis focuses on using E3.. -Series for de-
signing electrical wirings. Another objective for this thesis was to help peo-
ple who are unfamiliar with the E3.. -program.

Most of this work is focused on the E3.. -Schematic module, but the fea-
tures of E3. - Panel and Cable- modules are also briefly explained. The
creation of new components is also explained.

New users to E3. will benefit the most of this thesis.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo kasittelee E3.-series -ohjelmaa. Kyseiselld ohjelmalla on
mahdollista luoda elektroniikka-, pneumatiikka- ja hydrauliikkapiirustuksia,
mutta tAma opinnaytetyd keskittyy ohjelman sahkodsuunnitteluosioon.
Kattavasti kaydaan lapi ohjelman Schematic-, Panel- ja Cable-osioita.
Opinnaytetydssa kerrotaan, kuinka luoda omia symboleja, komponentteja

ja kaapeleita.

Viimeisen vuoden projektitydssa kasiteltiin E3. -ohjelman kayttéa
sahkosuunnittelussa. Projektissa minulla herasi kiinnostus tdhan
ohjelmaan ja halusin syventaa tietojani ohjelmasta. Opinnaytetyd on tehty
kayttdohjemaisena, sen tarkoituksena on opastaa uutta kayttajaa
ohjelman perustiedoista etenkin sdhkésuunnittelun puolesta. Itse ohjeiden
tavoitteena on se, etta ne ovat kuvannolliset ja helpot seurata, ja myodskin
se, ettd eri ominaisuuksien tarkoitukset selitetdan tarkasti.
Opinnaytetydssa ei kayda lapi E3.-ohjelmiston kayttéa hydrauliikka- ja
pneumatiikkajarjestelmien suunnittelussa eikd ohjelmaa vertailla muihin

sahkdsuunnittelu ohjelmistoihin.

Opinaytetyo aloitettiin vuoden 2015 huhtikuussa ja tavoitteena valmiiksi

saamiseksi on vuoden 2015 syksy.

E3.-ohjelmiston kayttokielid on useampia. Suomeksi ohjelmaa ei ole, joten
ohjelman kayttokielena kaytetddn opinnaytetydssani englantia.
Opinnaytetydssa ilmoitetaan muun muassa valikoiden ja erilaisten
komentojen nimet englanniksi, jotta ohjeita ja kuvia olisi helppo seurata.

Opinnaytetyon liitteena on lyhyt sanasto.



2 SAHKOSUUNNITTELU

2.1 Sahkodsuunnitteluun liittyvia lakeja ja standardeja Suomessa.

Sahkadteknisille laitteille on asetettu niin suomalaisia kuin myo6s kansallisia
turvallisuusvaatimuksia. Sahkdsuunnittelijan on siis tiedettava tydhénsa
liittyvat lait ja standardit, jotta tyon tulokset vastaavat asetettuja
turvallisuusvaatimuksia. Sahkoturvallisuusvaatimuksien pohjana on
sahkoturvallisuuslaki. Lain eras yksi tarkeimmista osuuksista

sahkosuunnittelussa on sen viides pykald, jossa sanotaan seuraavasti:

58

Sahkodlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava,
valmistettava ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja
kaytettava niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenk&éan hengelle, terveydelle tai
omaisuudelle vaaraa;

2) niista ei sdhkoisesti tai sdahkdmagneettisesti aiheudu
kohtuutonta hairiota; sekéa

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sdhkdisesti tai
sahkdmagneettisesti.

Jos sahkolaite tai -laitteisto ei tdytd 1 momentin
edellytyksia, sita ei saa saattaa markkinoille eika ottaa
kayttoon. (Sahkoturvallisuuslaki 21.12.2007/1465.)

Toinen tarkea osio suunnittelussa on pykala 13, jossa maarataan etta,

sahkoturvallisuus on pystyttava varmentamaan myytavissa laitteissa:

138§

Sen, joka Suomessa pitaa kaupan tai luovuttaa toiselle
sahkolaitteita, on voitava osoittaa, etta ne ja niiden
valmistus tayttavat 5 §:ssé ja 5 a luvussa sédadetyt seka 6
8:n nojalla maaratyt vaatimukset. Sama koskee sita, joka
vie maasta sahkolaitteita, jos Suomea velvoittavissa
kansainvalisisséd sopimuksissa sita

edellytetaan. (Sahkoéturvallisuuslaki 21.12.2007/1465.)



Sahkosuunnittelua tarkeimpana koskevat standardit SFS 6000, SFS 6001
ja SFS 6002. SFS 6000 kasittelee pienjannitesahkéasennuksia, SFS 6001
on standardi suurjannitesahkodasennuksille ja SFS 6002 -standardissa

kaydaan lapi sahkotyoturvallisuutta. (Tukes 2015b.)

CE — merkinta pitaa olla jokaisessa Euroopan talousalueella myytavassa

sahkolaitteessa, eli tuotetta suunnitellessa pitda varmistaa, etta se tayttaa
CE - vaatimukset. Yleensa CE — merkinnan voi merkita laitteeseen ilman
kolmannen osapuolen tarkastusta, mutta joissakin tuoteryhmissa tuote

pitaé kayttaa testauslaboratoriossa tyyppihyvaksynnéssa. (Tukes 2015a.)

Uusimmat voimassa olevat saddokset voi tarkistaa TUKES:n

internetsivuilta www.tukes.fi.

2.2 Laitteen vaatimusten maarittely

Laitesuunnittelua kaynnistdessa ja eteenpdin vietaessa pitda suunnittelijan
aina tietaa laitteen vaatimukset. Nama vaatimukset sovitaan asiakkaan
kanssa, ja ainakin seuraavat yleiset asiat kannattaa pitaa mielessa
vaatimuksia maariteltdessa:Laitteen elinkaari, tullaanko laitetta
kayttamaan seuraavat kaksi vai kaksikymmenta vuotta.
Elinkaariominaisuuksiin kytkeytyy monta asiaa, kuten energiatehokkuus,
muunneltavuus ja esimerkiksi ymparistémyonteinen suunnittelu. (Harsia
2004, 98.)

Laittetta suunniteltaessa on otettava huomioon sen huollettavuus. Se
vaikuttaa erittdin paljon laitteen elinkaarikustannuksiin. Varaosien ja
huollon saatavuus liittyy tarkedna osana laitteen kayttdikaan ja
huollettavuuteen. Jos laitteella on pitka kayttoika, pitaa varmistaa, etta
laitteelle on varaosia myos tulevaisuudessa. Esimerkiksi osat kannattaa
hankkia vakailta toimijoilta, tai voidaan myoskin harkita varaosien
ostamista varastoon, erityisesti harvinaisten tai vaikeasti hankittavien
osien kohdalla. (Harsia 2004, 96-97.)

Laitteen muunneltavuus otetaan myds huomioon hyvassa suunnittelussa.

Suunnittelussa maaritellaan muutostdiden maara, arvioidaan niiden



kustannukset, seka ajoitus. Tulevia muunnoksia helpotetaan muun
muassa jarjestdmalla laajennusvaraa; esimerkiksi jattamalla
ohjauskeskuksissa tilaa uusille komponenteille ja johdotuksille, kayttamalla
standardoituja osia, seka tekemalla huollosta helpompaa. (Harsia 2004,
102.)

Kayttbolosuhteet vaikuttvat paljon koneen suunnitteluun.
Kayttdolosuhteisiin kuuluu muun muassa kaytettavissa oleva tila,
lampoolosuhteet, kosteus, mahdollinen tarina ja iskunkesto.
Komponenteille tarjolla oleva tila vaikuttaa lampodolosuhteisiin, eli jos
sahkokomponentit joudutaan sijoittamaan ahtaasti, pitaa niille jarjestaa
tuuletus. Kosteissa ja pdlyisissa tiloissa olevat laitteet pitdd suunnitella
tilassa tarvittavan IP-luokituksen mukaisesti. Tarina on otettava myos
huomioon, esimerkkina junan lamput. Naille on tarvittaessa jarjestettavat
omat testit, jotta esimerkiksi IP-luokitus saadaan laitteelle. (Harsia 2004,
103.)

Kaikkia edella mainittuja asioita tasapainoitellaan halutun hinnan, laadun
ja aikataulun suhteen.
2.3 Dokumentointi

Seuraavana on esimerkki asiakkaalle lahetettavan sahkdkeskus projektin
projektimapin rakenteesta. Esimerkki on lainattu Markus Halmeen (2014)

luentomateriaaleista.
- 0 Piirustusluettelo (A4)
- 1 Tasopiirustus (A3, A2, Al tai AO)

- 2 Toimintakuvaus (A4), 21 Toimintakaavio (A4), 22 Aikataulu (A4), 23
Vaatimusmaarittelyt (A4), 24 Riskienarviointi (A4), 25 Mittauspoytakirja
(A4)

- 30 Paéapiirikaaviot, 31 Ohjauspiirikaaviot, 32 Johdotuskaaviot, 33

Kaapelivetolista



- 40 Logiikan I/O -lista, 41 Logiikan ohjelmalista,42 Logiikan vaylakaavio

- 50 Keskuksen ovilayout, 51 Keskuksen oven reikékuva, 52 Keskuksen

sisainen layout

- 60 Keskuksen sisadinen materiaalilista, 61 Keskuksen ulkoinen

materiaalilista, 62 Kaapelilista
- 70 Sahkotyoselitys
(Halme, 2014.)

Kuten my6hemmin opinnayteydssa huomataan, voidaan kohtien 30, 50 ja
60 dokumentit helposti luoda E3.- ohjelman moduuleilla E3.schematic,
E3.cable ja E3.panel. Esimerkiksi kohdan 32 johdotuskaavio tayttyy

automaattisesti piirtdmisen aikana E3.-series -ohjelmassa.

2.4 Sahkodsuunnittelijan tyokalut

Nykyaan tarkein sdhkdsuunnittelijan tydkalu on tietokone sen eri
ohjelmistoineen. Tietokoneen pitaa olla terpeeksi tehokas mahdollisten
3D-mallien mallintamisen takia. Tietokoneen nayton kannattaa olla
kookas, tai nayttoja oltava kaksi tydskentelyn helpottamiseksi.

Ohjelmistoista tarkein on jokin sahkdésuunnitteluohjelmisto. Kaytettava
ohjelmisto maaraytyy yleensa tytpaikan suhteen. Eraita
sahkosuunnitteluohjelmistoja ovat esimerkiksi Autodeskin AutoCAD,
suomalaisen Kymdatan CADS ja tietenkin Zukenin E3.-series. Microsoft

Word ja Excel ovat myds hyvin tarkeita ohjelmia suunnittelu- ty6ssa.



3 E3. SERIES PERUSTIETOA

E3, myyntinimeltd&n E3.-series, on Zuken-nimisen yrityksen kehittdma
ohjelma. Yritys on perustettu vuonna 1976 Japanissa, ja se on erikoistunut
sahkosuunnitteluohjelmistoihin sekd konsultointiin. (Zuken 2015f.)
Zukenin-ohjelmistoihin kuuluu my6és CADSTAR-, DS-2- ja Cabling
Designer -ohjelmistot. E3.-series on uusin lisdys Zukenin-
suunnitteluohjelmistoihin. Yhtion kohdeasiakkaana on

elektroniikkateollisuus sen eri osa-alueineen. (Zuken 2015e.)

Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2014 19,772,000,000 jenid, eli noin 145,3
miljoonaa euroa. Yritykselld on 1171 tyontekijad Japanissa, Euroopassa ja
Pohjois-Amerikassa. Nykyisena toimitusjohtajana toimii Makoto Kaneko.
(Zuken, 20159)

E3. -ohjelman kayttbalue on laaja. Silla voidaan suunnitella kaapelointeja,
sahkopiirustuksia, hydrauliikkaa- ja my6s pneumatiikkakaavioita. Liséksi
ohjelmalla voidaan suunnitella layout-piirustuksia. Ohjelma toimii Windows

kayttojarjestelmassa. (Zuken 2015f.)

E3. -ohjelma on jaettu eri komponetteihin tai moduuleihin. Moduulit ovat
seuraavat E3.schematic, E3.cable, E3.panel, E2. fluid ja E3.EDM. (Zuken
2015f.)

Schematic on ohjelman perusmoduuli. Sen avulla voidaan luoda sahko-,
hydrauliikka- ja pneumatiikkadiagrammeja. (Zuken 2015c.) E3.cable -
moduulia kaytetaan kaapelien suunnittelemiseen. (Zuken 2015b.) E3.panel
-ohjelmalla suunnitellaan layout-piirustuksia. Ohjelma toimii hyvin
esimerkiksi ohjauskaapin komponenttien paikoittamisessa ja ohjauskaapin
johdotuksen suunnittelussa. Panel-moduulissa voidaan suunnitella 2D- tai
3D-ympaéristossa. (Zuken 2015a.) E3. fluid -ohjelman avulla suunnitellaan
hydrauliikka- ja pneumattiikkakaavioita. Uusimmat versiot tukevat myods

jaahdytys- ja voitelujarjestelmien suunnittelua. (Zuken 2015h.)



E3. EDM -ohjelmistoa kaytetaan muiden moduulien tietokantojen
hallinnoimiseen ja mydskin kayttajan omien projektien jarjestelyyn. (Zuken
2015d.)

E3.-ohjelmassa tydskennelladn aina projektissa. Projekti koostuu siihen
lisatyista piirustussivuista ja muista dokumenteista, kuten taulukoista ja
kuvista. Ohjelma tallentaa kaikki projektin tiedot yhteen kansioon.
Ohjelman kayttda helpottaa se etta se on Windows-pohjainen, joten
esimerkiksi tutut kopiointi, liité ja leikkaa -komennot toimivat samoilla
komennoilla. (Zuken 2015f.)

Eraana E3. series -ohjelmiston hyvana puolena on se, etta ohjelma
paivittdd automaattisesti komponentteihin tehdyt muutokset tietokantaan.
Tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi schematic-ikkunassa tehty
komponentin nimen muutos paivittyy samanaikaisesti myés muualle

projektiin, kuten komponenttilistaan.



4 E3. Schematic

Ohjelma aukeaa asennuksen jalkeen tyopoydalla olevasta E3.-series

pikakuvakkeesta. Ohjelman voi myos avata sen asennuskansiosta.

Ohjelma avautuu E3. schematic -moduuliin, sen normaaliin

kayttoliittymaéan. Uusi projekti aloitetaan painamalla ylakulmasta New-

ikonia |2 tai valitsemalla valikosta File kohta New. Jo olemassa olevan

projektin voi avata File, Open ja etsimalla vanha projekti.

4.1 Kayttoliittyman muokkaus

Ohjelmaa ensimmaista kertaa kayttdessa, on hyva tutustua ohjelmiston
kayttoliittymaan ja sen muokkaukseen mieleisekseen. Kayttoliittymaa voi

muokata, ylh&aalta Tools-valikosta Customize-alavalikosta. (KUVIO 1.)

Customize

Commands | Toolbars | Keyboard | Menu | Add-on

Application Frame Menus: Context
Show Menus for: Select
Default Manu v —_—
Reset E; R
Default application menu. Hint: s
Appears when no documents chang
are open. and dn

KUVIO 1. Kayttoliittym&& muokataan Customize-valikossa

Customize-valikosta voi muun muassa lisata uusia tytkalupalkkeja tai
muokata itse tyokalupalkkeja. Jos halutaan palauttaa normaali ndkyma,

valitaan Customize-valikosta Menu-valilehti ja klikataan Reset-komentoa.



Project Windows 4 |

Database Windows k I]] Components
Cutput Windows r [l:[l Symbols
Wariant/Option Windows k [[I Misc

Sig Signal Tree @ Component Table

KUVIO 2. Ikkunoiden uudelleenavaus

Tyokalupalkkeja voi siirrella klikkaamalla ja raahaamalla palkin
vasemmassa laidassa olevista pisteista. Avoinna olevia projekti-ikkunoita
siirretaan niiden ylakulmasta. Painamalla hiiren oikealla nappaimella
ikkunan ylakulmasta voi valita esiin tulevasta valikosta joko ikkunat
kelluviksi vai kiinnittdé&dkd ne ohjelman reunoihin. Ikkunat suljetaan
oikeassa ylakulmassa olevasta rastista ja ne voi avata uudelleen View-
valikosta. (KUVIO 2.)

Muutokset kayttoliittymaan voi tallentaa klikkaamalla View ja sielta
Workspace configuration -valikkoa. Samassa valikossa voi myds tallentaa
useampia kayttoliittymiéa. Restore-komennolla palautetaan aiemmin
tallennettu kayttoliittyma takaisin.

4.2 Projektityon aloitus

Kun aloitetaan uusi piirustus, valitaan Insert sheet 1 -komento. Nékyviin
tulevasta valikosta nimetddn muun muassa sivun séhkopositio, tuleeko
sivu projektin alkuun vai loppuun, nimetaan sivu ja kenties tarkeimpana
maaritetddn piirustussivun formaatti. Piirustuspohja maaritetddn Format-
listasta, esimerkkina kaytetddn DINA3-pohjaa. (KUVIO 3.)
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Options

MName: Piinustus 1

Higher level assignment; | =5

Location: |-l0k'|

r—f-

Format: | DINA3

Characteristic: | =nio ety

Type: e E===22

Insert Position Region

{Project) Reference X:
Reference Y:
(@) Insert as first sheet in project
Scale:

() Insert sheet at the end of project Share display with sheet:

oK ||

KUVIO 3. Uuden sivun lisays

Kun mieleinen formaatti piirustuspohjalle on valittu, painetaan OK. Ennen

piirtdmisen aloittamista pitda Grid eli rasteri muuttaa sopivaksi.

Rasterinmuunnos onnistuu seuraamalla polkua Tools, Settings ja General
valilehdelta. Alternative grid -asetuksen saa paalle komponenttia
siirtdessa, painamalla ctrl-ndppaimen pohjaan. Tallin pystyy tarkemmin
sijoitettamaan komponentteja. Oikeasta laidasta mittayksikon voi muuttaa
tuumiksi tai millimetreiksi.(KUVIO 4.)

Categories:
8 General| General
- Connection Waorking Grid Altemative Grid Measurement Units

-- Placemant
[+l Graphic
[+ Dimensions Snap size- < —
: psize:  |1mm 1mm Inch
- Panel | IZ" | IZ” () Inches
- Variants/Options

Grid size: m Grid size: (@) Milimetres

KUVIO 4. Rasterikoon maarittaminen



Komponentteja sijoittaessa hyodyllisia tydkaluja ovat Display-

tyokalupalkissa olevat Grid, Rulers ja Crosshair cursor
komennot. Rulers nayttaa piirustussivuissa mitat ja Crosshair cursor
aktivoi hyodyllisen ristiosoittimen. Nama kaksi toimintoa toimivat hyvin
yhdessa, kun komponentit pitaa sijoittaa tarkasti piirustuspohjalle.

Display-tytkalupalkista l6ytyy muitakin hyddyllisia komentoja. Sielta voi

halutessaan tarkentaa sivua tai sen voi myos tehda pitamalla ctrl-

nappainta painettuna ja hiiren rullaa pyéritamalla. < < ® © =

Sheet Info

Mame: |F‘iin.|stus1 |

b igher level assignment =4 W

W Higherlevel

Location: |+Ok1 W |
Format: \DINA3 v|
Characteristic: |<]'1c entry:= W |
Schematic Typels): | Blectric. Hydrauiic Pneumatic. ... v |
Mame Entry | -
A Name (1) <no entry>

_ A Mame (2) <no entry>

_ T Document number <no entrys=

_ T Drawing number <no entry>

_ T Customer <no entry>

_ T Order number <no entrys=

_ T Order <no entry>

_|7| T lssue (1) <no entry> W

| ok || Cancel |  Apply Help

KUVIO 5. Sivun ominaisuuksien maarittaminen

11
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Hiiren keskipainiketta kaksoisklikkaamalla saa normaalin ndkyman
takaisin. Sivun tietoja muutetaan painamalla hiiren oikeaa néppainté sivun
paalla ja valitsemalla Sheet properties. Uusia tietoja voi syéttaa
klikkaamalla Entry-kohdista. Tietoja poistetaan ja palautetaan nakymasta
vasemmassa laidassa olevista rukseista. Tiedostojen tallennus kay Save-

ja Save as-komennoilla. (KUVIO 5.)

Tyhjia tekstikenttia voi poistaa helposti painamalla L-nappaintéa. Esiin
tulevasta Levels-valikosta saadaan pois kaikki tyhjat tekstikentat ottamalla
All -kohdasta Empty text -rasti pois paaltd. Taman jalkeen painetaan Apply
ja OK. (KUVIO 6.)

| Levels | Mame | @| @}| Q‘| A EmptyTextH ~
A M EIEEE
1 [l s s e I e I e 1] Apply

KUVIO 6. Piirustuksen tasojen muuttaminen

Apuviivat saadaan paalle valitsemalla Levels-ikkunasta read configuration,
etsimalla ohjelman asennuspaikasta Data-niminen kansio ja sielta tiedosto
Placement grid ON_e. Pin number, placement grid -kohdasta voi apuviivat

saada péaaélle tai pois. (KUVIO 7.)
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Levels

Levels | Name ‘ @‘ Eﬁ‘& 4 %‘ A|uﬁ‘ " 0K
I MMM OMFR

1 Position D
m IRFORAF |

3 Pin number, Placement grid DD
:4 Symbol designation [1[+] Hep
_5 Component name M1 F]FF] ] [P
|8 PCE grid designation 1 [71 #1 [Z [#] ][] Al Levels
_? Signal name D -

; MEEOEEE e
" e Pin symbol text fix, Watermark DDDD
~ | Panel symbol outline D Read Corfiguration
i et e
REF Nevice desianatinn (w3 1w [y L e L L g Wite Corfiguration

KUVIO 7. Placement grid ON -konfiguraatio valittuna

4.3 Sahkoisten objektien haku

Normaalissa kayttolittyméassa ohjelman laidasta 16ytyy Component-
valintaikkuna, jossa on listattuna kaikki tietokannassa olevat komponentit.
Jos ikkunaa ei ndy, sen saa avattua View-valikosta. Komponentteja voi

etsia suoraan listasta tai kayttamalla haku -komentoa.

Klikkaamalla hiiren oikealla Component-valikossa saa auki listan, josta
l6ytyy Component search configuration -komento. Valikossa vasemmalla
on kaikki mahdolliset hakuehdot, joilla komponetteja voi hakea. Valitaan
vasemmalta olevasta Search Criteria -valikosta ne attribuutit, joiden avulla
etsitddn komponentteja. Esimerkiksi Supplier-haulla komponentteja voi

etsia valmistajan mukaan.

Seuraavana on esimerkkind lista tarkeimmista komponenteista ja siita,

mista valikoista ne I6ytyvat:
Resistorit (vastuskomponentit): Symbols -> Resistors
Kytkimet: Symbols -> Switches

Tehokytkimet: Powerswitches
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Hata-seis: Component -> Mushroom pushbuttons

Riviliittimet: Component ->Terminal

Moottorit: Component -> Motors

Tyristorit: Symbols -> Thyristors

Muuntajat: Symbols -> Transductors, Transformers

Transistorit: Symbols -> Transistors

Kontaktorit, seka niiden kelat ja karjet: Component -> Contactors

Lamput ja muut merkinantolaitteet: Component -> Indicating element

4.4 Sub- circuit

Sub-circuit kAytanndssa tarkoittaa tassa ohjelmassa mita tahansa
uudelleen kaytettavaa objektia. E3- ohjelmassa on valmiina erilaisia
johdotuksia, jotka nopeuttavat piirtamista. Valmiita johdotuksia 16ytyy

Electric-valikon Subcircuit-alavalikosta.

4.5 Sahkoisen objektin siirtdminen piirustusalustaan ja ominaisuuksien

vaihto

Objektin sijoittamiseen kannattaa kayttdd apuna aiemmin mainittuja
Rulers- ja Crosshair cursor -komentoja. Grid-komento voi myds olla
hyddyllinen. Kannattaa myos tarkistaa, etta rasteri on halutun kokoinen.
Alternativegrid -koon saa kaytt6on symbolia siirrettdessa pitamalla ctrl-
nappainta pohjassa. Rasterin tarkastamisen jalkeen valitaan haluttu
sahkoinen objekti joko Component- tai Symbol-valikosta. Symboli
siirretddn piirustuspohjalle sita klikkaamalla oikealla hiiren nappéaimella ja

valitsemalla place.
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Sheet Properties...
Device Properties...

symbol Properties...

KUVIO 8. Sheet, Device ja Symbol Properties valikot

Sen jalkeen, kun symboli on siirretty piirustuspohjalle, sita voi siirtda
valitsemalla se vasemmalla hiiren nappaimella, pitamalla nappain

pohjassa ja raahaamalla symboli uuteen paikkaan. Siirtdminen onnistuu
my0s valitsemalla objekti, klikaamalla sitéa oikella hiiren nappaimella ja
valitsemalla esiin tulevasta valikosta move. Ennen siirtamista, Preview-

ikkunasta voi tarkistaa, onko oikea piirrosmerkki valittu. (KUVIO 9.)

X
X [PBP

w3,

KUVIO 9. Preview-ikkuna l6ytyy yleensa ohjelman vasemmasta
alakulmasta.

Kun piirrosmerkki on siirretty piirustuspohjalle, tulee se nakyviin Device-
valikkoon, kirjainsymbolinsa alle. Komponenttiin kuuluu yleensa useampia
symboleja, jotka tulevat myos Device-valikkoon, josta ne voidaan siirtaa
tarvittaessa piirustuspohjalle. Taméa helpottaa piirtdmista, esimerkiksi
kontaktorin keloja ei tarvitse etsid erikseen tietokannasta, vaan ne loytyvat
suoraan Device-valikosta. Device-valikko kertoo vareilla, onko projektissa
olevat piirrosmerkit lisatty piirustuspohjalle. Keltaiset piirustusmerkit ovat
kayttamattomia, siniset kaytettyja. (KUVIO 10.)
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;
F
B A BSX5216-7
+- g CIMO7-... | /e3n2.B2

KUVIO 10. Kaytettyja ja kayttamattomia merkkeja

Piirrosmerkkia voi kdantaa siirrettdessa painamalla R-nappainta, jolloin
merkki kaéantyy 90 astetta kerrallaan. Symbolin saa peilattua valitsemalla
ensin Move, klikkaamalla hiiren oikealla, ja valitsemalla tarvittu

peilausvaihtoehto.

X U |V |WPE
X
-1 h
K21R-112-M2 % 3 ~
X X

KUVIO 11. F2—nappaimen kaytto

Symbolin ominaisuuksien vaihto tehdaan valitsemalla symboli, klikaamalla
sita oikealla hiiren n&ppaimella ja valitsemalla Symbol properties. Tassa
valikossa voi muun muassa nimeta symbolin, muuttaa liittimien numeroita,
maarittaa piirrosmerkin sdhkdposition. Jos joitakin tietoja ei haluta nayttaa,
klikataan vasemmassa laidassa oleva rasti pois. Joillakin symboleilla on
omat valikot eri ominaisuuksille kuten liittimille on Pin properties -valikko.
Piirrosmerkin tietoja voi vaihtaa myds valitsemalla merkin vieressa olevan

tekstin painamalla F2-n&ppainta ja kirjoittamlla uudet tiedot. (KUVIO 11.)
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Symbol properties -valikosta, valitsemalla Display valilehden, symbolin
kokoa voi muuttaa Scaling factor -komennolla. ES3.-seriesin taysversiossa

ohjelma skaalaa automaattisesti objektit valitun piirustuspohjan mukaan.

E3. laittaa piirustussymboleille juoksevan numerokoodin eli jos
piirustuspohjalle lisatdan useita moottereita, ohjelma merkitsee ne
automaattisesti M1, M2, M3 ja niin edelleen. Numerokoodeja voi muuttaa

aeimmin mainituilla tavoilla.

Komponentin tai johdotuksen saa poistettua klikkaamalla sita hiiren
oikealla nappaimella ja valitsemalla Delete. Poisto onnistuu myos
nappaimiston del-nappulaa kayttamalla. Komponentin poistaminen
piirustuspohjalta ei poista sitéd komponenttilistasta (Devices valikko), vaan
se pitaa tehda viela valikossa erikseen. Jos objekti on viela
komponenttilistassa, ei voida kayttdd samaa nimeé uusissa
piirustusobjekteissa. Taman takia piirustusmerkit kannattaa poistaa

suoraan komponenttilistasta.

Kaikkiin piirustuspohjalle sijoitettuihin komponentteihin saa tehtya samat
muutokset maalamalla niista jokaisen hiirelld ja klikkaamalla yhta niista

hiiren oikealle ndppaimella. Talloin nakyviin tulevat komennot, jotka ovat
yhteisia néille kaikille komponenteille. Mydskin muutoksia voi tehda vain

ominaisuuksille, jotka ovat kaikille valituille komponenteille yhteisia.

Piirustussymboleja siirrettdessa aiemmin tehdyt johdotukset siirtyvat myos

automaattisesti.
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4.6 Alueiden merkitseminen E3:ssa

Objektien paikkoja (oikeassa mailmassa) voi merkita piirustuksessa Field-

komennolla. Kentéan saa lisattya valikosta Insert komennolla Field 2 ja
maalamalla nelié halutun alueen paalle. Kentéan tietoja muutetaan
klikkaamalla sita hiiren oikealla ja valitsemalla Dield properties. Field
properties -valikosta maaritetaan esimerkiksi kentan paikka ja sen
grafiikka. (KUVIO 12.)

Field | Graphic | Hatch | Graphic Information |

|| Device designation: |<m entry>
Higher level assignment: |<m entry:
Location: |<1'10 entry

Text template: Field Function

MName
A Function

KUVIO 12. Alueen tietojen muokkaus

4.7 Tyokalupalkit

TyoOkalupalkki osiossa kaydaan lyhyesti [api hyddyllisimmat

tyokalupalkeista 16ytyvat komennot.
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Text format -tyokalupalkista |0ytyy komento Graphic text, jolla voi sijoittaa
tekstia piirustuspohjalle. Kyseisesta palkista voi my6s muuttaa tekstin
ominaisuuksia, esimerkiksi fonttia ja varia. Kun teksti on sijoitettu
piirustuskentalle, sen ominaisuuksia voi muutella valitsemalla teksti hiiren
oikealla ja avamaalla Text properties. Text properties -valikosta voi lisatéa
esimerkiksi kehyksen tekstin ympéarille. (KUVIO 13.)

A Arial - 25mm - A - B 7 U ||

-

KUVIO 13. Tekstin muokkaus komennot l6ytyvat Text format -palkista

Graphic ty6kalupalkista |10ytyy komennot, joiden avulla voi tehdéa viivoja,
ympyroita ja muita graafisia kuvioita piirustuspohjalle. Viivojen paksuutta ja
niiden muotoa muunnellaan myos samasta tyokalupalkista. Naita
komentoja kaytetddn erityisesti omien piirrosmerkkien luonnissa. Omien

piirrosmerkkien luonti kaydaéan lapi luvussa 4.12. (KUVIO 14.)

/%D cloﬂ?’@y _vD.1mm: _—

KUVIO 14. Grafiikkakomennot
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4.8 Johdotus

Sahkokuvia piirtaessa tarkein tydkalupalkki on Connect. Taman
tyokalupalkin komennoilla luodaan johdotuksia komponenttien valille.
Tarkeimpind komentoina ovat Insert connection ja Multi connection.
Ensimmaisella komennolla, Connect, saa johdotuksen kahden liittimen
valille ja jalkimmaisella useamman liittimen valille. Komennon pikanappain
on C-painike. Jos komponentit ovat linjassa toisiinsa ndhden, saa niiden
valille automaattisesti johdotuksia Autoconnect vertical- ja Autoconnect
horizontal -komentojen avulla. Insert curve connection -komennolla
piirustuspohjalle voi sijoittaa mutkaisia johdotuksia. Johdotusten varia ja
paksuutta voi muuttaa tasta tyokalupalkista. (KUVIO 15.)

"8 %8 °f 50 BB Y ¥ | - 01mm o —— - [[Hr|dr I | Tp o
KUVIO 15. Connect -tyokalupalkki

4.9 Kaapelien lisddminen projektiin

E3 -ohjelmassa on monta eri tapaa merkitd johtoja ja kaapeleita.
Seuraavassa osiossa kaydaan niista tarkeimman lapi. Yksi tapa lisata
kaapeleita projektiin on samalla lailla kuin komponentit ja symbolitkin eli

lisddmalla ne Component-valikosta, Cable-kohdasta.

Ennen kaapelin lisdysta on komponentit pitanyt yhdistaa connection-
komennolla. Taman jalkeen Cable-valikosta tulee etsia tarvittava kaapeli.
Kaapelin ominaisuudet saa nakyviin klikkaamalla sita hiiren oikealla, ja
valitsemalla Component properties. Haluttu kaapeli saadaan lisattya
klikkaamalla sita hiiren oikealla nappaimella, valitsemalla Connect cable
continuously ja maalaamalla halutut kaapelit. Johdot voi merkita yksi tai
useampi kerrallaan. Connect cable continuously-komennon saa pois

paaltd painamalla esc-nappainta. (KUVIO 16.)

Insert Cable
Connect Cores

Connect Cables Continuously

KUVIO 16. Komento kaapelien projektiin lisddmiseksi
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Luodut kaapelit I10ytyvat Devices-valikosta, View -> Project Windows -
>Devices.

Pelkkia johtoja lisataan tydkalupalkin wire setting avulla. Ensimmaisesta
kohdasta méaaritetaan, minka tietokannan johtoja kaytetaan, toisesta
johdintyyppi ja seuraavasta kahdesta maaritetdan, mitka johdinmerkinnat
tulevat horisontaalisiin seka vertikaalisiin johtoihin. Taman jalkeen johdot

merkitaan Insert default wire | -komennolla. (KUVIO 17.)

HO5V-K T 0.75-DEU T CoreMame_hori T CoreMame_vert ~ Bl g EVII

r

KUVIO 17. Wire setting -palkki

Erikseen tehdyt johdot niputetaan yhdeksi kaapeliksi Insert -> Cable-
komennolla. Valikosta nimetaan kaapeli, eika tehda mitaan muuta kuin
klikataan ok. Taman jalkeen kaapeli iimestyy Devices-vélilehteen, jonka
jalkeen johdot siirretadn Wires-valilehdelta kaapeliin. (KUVIO 18.)

Insert Cable
Product: i "
Function: <o entry: w
Location: <no ertry: w

[]... as overbraid

(@) Create custom cable

Mumber of cores: 3] =
Cores: E r +
:I.z Mew (Insert)

3

— Help
() ze predefined cable type
Cancel
Cable type version:

KUVIO 18. Insert cable -valikko
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Itse kaapeleita voi myoéskin niputtaa yhteen kayttamalla samaa Insert ->
Cable -komentoa. Nakyviin tulevasta valikosta nimetddn kaapelinippu ja
merkitaan kohta As overbraid aktiiviseksi eika taaskaan liséata johtoja
Core-kohdasta. Klikataan ok ja kaapelinippu tulee nakyviin Devices-
valilehteen, minka jalkeen niputettavat kaapelit raahatan
kirjainmerkeistaan nippuun. Talla Insert cable -komennolla voi myds luoda
omia kaapeleita lisaamalla johtoja Core-kohdalla. Johtoja voi myds itse
nimeta lisaamalla niitd New (insert) -komennolla. Insert cable -komennolla

tehty kaapeli tulee lisata piirustukseen Devices-valikosta. (KUVIO 18.)

Johdon- ja kaapelimerkinnan ominaisuuksia pystyy muuttamaan
klikkaamalla kaapelimerkintaa hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla
komento symbol properties. Kaapeleihin voi tasta valikosta lisata nakyviin

muun muassa johdon véri seka sen halkaisija.

Johtojen varia, leveytta ja muita ominaisuuksia muutetaan klikkaamalla
johtoa hiiren oikealla nappaimella ja valitsemalla kohdasta Connection
properties -kasky Connect lines. Kaapelien tietoja pystyy tutkimaan

Connection properties -valikossa olevasta Cables/Conductors -kohdasta.

Kaapelin suojaaminen onnistuu Misc-valikosta Shield-kohdasta.
Suojauksen lisdaminen tehdaan samalla lailla kuin kaapelillakin, eli halutut

johdot maalaamalla.

4.10 Riviliittimien lisd&minen piirustukseen

Riviliittimet |0ytyvat Component- ja sieltd Terminal-valikosta. Sielta valitaan
halutunlainen riviliitin ja se siirretdén tarvittuun paikkaan. Tassa vaiheessa
voidaan poistaa riviliittimesta turhat tiedot Devices-ikkunasta klikkaamalla
hiiren oikealla riviliitinrimaa, kuten X1, ja valitsemalla Device properties.
Uusia riviliittimia lisatd&n samaan rimaan Insert terminal -kaskylla, joka
|6ytyy samasta valikosta kuin Device properties -komentokin. Uudet

riviliittimet raahataan piirustukseen Device-ikkunasta.
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KUVIO 19. Riviliittimet I0ytyvat terminal valikosta

Useampia riviliittinrimoja saa lisattya kopioimalla jo piirustuspohjalla oleva
riviliitin ja liittdmalla sen uuten paikkaan, jolloin ohjelma luo Device-
valikkoon uuden riviliitinriman. Riviliitinsuunnitelma lisataan projektiin
Insert-valikosta Terminal plan, tai Kuvion 20 valikon Terminal plan -
komennolla. Suunnitelmasta maaritetaan, mista sivusta lahdetaan
suunnitelmaa tekemaan, mika on sen pohja ja niin edelleen. Kuviossa 21
nakyvilla komennoilla listasta saa selkean. Kohdasta Product maaritetaan,

tehdaanko suunnitelma kaikille riviliitoinrimoille vai vain yhdelle. (KUVIO

20, KUVIO 21.)
= X2 Flace Mew Device View..,
X3 e
;_: M4 Purge Terminal 5trip
" =F2 Sort Terminals...
) Unassigned
Insert Terminal Plan...

KUVIO 20. Purge terminal strip -komennolla poistetaan kayttAmattomat riviliittimet

L L RS —

Flan Sort by
Sotsetrne, [[ | Otes
n name (@scendin:
Sheet format: A3-PlugH_N W - { o)
(_) Pin name (descending)
Tabl bol: |
able symbol TAB-H_N v (") Cable
() Placement -
() Jumper
JI:ImDEI' Autocompress
() Jumpers by Connections |+ in line [] Combine same pin names
@) Jumpers by Aftrbutes [] Unigue connections
B [] Wires in plan
() No Jumpers [] Only user-defined signals

[ Pin view connections

Terminal Strip
[] Mlso use devices besides terminals
Device designation: <all terminal strips > v
Higher level assignment: <all> W
Location: <all> v
Cancel Help

KUVIO 21. Kuva suositeltavista asetuksista
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Rivilitinsuunnitelmassa tehdyt muutokset, kuten nimen vaihdot, paivittyvat

automaattisesti muualle projektiin.

| Device | Device Il | Sigmal Pins | Pin Assignment
Pin Names | Assign Varants / Options Calculation
Teminals
Components: | v |
Change numbers from | 1 W | ta | 12 W |
Mew Parameter Way of Numbering
Start pin name: |1D v | (®) Element
() Intemal

St [=]

=P L E () Btemal
Number name-equivalert pins consecutively

Plane - Default value Mew value

18

5

KUVIO 22. Riviliittimien numerointia muutetaan Device

properties -> Pin Names -valikossa

4.11 Taulukot

Ohjelman sisélla saa View-valikosta auki laite-, sivu-, kytkentapiste- ja

johdotuskaaviot. Ne loytyvéat suoraan View-valikosta Device-, Shee-t, Pin-

ja Table panel -kohdista.
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Johdotuskaavio tayttyy automaattisesti piirtamisen aikana. Kaavion saa
auki klikkaamalla hiiren oikeaa piirustuspohjalla, valitsemalla Jump ->

Jump to connection table.

Valikon Add-ons kautta laitelistat, johdotuskaaviot excel-dokumentit ja

muut sellaiset pystyy lisaamaan projektiin.

Connection List: E3esim1

From To Wire/Core |
Signal Device name Pin Device name Pin Number Type Colour Cross-section |Cable name

-Q1 3

-Qi kv

-Qi 2

-1 A

=20D002-M1 v

=6SEG420-2AB13{:V

=6SE6420-2AB13{:U

-1 1

-Q1 2

-Q1 kv

-Qi 3

=65E6420-2AB13{-PE

=6SE6420-2AB13{:W
#1 -F2 | F1 2
#1 -F1 2 =65E6420-2AB13:L
#2 -F1 4 =6SEB420-2AB13{:N
#B6 -K1 2 {6} 1 0036163 Black 16.00 mm? W1
#5 -K1 2 {6} WH LIYY-3X0.14 White 0.14 mm? W2
#7 {8} K1 4 BN LIYY-3X0.14 Brown 0.14 mm? W2
#B5 {10} K1 6 GN LIYY-3X0.14 Green 0.14 mm? W2

“““ Created by Zuken E’.series ™

KUVIO 23. Johdotuskaavio

Eri ohjelmiin pystyy avaamaan materiaali-, komponentti/laite-, riviliitin-,
kaapelivetolistan ja johdotuskaavion Tools-valikon Reports-kohdasta. E3
tukee Word- ja Excel-ohjelmia, mutta jotta niihin saadaan taulukoita, pitda
ohjelmat olla asennettuna tietokoneelle. (KUVIO 23, KUVIO 24.)

Bill of Material E3esim1

Pos. |Numbe{ldent-No. Description Supplier |Device Names
<no higher level assignment=
<no location>
1 1 55X2101-5 Automatic cutout, description A Siemens AGQ-F2
2 1 55X5216-7 CIRCUIT BREAKER T55 CURR. SENS 2-POLE, C. 164Siemens AG-F1
3 1 0036163 OLFLEX SERVO 700 CY 4 G 16 + (2 x 2 x 1.0) StD-C{Lapp W1
4 4 0309086 URTK/S-BEN _ simple test disconnect terminal block |Phoenix Cor|-X1, -X2, X3, -X4
5 4 CON_2M_2NC Contactor 2-pole, 2 NC -00F1, -00F2, -00F3, -U1
6 3 CON_3M Contactor 3-pole K1, -K2, Q2
7 1 CON_3M_1NO_1NC Contactor 3-pole, INO+1NC DK
8 1 K21R-112-M2 Three phase motor with cage rotor, 4 kW, 2900 U/min_[VEM -M1
9 1 LIYY-3%0.14 Data line with DIN colour code 47100 Lapp W2
=20D002
<no location>
10 1 K21R-112-M2 Three phase motor with cage rotor, 4 kW, 2900 U/min_[VEM -M1
1
“““ Created by Zuken E*.series “***

KUVIO 24. Materiaalilista
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Listojen valilla on helppo liikkua kayttamalla Jump-komentoa, joka l6ytyy
piirustuspohjaa hiiren oikealla painamalla ja valitsemalla Jump.

Kansisivun projektiin sijoitetaan Add-ons -valikon E3 series documents-
kohdan Create cover sheet -komennolla. Kansisivuun tulee

automaattisesti materiaalilista.

4.12 Omien piirrosmerkkien luonti

E3. -ohjelmalla voidaan luoda uusia symboleja, komponentteja ja
kaapeleita Database editorilla. E3:ssa symbolit ovat komponenttien
elementtejd. Ensimmaisessé osiossa keskitytddn symbolin luontiin.
Yleensa helpoin tapa luoda uusi symboli on muokata samantapaista
piirrosmerkkia, mutta tdssa esimerkissa kaydaan symbolinluonti taysin

alusta saakka.

Aloitetaan symbolinluonti avaamalla komponenttipuun ylin haara hiiren
oikealla ja valitaan New symbol. Ohjelma avaa uuden ikkunan, tulee
tarkastaa, etta rasterin koko on mieleinen. Se voidaan vaihtaa aiempien
ohjeiden mukaan seuraamalla polkua Tools, Settings, Database editor, ja
valitsemalla Symbol -komennot. Samasta Database editor -valikosta |0ytyy
Display-vélilehdelta Show copilot -komento. Sen avulla saa piirrettyjen
viivojen pituudet nakyviin. Piirtdmiseen tarvittavat tyokalut 16ytyvat
Graphic-tyokalupalkista. Kyseisesta palkista voidaan vaihtaa muun

muassa viivojen paksuutta ja niiden varia.

Tassa esimerkisséa luodaan uusi symboli jarrulle. Symbolinluonti aloitetaan

piirtdmalla ensin symbolin grafiikka. (KUVIO 25.)

=5y

]

KUVIO 25. Esimerkki jarrun grafiikasta
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Viivojen pituutta voi muuttaa klikkaamalla viivaa hiiren oikella, ja avaamalla
Graphic properties -valikko ja sielta Graphic information -valilehti. Grafiikan
luonnin jalkeen on suositeltavaa sijoittaa symboliin liittimet. Liitin lisataan
piirustukseen valitsemalla kuvassa nakyvasta alasvetolistasta haluttuun
suuntaan meneva liitin. Kun esimerkiksi liitin tulee symbolin alaosaan,
valitaan Node - from bottom. Valitaan Node - from bottom ja lisdtédan se
piirustukseen Single node -komennolla. Lisatdan taman jalkeen Node -
from top. Liittimille merkitddn numerot siina jarjestyksessa, missa ne
lisataan piirustukseen, joten on tarkeaa, etta ne lisataan oikeassa
jarjestyksessa. Liitinnumerot saa nakyviin tyokalupalkeista Ioytyvalla Typ-
komennolla. (KUVIO 26.)

|| % 1 Mode-from bottom

la i — [
~y| —@ Single Node Info column
- Add single node _'E

KUVIO 26. Komento kiinnityspisteiden lisddmiseksi

Huomioitava on se ettd, Single node -komennon vieressa olevalla multiple

node -komennon avulla voi lisata useampia samansuuntaisia liittimia.

Seuraavaksi lisataan symbolin eri tekstikentat. Valmis pohja l6ytyy Misc -
valikosta, Misc_template ja kohta TEXT_L. Sijoitetaan tekstikentét
symbolin vasemmalle puolelle. Misc_template -listasta 16ytyy myods muita
tekstikenttia. (KUVIO 27.)

Higher level assignment S
Location :
Device designation : T

Component code

Refdenetomiaser

innumber 2y !

KUVIO 27. Kaikki symbolin osat lisattyna
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Symbolin tilantarve pitad myds maarittad. Se tehdaan automaattisesti Fit
space requirements -kaskylla, joka 10ytyy Database symbol -
tyokalupalkista. Halutessa voi maarittaa tilantarpeen manuaalisesti Space

requirements -komennolla.

OESOE ! E %L
& Symbaol Origin
Edits the symbol's origin n

KUVIO 28. Kohdituspisteen sijainti

Symbolin piirtdmisen seuraava 0sio on sijoittaa symbolin kohdistuspiste.
Se maaritetaan Symbol origin -kaskylla. Kohdistuspiste kannattaa sijoittaa

ylimpaan liittimeen myéhemman piirtamisen helpottamiseksi. (KUVIO 28.)

Viimeiseksi lisatdan symbolin tiedot klikkaamalla piirtokenttaa hiiren oikella
ja valitsemalla Symbol properties. Nakyviin tulevassa valikossa on
tarkeata nimeta symboli ja Class-kohdasta merkitd, mihin kansioon

symboli tallennetaan tietokannassa. Kun Class-kohtaan nimetaan luokka,

Symbol Properties
Symbol | List of Values
Name: [Brake 1]
Characteristic:
Version: 1 ® curert  (J)old
Wersion text: ZN0 entry W
Type: Nomal W
Letter code: <no entry W
Contact amangement template: |<no entry v
View: <no entry>
Schematic type(s): <all> W
Modify symbol graphic: ®no () replicate Cyes
Mame Entry
o (Class Brake
| Description <no entry>
T T Pin number (1) <no entry>
" | T Pin number (2 <no entry>
| T Referenceto master <no entry>
T Higher level assignment <no entry>
| T Location <no entry>

KUVIO 29. Symbolin tietojen maaritys
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jota ohjelmassa ei jo ole, esimerkiksi jarru, ohjelma luo télléin uuden
kansion symboli joukolle jarru. (KUVIO 29.)

Nyt symboli voidaan tallentaa tietokantaan. Tallennus onnistuu File -
valikon Save to database -kaskylla. Ohjelman uudelleen avatessa tehty

symboli 16ytyy Symbol-valikosta jarru-alavalikosta.

4.12.1 Komponentin luonti

E3.-Series -ohjelmalla voidaan luoda my6s uusia komponentteja Database
editoriilla. Kuten symbolin luonnissakin, helpointa on muokata jo valmiina
olevaa komponenttia. T&méa onnistuu valitsemalla komponentti ja hiiren
oikealla klikkaamalla komentoa New component. Nakyviin tulevasta
Component wizardilla maaritelladn muun muassa komponentin tyyppi,
nimi, kirjainkoodi ja se mika versio komponentista on kyseessa.
Painamalla Next avautuu Properties-valikko, jossa méaaritellaan valmistaja,
luokka, komponentin kuvaus, ynnd muuta sellaisia. Jos halutaan lisaa

ominaisuuksia, niitd saa lisattya painamalla alinta, tyhjaa rivia. Nakyviin

Component Wizard - Identification

Please select the type of component to be created.

Define name and device letter code of the new compaonent.

Type Base Settings

(®) Standard device Name and device letter code of the new component:

() Cable Name: esim|

() Overbraid Version: 1 @ curent  (Jold

(2 Wire Group Version text: Zuken E3 GmbH v
) Teminal Device letter code: |3 W

(") Connector

Use attributes and structure of the following component:
() Connector with Inserts

Name: COM_3M W
() Feed-Through Connectar

Version: 1 w
() Sub-circuit

Use supply for new component:
() Block <o entry> w
() Assembly Use information from file:
(") Hose/Tube

() Connector Pin Teminal Group

< Back Finish Cancel
KUVIO 30. Komponentin luonnin aloitus
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tulevaan alasvetolistaan saadaan uusia nimia laitettua Format-kohdan
Attribute names -komennolla. (KUVIO 30.)

Seuraavaksi maaritelladn komponenttirakenne ja symbolit, jotka tulevat
esittdmaan komponenttia. Komponenttia voidaan tallentaa tietokantaan jo
valmiina olevalla rakenteella tai sille voidaan muokata uusi rakenne.
Uuden rakenteen voi luoda make New structure -valinnalla valikon

vasemmasta reunasta. (KUVIO 31.)

Component Wizard - Structure
Please decide whether to use the existing component structure
or create a new structure for the new component.
Component name:  esim Version: 1
Preview
(@) Use cument structure.
The structure cannet be % esim - .aclor pole
modified o CIMO7-50-16 Imain contacts
+] IEJ IECO7-15-01 Relay coil, general symbol
. - CIMO7-02-06 3 main contacts
() Make new copy. -] View #1

The existing structure can
be modffied

() Completely new structure.
An empty structure is used

that must then be
completed

< Back Finish Cancel

'KUVIO 31. Rakenteen méaaritys. Suositeltava komento on
Completely new structure.

On huomioitava ettd, jos muutoksia tehdaan komponentin rakenteeseen
Use current structure -komennolla, tulee samat muutokset tietokannan
jokaiseen samaa rakennetta kayttdvaan komponenttiin. Kaytannossa

tama rikkoo ndma komponentit, ei siis suositeltava kasky.
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Viimeisessa valikossa voidaan komponentti tallentaa tietokantaan tai
muuttaa sen grafiikkaa. Valitaan Edit component graphically ja painetaan
Finish.

Piirustuspohjalle tulee nakyviin kaikki komponenttiin liittyvat symbolit.

Komponenttien grafilkkoiden muuttamista saadaan helpotettua kayttamalla
Levels-valikkoa. Painetaan L-kirjainta ja avautuneesta ikkunasta valitaan
Read configuration. Avataan Component-editor-tiedosto, joka I6ytyy
ohjelman Data-kansiosta. Tama tiedosto lataa asetukset, jotka siistivat

piirustuspohjan komponentteja luodessa.

Kun piirustuspohja on saatu puhdistettua, voidaan siirtya komponentin
symbolien muokkaamiseen. Uusia symboleja saadaan lisattya oikealla
olevasta Devices- eli tietokanta-ikkunasta. Jos joitakin symboleja ei
tarvita, ne voidaan poistaa esimerkikiksi del-nappulalla. Symbolien
jarjestykset komponentissa nakyvat numeroina niiden vasemmassa
ylakulmassa. Ne voidaan maarittdd Symbols in component -komenolla.
Jos vaihdetaan komponenttien katkaisijoita esimerkiksi normaalisti
aukinaisesta, normaalisti kiinninnaiseen, pitda niiden liitinnumerot

maarittaa uudestaan.

Tama tehdaéan klikkaamalla katkaisijaa oikealla hiiren painikkeella ja
avaamalla Pin assignment. Seuraavaksi valitaan lisatyt katkaisijat ja

vaihdetaan niiden liitinnumerot halutuiksi. (KUVIO 32.)

Pin Assignmert
~
- g |ECO7-02-02 #1.E1
= g IECO7-02-01 £1.A2
= g IECO7-02-01 f1.cz
=2 12
=2 14
-
< >
Supphy: <no entry> ~
[] Bus pins
&) Model wiew Symbl wiew
[ [Ind [Mame Mame Eq| Signal Eq [ Exchangeat [ Symbol Assigr |
11 [z ] ]

[ oK | | cancs | Apphy Help

KUVIO 32. Uudelleen numerointi tehdddn Name -kohdasta.
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Lopuksi uusi komponentti tallennetaan tietokantaan Save to database -

komennolla.

4.12.2 Kaapelin luonti

Uuden kaapelin luonti aloitetaan samalla tavalla kuten komponenttia
luodessakin eli avataan Component wizard samalla New component -
kaskylla. Nakyviin tulevasta valikosta valitaan vasemmalla olevasta Type-
listasta Cable-kohta. Nimetadn kaapeli ja annetaan sille Device letter
code, eli kirjainkoodi esimerkiksi W. Next-nappulaa painamalla tulee esiin
Properties-valikko. Kun Entry-kohtiin on merkitty halutut tiedot, painetaan
Next- nappainta. Uusia ominaisuuksia voi lisata klikkaamalla alinta rivia.
(KUVIO 33.)

Component Wizard - Identification “

Please select the type of component to be created.
Define name and device letter code of the new component.

Type Base Settings

() Standard device Name and device letter code of the new component:

(®) Cable Name NewCable Typ20|

() Overbraid Version: 1 @ cumert () old

(2 Wire Group Wersion text: Zuken E3 GmbH v
() Teminal

Device letter code:  |<no enty>  w

(") Connector
Use attributes and structure of the following component:

() Connector with Inserts

MName <no entry> v
() Feed-Through Connector
Version: v
() Sub-gircuit
Use supply for new component:
() Block ano entry>
() Assembly Use information from file:
(") Hose/Tube

() Connector Pin Teminal Group

< Back Finish Cancel

KUVIO 33. Uuden kaapelin luonnin aloitus
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Seuraavana méaaritelladn kaapelin rakenne Cable structure -valikossa.
Koska kaapelin luonnin alussa ei valittu valmista komponentin rakennetta,
nyt voidaan ainoastaan valita Completely new structure. Number of
conductors -kohdassa maaritetddn johdinmaara. Tassa esimerkissa

kaytetaan viittd johdinta.

Viimeisessa kohdassa voidaan tallentaa komponentti tietokantaan tai
muuttaa sen grafiikkaa. Valitaan Edit component graphically. Finish eli

lopetus nappulaa klikkaamalla tulee piirustuspohjalle esiin viisi johdinta.

Database editor -sivupalkissa, johtimista voidaan tehd& suojattuja kuvion
34 osoittamalla tavalla. Suojaus lisataan Add Shield -komennolla. (KUVIO
34.)

SH1

<=
ﬁ Add Shield
4
5

= ) Mewla... A
='b

Add Twisted Pair

l:.. Madel Add Bundle

KUVIO 34. Suojauksen lisays kaapeleihin

Johtojen ominaisuuksia voidaan muuttaa klikkaamalla hiiren oikealla
johtoja. Component properties -komennolla maaritetaan ominaisuuksia
esimerkiksi johtimiin ja niiden paihin. Core assignment -komennolla
voidaan johtimille merkitéa eri nimet. Nimeaminen tapahtuu valitsemalla
johdin ja painamalla F2 tai klikkaamalla vieressa olevaa symbolia (...).
(KUVIO 35.)
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Core Names H
o x| #] oK
; Cancel
i Help

PE |..]

'KUVIO 35. Johtimien nimeaminen.

Kun halutut muutokset on tehty, kaapeli saadaan tallennettua tietokantaan

Save to database -komennolla.

4.13 E3 panel

Tassa luvussa kaydaan lapi E3 panel -moduulin ominaisuuksia ja sita
kuinka se toimii yhdessa muiden ohjelman osioiden kanssa. E3 panel -
moduulin avulla voi suunnitella esimerkiksi ohjauskaappien

pohjapiirustuksia.

E3 panel -moduulin saa kayttéon valitsemalla new sheet ja esiin tulevasta
valikosta tulee valita Type -kohdasta Panel. Piirustuspohjan formaatiksi
kay esimerkiksi DINA 3. Ohjauskaapit ovat Component -paavalikon
Cabinet -valikossa ja muuta tarpeellista Cabinet accessories -valikossa.
Pohjapiirustuksiin johdinkourut saa lisattya Insert -valikosta [0ytyvalla
Cable duct -komennolla. Nakyviin tulevassa valikossa maaritetdan
johdinkourun leveys ja sen syvyys. Kourun pituuden voi myds maarittaa,
mutta piirtamisen kannalta on helpompaa kayttaa komentoa Dynamic

length.

OK:ta painamalla paasee sijoittamaan johdinkourun. Kun Dynamic length -
komento on valittu, klikataan hiiren vasemmalla kourun aloituspisteesta,

pidetddn painike pohjassa, siirretaan hiiren osoitin toivottuun
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lopetuspisteeseen ja vapautetaan painike. Nain saadaan toivotun
mittainen johdinkouru. Kun johdinkourut ovat kiinni toisissaan, ilmestyy

niiden risteyksiin pienet ympyrat. Tama tarkoittaa sitd, etta johdot voivat

Insert Cable Duct
Device designation: -1 W
Higher level assignment: =F1 W
Location: |m W
Height: 40 mm =
Width: 40 mm =
[ Length: 500mm =

[ ] Unmeasured length: 500mm =

Text template: <no entry: W

Backplane Wiring

4k

[] Wire comb Comb width- 3mm

[]Punching strip

e | [ i

kulkea naiden risteysten kautta. (KUVIO 36.)

KUVIO 36. Johdinkourun ominaisuuksien méaarittaminen

Asennuskiskojen sijoittaminen kay kaytannéssa samalla tavalla kuin
johdinkourujenkin. Asennuskiskot saa sijoitettu piirustukseen Insert
ylavalikosta I0ytyvalla Mount -kaskyll&. Huomioitavaa on se, etta
asennuskiskojen ja komponenttien pitdé olla samankokoiset, jotta
komponentteja voi sijoittaa kiskolle. Kohdasta Slot description maaritellaédn
johdinkiskon koko. (KUVIO 37.)
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Johdinkouruja ja asennuskiskoja voi jalkeenpain siirrella samalla lailla kuin

muitakin komponentteja.

Insert Mount
Device designation: -2 ]
Higher level assignment: =F2 W
Location: |m ]
Slot description: Mo mourting on rail W

[] List more descriptions

Height: 7.5mm =
Width: 35 mm =
[ Length: S00mm 5
Text template: <no entry W

KUVIO 37. Asennuskiskon lisdys pohjapiirustukseen.

Komponenttien lisdys piirustukseen kay erityisen katevasti, jos
paapiirikaavio on jo tehty samassa projektissa, silla paapiirikaaviossa
kaytetyt komponentit [6ytyvat projekti -ikkunan Panel - not placed ja
mydskin Devices-valilehdilta. TA&ma toimii toiseenkin suuntaan: piirtdmisen
voi aloittaa vaikka pohjapiirustuksen tekemalla, jolloin kaytetyt komponentit

taas ilmestyvéat E3. schematic -moduulin projekti-ikkunaan. (KUVIO 38.)

() Panel - Mot Placed (i} Panel - Placed

KUVIO 38. Vélilehtien vaihtaminen

Komponentit on lajiteltu kirjainkoodinsa alle, josta ne voidaan siirtda
piirustuspohjalle. Esimerkiksi riviliittimet voidaan siirtda yksi kerrallaan
piirustuspohjalle, mutta valitsemalla riviliittimien kirjainkoodin, kuten X1,

pystytdan sijoittamaan koko riviliitinrima kerralla piirustukseen.



37

Piirustussymboleja voi myds sijoittaa tietokannasta, kuten schematic -
osiossakin. Schematic- ja panel -osioiden vélilla voi liikkua vaihtamalla
sivua tai klikkaamalla piirustuspohjaa tai komponenttia hiiren oikealla ja

kayttamalla Jump -komentoa.

4.13.13D

3D nakyman panel-osiossa saa nékyviin klikkaamalla Panel-

tyokalupalkista ikonia D itse tyokalupalkin saa nakyviin Tools,
Customize, Toolbars ja aktivoimalla Panel-ty6kalupalkin. 3D nakymasta on
hyotya esimerkiksi silloin, kun ohjauskaapin sivuille pitaa sijoittaa
komponentteja. (KUVIO 39.)

Nakymaa muutetaan klikkaamalla komponenttia hiiren oikealla
nappaimelld, laittamalla osoitin move Rotate-komennon péaalle,
klikkaamalla taas hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla haluttu

pyorityssuunta.

Customize

Commands | Toolbars | Keyboard | Menu | Add-ons | Application Look | Options

Toolbars:

[##]Connect Reset
Display
[]Formboard Reset Al
[]Funct. Design/Topclogy
[#]Graphic New...
Hose/Tube Setting
[w] Menu Bar Rename.
[CIMIL Settings
Placement
Standard

[ Text format
[#]"Wire: Setting

(7] Close

KUVIO 39. Tyokalupalkkien esille tuominen.
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4.13.2 Pohjapiirustuksen johdottaminen

Komponenttien lisdksi myos johdotukset ominaisuuksineen siirtyvat
paapiirikaaviosta pohjapiirustus -osioon. Jos kaapeleita ei ole maaritetty,
ohjelma kayttdd Connection-osiossa kaytettya kaapelin paksuutta. Jotta

johdotukset nakyvat, on laitettava paalle Logic display, jonka saa

aktivoitua ikonista!=”. Ikoni sijaitsee Display-tytkalupalkissa.

Ohjelma nayttaa katkoviivalla komponenttien valiset johdotukset. Jos
johdotukset ovat paapiirikaaviossa oikein, nopein tapa luoda kaapelit on
kayttaa Autoconnect-ominaisuutta. Ominaisuuden saa kayttoon
maalamalla symbolit, joihin halutaan johdotukset, klikkaamalla hiiren
oikealla ja valitsemalla Panel autoconnect. Ohjelma johdottaa kaapelit
automaattisesti lyhyinta reittid pitkin, ottaen huomioon muun muassa sen,

kuinka taynna johtokourut ovat.

Kun E2 -panel on saanut kaapeloinnin valmiiksi, kannattaa tarkastaa viela
Results-ikkunasta, onko johdotuksessa tullut ongelmia. Jos esimerkiksi
jokin johtokouru on tullut tayteen, ohjelma jattaa silloin johdotuksia
tekemattd. Asian saa korjattua lisaamaalla johtokouruja ja/tai
kasvattamalla niiden kokoa. Korjausten jalkeen taytyy muistaa kayttaa

Autoconnect-komentoa uudestaan, jotta johdotukset menevat oikein.

Johtokourujen viereen tulevat siniset palkit nayttavat, kuinka taynna
johtokourut ovat. Manuaalisesti johdotukset tehd&&n Connect-kaskylla,

samalla lailla kuin Schematic-osiossa.

Johdotuslistan saa Panel osiosta Add-ons -valikosta, sieltéd Excel
documents, ja kayttdmalla kaskya Wiring list from panel. Listasta I6ytyy
muun muassa johdotusten pituudet. Ohjelma ottaa johdon mittaa laskiessa

huomioon jopa ohjauskaapin sisaiset korkeuserot.
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4.14 E3 Cable

E3 cable on yhteensopiva Schematic- ja Panel-moduulien kanssa.
Kyseisen kaapelimoduulin avulla voi tehdé grafiisia esityksia kaapeleista.
Esityksen pystyy tekemaan avamaalla uuden sivun (piirustuspohjan
valinnalla ei ole merkitystd) ja komponentti -ikkunassa klikataan hiiren
oikealla kaapelia, josta dokumentti tehd&aan. Valikosta valitaan Place new
device view. (KUVIO 40.)

Insert Cores...

o e B ey B

Place Mew Device View...

KUVIO 40. Place new device view komennon sijainti

New view -ikkunasta valitaan haluttu liitinmerkki ja aktivoidaan kohta
complete connector, jonka jalkeen klikataan Place. Taméa tehdaan
jokaiselle kaapelin liittimelle. Vastaliittimen pystyy peilaamaan sita
siirtaessé painamalla hiiren oikealla ja valitsemalla Mirror by y axis.
(KUVIO 41, KUVIO 42))

New View
View selection
1) View Symbols: Function: =A100 P
El-[2) Defined View Symb...
= W_ST Location: +51G —
== HTS-HE4-PO1.
== HTS-HE-4-PO1 v — i
== HTS-HE4-PO1.. Sl ses Help
== TABWIRE
= ¥22:‘::EE§ Place as () single pins
o T.; 5 .h I Use active connector pin teminal
o ore: ols _
= (®) complete connector
Preview
% <
L ©
¥
x Cfl
1 ©
o3|
< > [ Retain settings Skip

KUVIO 41. Vasemmalla olevasta listasta l16ytyy eri mallinnuksia kaapeleille
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Johtimet saadaan piirustukseen samasta Place new device view ja
valitsemalla ylin vaihtoehto W_ST ja aktivoimalla Single pins -kohta.
Vastasuuntaiset johtimet lisataan W_BU kohdalla, samoilla asetuksilla ja

peilaamalla paketti hiiren oikealla. (KUVIO 41.)

Kolmas tapa esittaa kaapeleita on TABWIRE3-kohta. Tassa ndkymassa
littimet nakyvat taulukkoina. Klikkaamalla tytkalupalkista 16ytyva komento
Logic lines paalle, kaapeleita on talléin helppo johdottaa oikein

Connection-kaskylla.

Place
dF Rotate R
ﬂ Mirror on X-axis X
<@ Mirror on ¥-axis ¥
Rotation/Mirraring... Ctrl+T
Abort Esc

KUVIO 42. Symbolien peilaaminen kay nailla komennoilla

4.15 Objektien etsiminen projektissa

Suuressa projektissa symbolien ja johdotusten etsiminen voi osoittautua
vaikeaksi, minka takia E3:seen on lisatty etsintd toiminto. Ominaisuuden

saa paalle Edit-valikon Search-kaskylla, painamalla F3-nappainta tai

klikkamaalla ikonia - . Esiin tulevaan ikkunaan syotetdaan halutun
objektin tiedot ja painetaan Apply tai ok, jolloin ohjelma hyppaa sivulle,

jolla objekti sijaitsee ja korostaa sen. Korostuksen saa pois paalta

#

klikkaamalla Reset itse search -valikosta, napsauttamalla ikonia tai

painamalla yhta aikaa nappaimia shift + F3.
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4.16 Tulostaminen, projektin muuttaminen pdf:ksi ja dokumenttien

lisaaminen projektiin

Erillisia sivuja tai koko projekti voidaan tulostaa File-valikon Print-

b
komennolla tai ikonin - avulla. Print menu -ikkunassa maaritetaan muun

muassa tulostusominaisuudet.

E3:ssa voidaan lisata useita erilaisia dokumentteja projektiin kuten Word,
Excel tai kuvatiedostoja. Rajoittavana tekijana on se, etta ohjelmat, joiden
tiedostoja lisataan projektiin, ovat asennettuna tietokoneelle ja etta

ohjelmat ovat my6s yhteensopivia Microsoftin Active-X:n kanssa.

Toiminto saadaan paalle Insert-ylavalikossa olevalla Object-komennolla.
Create new, nayttaa kaikki yhteensopivat ohjelmat, jotka on asennettu
tietokoneelle. Valitaan Create from file ja Browse. Taman jalkeen etsitaan
tietokoneelta haluttu tiedosto ja painetaan OK. Tiedosto kopioituu ES3: -
ohjelmaan ja sitd voidaan mydskin muunnella. Kuvia ja muita tiedostoja voi

my0s lisata projektiin kaskylla Import, joka 16ytyy File-ylavalikosta.

PDF-muotoon projekti muunnetaan seuraamalla polkua File, Export ja
kayttamalla PDF-komentoa. Nakyviin tulevasta valikosta voi maarittaa,

mitk& projektin sivut muunnetaan.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli E3.-Series —ohjelma ja tavoitteena oli sille

suomenkielisen kayttéohjeen tekeminen.

Tavoitteekseni olin laittanut taitojeni syventadmisen E3.-Series -ohjelmassa
ja téhan tavoitteeseen paasinkin. Neljannen vuoden projektissa olin jo
jonkin verran oppinut ohjelman Schematic osiosta ja taman opinnaytetyon
aikana opin siita viela lisda. Eniten uutta opin ohjelman Panel- ja Cable -
moduuleista. Opittavaa riittda tosin viela Cabel- osiossa ja erityisesti Fluid-
ja EDM- osissa, joihin kumpaankin olen tutustunut vain pikaisesti.

Opinnaytetydssa kaytiin kattavasti lapi Schematic- ja Panel -osioita, joten
kayttdohjeet ovat nailta alueilta hyvat. Lisda kerrottavaa on tosin Cable- ja
tietenkin Fluid -moduuleissa. Tavoite uusien kayttajien auttamisessa on
saavutettu, ohjeet antavat tarkat toimintatavat jokaiselle komennolle ja

ohjelman ominaisuuksien kaytolle.
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Englanti Suomi

Add Lisda

Add-ons Lis&osat
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Browse Selaa

Cabinet Kaappi

Cable duct Johdinkouru
Cable Kaapeli
Component Komponentti, osa
Conductor Johdin
Configuration Asetukset
Connect Yhdista

Core Johto

Create Luoda

Crosshair Ristikko, tahtain
Cursor Osoitin
Customise Muokkaa
Database Tietokanta
Default Perus
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Kuvaus, selitys



Device
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Edit

File
Format
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Graphic
Grid
Information
Insert
Layout
Lenght
Menu
Mirror

Misc
Mount
Move

New
Number

Open

Laite

Naytto, nayttaa
Dokumentit
Muokkaa
Tiedosto
Formaatti
Yleensa
Grafiikka
Rasteri

Tieto

Lisaa
Pohjapiirustus
Pituus

Valikko

Peili, peilata
Sekalainen
Johdinkisko
Siirtaa, liikuttaa
Uusi

Numero

Avaa



Panel

Pin

Place
Print
Project
Properties
Reset
Rotate
Ruler
Schematic
Series
Settings
Sheet
Symbol

Tab

Terminal block

Tool

Toolbar

Tools

View

Windows

Paneeli

Nasta

Sijoittaa, asettaa
Tulostaa

Projekti
Ominaisuudet, tarpeisto
Nollata, resetoida
Kaantaa

Vivoitin
Kytkentdkaavio
Sarja

Asetukset

Sivu

Symboli

Valilehti

Riviliitin

Tyobkalu
TyoOkalupalkki
Tyokalut

Nakyma

Ikkuna



Wire Johto

Wiring list Johdotuslista



