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Kehittamishankkeen tarkoituksena on Sting -kiinteistdautomaation oppiympaéris-
ton hyddyntaminen ja saada siihen kaytt6on uusia harjoitustehtavid. Harjoitus-
tehtavia on tarkoitus kayttaa Sting —kiinteistbautomaation oppimisymparistossa
niin paikallisesti, kuin internetin valityksella www.Stingnet.fi —sivuston kautta
etakayttona ja etatehtavind. Harjoitustehtavia on tarkoitus hyddyntaa taloteknii-
kan eri koulutusaloilla oppimisen véalineena seka lahentaa ja rohkaista opiskeli-
joita kayttdmaan nykyaikaista kiinteistbautomaatio laitteistoja paikallisesti ja
my0s etakayttona.

Sting —kiinteistbautomaation oppimisymparisto on ollut TAKKilla toiminnassa jo
vuodesta 2007. Siihen tuli tarve, kun kouluttajat keskustelivat kiinteistdautomaa-
tion oppimisympariston saamiseksi TAKKiin. Sen myota tuli tarve kehittda har-
joitustehtavia, joiden avulla opiskelijat voivat entistd paremmin opiskella kiinteis-
tbautomaatiota ja sen kayttamista. Ja ajatuksena oli oppimisympariston kaytta-
minen omatoimiseen ja itseohjautuvaan opiskeluun, vaikka kotoa kasin. Koulut-
tajilla on ollut omia harjoitustehtavia, mutta ne on ollut Iahinna vain heidan
omassa kaytdssaan ja nyt niista on tarkoitus saada "tehtavapankki” Stingin in-
ternet sivustolle.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on kartoittaa opiskelijoiden ja kouluttajien kokemuksia Sting
-oppimisympariston kaytostd ja harjoitustehtavista. Samoin tarkoituksena oli
mm. keratd kouluttajilta jo olemassa olevia Sting —kiinteistbautomaation oppi-
misymparistossa kaytettyja harjoituksia/tehtavia (Liite 2.) ja tehda lisaa oppiym-
paristbon soveltuvia uusia tehtavia (Liite 3.), harjoitteita ja ohjeita seka rakentaa
naista "tehtavapankki” sahko- ja talotekniikan koulutusalojen kayttoon. Kysely
tehtiin QA —kyselynd TAKKin talotekniikan kouluttajilta. Jatkossa on tarkoitus
kehittaa ja teettaa kyselyjd myos Stingia opiskeluissaan kayttaville eri tahojen

opiskelijoille ja yritysten henkildstd koulutuksissa oleville.

Sting -oppimisymparistoon rakennettava tehtavapankki antaa myds hyvat val-
miudet sen kayttdmiseen erilaisiin koulutuksiin, koska Stingin oppimisymparis-
to6a voidaan kayttdd etakayttona internetin valityksella. Talldin ei olla sidoksissa
paikkaan eikéa aikaan, missd opiskelua suoritetaan. Tehtavapankin tarkoitukse-
na on luoda opiskelijoille ja opettajille paremmat mahdollisuudet oppimisympa-
ristobn hyddyntamista varten. Tehtdvapankkia on myos helpompi kayttaa tuke-
massa opiskelijan opiskeluja, osana omatoimista opiskelua ja toimii myés tuke-
na kouluttajille oppimistehtavia mietittdessa. Tehtavapankkia rakennetaan ja
kehitetddn myds jatkossa TAKKin s&hko- ja talotekniikassa opiskelevien opiske-

lijoiden seka yrityskoulutuksiin osallistuvien henkildiden kaytettavaksi (liite 4). .



2 STING - KIINTEISTOAUTOMAATION OPPIMISYMPARISTO

Kiinteistbautomaation opiskelussa suuri haaste on, ettei toiminnassa oleviin ra-
kennusten ilmastointijarjestelmiin voida tehda opetusmielessa "tarkoituksella”
esimerkiksi todenmukaisia oikeita vikoja opiskelijoiden korjattavaksi tai tutkitta-
vaksi. Siksi ilmastointi-, putki-, kylma-, sdhko-, kiinteistdautomaatio- ja kiinteis-
tonhoitoalojen opiskelijat joutuvat usein tyytymé&an ainoastaan teoriaan ja erilai-

siin simulointiohjelmiin (esim. Koppi - ohjelma).

TAKKissa ndmé ongelma poistuivat, kun sita varten rakennettiin Sting-, HELI-
ja BACnet -oppimisymparistot. Naissa ymparistoissa opiskelijat paasevat na-
kem&an ja testaamaan, miten kiinteistbautomaatiojarjestelma oikeasti toimii.
Rutiinitehtavien liséksi myo6s vaativampien hairidtilanteiden korjaamista paas-
taan harjoittelemaan kaytdnndssa. Samoin ei ole pelkoa siitd, etta aiheutetaan
jotain vahinkoa, jos samoja asioita tehtéisiin oikeassa toiminnassa olevassa
laitteistossa, koska télléin olisi mahdollista saada aikaan isojakin taloudellisia
vahinkoja.

- Sting on nykyaikaista rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmaa mallintava ko-
konaisuus.

- HELI on vanhan sukupolven ilmanvaihtokone, jollaisia kiinteistbautomaati-
on ammattilaiset kohtaavat tydssaén viela vuosikymmenia.

- BACnet on kyseiseen protokollaan perustuva automaatiojérjestelma ja on
Suomen ensimmainen laatuaan. Sill& ohjataan useiden valmistajien tuot-
teita ja jarjestelmia. Siind on tarkoitus eri valmistajien tuotteiden kytkemi-
nen yhteen jarjestelmaéan. Jarjestelma on uusi suomessa, joka kuitenkin

yleistyy ja koskee tulevaisuudessa lahes kaikkia ilmastointilaitteita.

Nama kaikki kuuluvat olennaisesti yhteen, puhuttaessa esimerkiksi Stingin —
oppimisymparistdsta ja ne myods taydentavat opiskelijoiden mahdollisuuksia tu-
tustua erilaisiin jarjestelmiin. TAKKilla olevat eri valmistajien eri-ikdiset laitteet
tekivat Stingin ja HELI:n oppimisymparistoista juuri sopivan paikan myds BAC-
net -testiymparistolle. Naiden jarjestelmien oppimisymparistéihin kuuluvat myos
kolme huonekohtaisesti sdadettavdd demo -huonetta ja jarjestelmien valvomot.
Naita kaikkia jarjestelmia voidaan etdkayttaa niin luokkatiloista TAKKin lahiver-
kossa tai internetin kautta. Talloin useat opiskelijat voivat seurata jarjestelman



6
toimintaa samanaikaisesti. Oppimisymparistét on rakennettu alusta asti vahvas-
sa yhteistydssa alan yritysten kanssa. Eraana lahtokohtana on lisaksi ollut tyo-
elaman ja opiskelun lahentdminen sekd muun yhteistyon lisadminen. Yritykset
voivat myos testata ja demonstroida laitteitaan aidossa toimivassa ymparistos-
sa. TAKKI on puolestaan saanut tarkeaa tietotaitoa yrityksilta kiinteistbautomaa-
tion eri sektoreilta. Kiinteistbautomaation merkityksen korostuessa lahitulevai-
suudessa alalle tarvitaan uutta osaavaa tybvoimaa ja alalla tydskentelevét yri-
tykset saavat monipuolisempia tdydennyskoulutuspalveluita. Oppimisymparisto-
jen ansiosta onkin helppo rakentaa erilaisia koulutusohjelmia yritysten omien

tarpeiden mukaan.

Naiden oppimisymparistéjen rakentaminen yhteistydssa alan toimijoiden kanssa
on tuonut TAKK:ille uusia erilaisia koulutuksia eri yritysten ja oppilaitosten kans-
sa. Sting —kiinteistbautomaation oppimisymparisto oli mukana myos Laatukes-
kuksen "Vuoden Laatuinnovaatio 2010” kilpailussa. Mukana TAKKin oppimis-
ymparistdja rakentamassa ja kehittamassa ovat olleet mm. seuraavat alan yri-
tykset:

ABB Oy, ActiveSet Ky, AX-Suunnittelu Oy, Belimo Finland Oy, Brautek Oy, Carrier Oy,
Divacont Oy, Elektroskandia Suomi Oy, Eristysliike Kolu Oy, Flakt Woods Oy, Hatan-
paan Rakennus Oy, Honeywell Oy, Kaukora Oy, Kolmeks Oy, LVI-Dahl Oy, Oras Oy,
Saia-Burgess Controls Oy, Siemens Oy, Swegon Oy, Teknocalor Oy, Toimex Oy, UTU
Elec Oy, Vacon Oyj, Trend Control Systems Oy, YIT Kiinteistotekniikka Oy

Sting: Verkko-oppir x Y__§ = e

L € [ wwwistingnetfi/11 htm =

ii sovellukset Bl Aloitussivu £ Tuotu Firefoxist.. [ Tuotu Firefoxista [ Device{Takapiha) [ Device(Etupiha) & Google-kaantaja 3 Muut kirjanmerkit

StingNet

oMA

Kuva 1. StingNet.fi -kiinteistbautomaation verkko- oppimisympariston aloitussivu
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Kuva 2. Sting ja HELI -kiinteistbautomaation oppimisymparisto

Kuva 3. Stingin valvomo



Kuva 4. Stingin ja HELI:n yhteinen lammonjako

Kuva 5. Stingin vikasimuloinnin ohjauskeskus ja kanaviston paloilmoitinkeskus.



3 HYVA OPPIMISYMPARISTO TEKNISELLA ALALLA

Hakiessamme tietoa oppimisymparistoista, lahinnd internetin valityksella, tor-
masimme erilaisiin tutkimuksiin ja projekteihin, joista ei kuitenkaan l6ytynyt suo-
raan tekniseen alaan liittyvia tutkimuksia oppimisymparistoista. Lahtokohtaisesti
voisi kuitenkin ajatella, ettd on kouluttajan huomattavasti helpompi kertoa ai-
heeseen liittyvistd asioista oppimisymparistossa (etenkin tekniikkaan liittyvia),
kun oppimistehtavia voidaan konkreettisesti tehda oikeilla laitteistoilla. Opiskeli-
jan kannalta on varmasti mielekkdanpaa suorittaa oppimistehtavia oikeissa op-
pimisymparistdissa, kun vaihtoehtona on luokassa istuminen ja PowerPoint-
esityksien katsominen ja oppimisen kannalta lopputulos on huomattavasti pa-
rempi ja mielekkddmpi. Stingin oppimisymparistéoén rakennettiin myds mieles-
tamme ihan oleellinen ja opetusta tukeva tekija eli "Vikasimuloinnin” mahdolli-
suus. Ja ndin aikaan saadut vikatilanteet vastasivat myos oikeassa ymparistos-
sa mahdollisesti eteen tulevia ongelmatilanteita. TAmé& antaa hyvat edellytykset
opiskelijan ymmartaa vikatilanteita myds oikeassa tydelaman tilanteessa ja sa-

malla opitaan, miten on toimittava ko. tilanteessa.

3.1 Oppimisymparistbajattelu

Manninen ja Pesonen toteavat oppimisymparistosta: "Oppimisymparistolla viita-
taan oppimista edistdvaan paikkaan, tilaan, yhteis6on tai toimintakaytantoon
(Manninen & Pesonen 1997).”

"Mannisen ja Matikaisen oppimisymparistdjen perustyyppien luokittelu jakaa
ymparistdt kolmeen toisiaan leikkaavaan alueeseen: kontekstuaalinen, avoin ja
teknologinen. Teknologisen oppimisympariston joukkoon kuuluu henkil6kohtai-
nen oppimisymparistd (PLE), joka tukee oman opiskeluprosessin hahmottamis-
ta ja hallintaa seka tukee vuorovaikutusta muiden oppijoiden kanssa (Manninen
ym. 2007, 35).”

Onkin tarked& huomioida, etta oppimisymparist6jd opetuksessa kaytettdessa,
on olennaista etta opiskelija paésee sinuiksi oikean ja toimivan laitteiston kans-
sa. Talléin oppiminen muodostuu osaksi harjoituksen tekemista ja mahdollistaa

oppimisen myos virheita tekemalla, joka on usein yksi parhaista tavoista oppia
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uusia asioita. Nain tulee myds muiden opiskelijoiden kanssa tehtyjen yhteisten

harjoitusten ja kokemusten kautta oppiminen helpommaksi.

3.2 Interaktiivisuus oppimisessa

Kuten jo aiemmin tuli esille, on Sting — kiinteistbautomaation oppimisymparisto
samalla ns. interaktiivinen oppimisymparistd eli opiskelua voi suorittaa myos
internetin valitykselld. Tama mahdollistaa itsendisen opiskelemisen, joka ei ole
sidoksissa siihen "missa ja milloin” opiskelua suoritetaan ja antaa aivan erilaisia

mahdollisuuksia opiskelijan suorittaa opiskelujaan hyvinkin itsenaisesti.

"Tulevaisuuden oppijalle verkostoissa oppiminen on keskeinen taito. Jarvenoja
ja Jarvela toteavat: "Yhteisollisten, oppimisen itsesdatelya tukevien teknologia-
perustaisten oppimisymparistbjen kayttaminen koulussa voi olla merkittava tule-
vaisuuden oppimisen taitojen kehittamisessa." (Jarvenoja & Jarvela 2006, 98 —
99.)

Oppimisverkostojen maailma on kasvamassa vastapainona jahmealle koulutus-
instituutiolle, joka ei kykene ottamaan kayttdonsa uusia joustavia oppimisympa-
ristoja. Tietoverkkojen ndkymaéattémat yliopistot tarjoavat opiskelijoille ja tutkijoille
oman tutkimuskohteen verkostoja ja vertaisryhmid, joita ei valttamatta 16ydy
oman laitoksen sisalta. Digitalisoituminen on helpottanut rajojen ylittdmisia ja
tuottavaa, immateriaalista sisallontuotantoa ja yhteistytta verkostoissa. (Suo-
ranta & Vadén, 2008.)"

Tassa kohtaa on kuitenkin hyva muistaa, ettéd verkko-oppiminen tai verkossa
opiskelu ei voi olla itsetarkoitus, vaan se on hyva lisa ja antaa uusia mahdolli-
suuksia koko oppimisprosessissa. On myds hyva ymmartaa, etta teknisella alal-
la el ole mahdollista opiskella yksinomaan verkon valityksella esimerkiksi am-
mattiin, vaikka kaikenlaisia siihen suuntaan saakin nykyaikana kuulla ja lukea

eri medioissa.
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KEHITTAMISHANKEEN TOTEUTTAMINEN

Teetimme kehityshanketta varten Sting -kiinteistbautomaation oppimisymparis-

t6on Q&A -analystica kyselyn, josta saimme taman hetken tilanteen siitd miten

koulutusalamme kouluttajat kayttavét Stingia ja siihen rakennettuja opetusym-

paristéja hyddykseen ja mita uutta parannettavaa opetusymparistdssa olisi.

Kysely lahettiin kaikille TAKKin sahko- ja talotekniikan kouluttajille (N=27). Ky-

sely lahetettiin sahkopostilla 20.3.2014 ja vastaajille annettiin aikaa vastata

31.3.2014 asti. Kyselyyn vastasi kaikki sahko- ja talotekniikan kouluttajat, riip-

pumatta siita miten paljon kouluttajat kayttivat Stingia opetuksessaan (kts liite 1)

Kyselyssa kysyimme seuraavia asioita:

1.

o b 0N

© © N o

Kuinka tarkeéna pidat kiinteistbautomaatio jarjestelméa Sting oppimis-
ymparistona?

Kaytatko kuinka paljon Stingid opetuksessa?

Onko Sting mielestasi helppo kayttéymparistd opetuksessa?

Onko mielestasi tarkea saada Stigiin tydpajaharjoitteita?

Kuinka paljon tydpajaharjoitteiden lisdys Stingiin lisdisi Stingin kayttoa
opetuksessasi?

Ymmarratkod kaikki ne mahdollisuudet jota Sting antaa opetuksessa?
Taytyyko Stingin tyopajaharjoitteiden linkittyd verkkokoulu Moodleen?
Onko ty6pajaharjoitteiden oltava suoraan saatavilla Stingnet ohjelmasta?
Kuinka paljon oppilaasi mielestasi kayttavat Stingia harjoitteluun?

10. Mitd muuta kehitettdvaa?

Kyselyn tuloksien tarkastelussa ja kdydessamme lapi kyselyn vastauksia, hy6-

dynsimme Q&A ohjelmasta saatujen yhteenvetotaulukoiden arvoja.
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KOULUTTAJIEN KASITYKSET STING -OPPIMISYMPARISTOSTA

Kysymyksella yksi kartoitettiin, miten tarkedné kouluttajat pitivat Stingin
Kiinteistdautomaatio jarjestelmaa oppimisympaéristéna (Taulukko 1.). Tar-
kedna vastaajista 74 % (N=20) oli sitéd mielta, etta Sting on hyvin tarkea
oppimisymparistd. Vastaajista 22 % (N=6) piti sita myos tarkedné mutta
heidan kayton vahyyden vuoksi eivat osanneet antaa taysia pisteita. Vas-

taajista 4 % (N=1) ei osannut sanoa onko jarjestelma tarkea.

1. Kuinka tarkeana pidat Kiinteistoautomaatio
jarjestelmaa Sting oppimisymparistona?

TARKEA 5 74
22
e e 0
EITARKEA1 | O
27
KYSYMYS 1 | | . . | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80

m prosentit  mvastaajat

Taulukko 1. Kouluttajien kasitykset Stingin oppimisymparistosta

Kysymyksella kaksi kartoitettiin Stingin tarkeyttéa opetuksessa. Hajonta
vastauksien valilla kasvoi huomattavasti (Taulukko 2.). 33 % (N=9) oli si-
ta mielta etta Sting on heille hyvin tarked opetuksessa. 41 % (N=11) pi-
taa myos sita tarkedna. 26 % (N=7) vastaajista ei osannut sanoa onko
Sting heille takea opetuksessa. Vastuksista ndkee myos suoraan kuinka

paljon kouluttajat kayttavat Stingia opetuksessa.

2. Kuinka tarkeana pidat Stingia opetuksessasi?

TARKEA 5

EITARKEA 1
VASTAAJIEN MAARA

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

H prosentit W vastaajat

Taulukko 2. Stingin kayttoé kouluttajien omassa opetuksessa
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Kysymyksella kolme kartoitettiin Stingin helppokayttoisyytta opetuksessa.
Hajontaa vastauksien valilla oli pienempi (Taulukko 3.). 52 % (N=14) piti
hyvin tarkeana jarjestelman helppokayttoisyytta, 33 % (N=9) piti helppo-
kayttoisyytta tarkedna ja 15 % (N=4) ei osannut sanoa mielipidettaan on-
ko helppokayttoisyys tarkeaa. Yleenséa opetusympariston selkeys ja
helppokayttoisyys lisda ja helpottaa opetusta ja innostaa myds koulutta-

jaa kayttamaan sita.

3. Kuinka tarkeaa on mielestasi Stingin
helppokayttoisyys opetuksessa?

TARKEA 5

EITARKEA 1
VASTAAJIEN MAARA 1 I 27 |

0 10 20 30 40 50 60

mprosentit  mvastaajat

Taulukko 3. Kouluttajien kasitykset Stingin kaytettavyydesta opetuksessa

Kysymyksella nelja kartoitettiin tydpajaharjoitteiden tarkeytta Stingin jar-
jestelméaan. Vastuksissa hajontaa ei juuri esiintynyt (Taulukko 4.), vaan
vastaajista 48 % (N=13) ja 48 % (N=13) % piti hyvin tarke&na tai tarkea-
na saada erilaisia ty0pajaharjoitteita, joita pystyy hydodyntamaan opetuk-
sessa ja joilla selvennetaan koulutettavien kasitysta kiinteistbautomaati-
osta ja sen kayttamisesta. 4 % (N=1) ei osannut sanoa tydpajaharjoittei-

den tarkeydesta Sting jarjestelmassa, koska kayttavat hyvin vahan jarjes-

telmaa.
4. Onko mielestasi tarkea saada Stingiin
tyopajaharjoitteita?
48
4 48
4

2 0

0
VASTAAJIEN MAERA . . 27 | |

0 10 20 30 40 50 60

H prosentit Mvastaajat

Taulukko 4. Tydpajaharjoitteiden merkitys oppimisymparistdéssa
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Kysymyksella viisi kartoitettiin kuinka paljon typajaharjoitteiden lisays
Sting jarjestelmaan lisaisi kouluttajien Stingin kayttd opetuksessa (Tau-
lukko 5.). 74 % (N=20) oli sita mielta, etta tydpajaharjoitteiden lisays li-
saisi myos Stingin kayttoa opetuksessa. Vastaajista 26 % (N=7) eivat
osanneet ottaa kantaa tydpajaharjoitteiden lisdykseen, koska eivat talla-

kaan hetkella kayta Stingin jarjestelmééa opetuksessaan.

5. Kuinka paljon tyopajaharjoitteiden lisays Stingiin
lisasi Stingin kayttoa opetuksessasi?

_ 22
4 52
_ 15
7 [—— ]
0
VASTAAJIEN MAARE | s s 27 I |
0 10 20 30 40 50 60

m prosentit W vastaajat

Taulukko 5. Tydpajaharjoitteiden merkitys Stingin kaytossa

Kysymyksella kuusi kartoitettiin ymmartavatko kouluttajat Stingin jarjes-
telman antamia mahdollisuuksia opetuksessa (Taulukko 6.). Vastaajista
89 % (N=24) ovat hyvin tietoisia eri mahdollisuuksista kayttaa Stingin jar-
jestelméaa opetuksessa. 7 % (N=2) ja 4 % (N=1) eivat kayton vahyyden

kannalta osanneet sanoa mielipidettaan.

6. Onko sinulle tarkeaa ymmartaa kaikki
mahdollisuudet, jota Sting antaa opetuksessa?

TARKEA 5

EITARKEA 1
VASTAAJIEN MAARA I 1 27 |

0 10 20 30 40 50 60

m prosentit  mvastaajat

Taulukko 6. Stingin hydédyntadminen opetuksessa
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Kysymyksella seitsemén kartoitettiin Stingin tydpajaharjoitteiden linkitta-
mista verkkokoulu Moodleen (Taulukko 7.). 74 % (N=20) pitivat hyvin tar-
keana tai tarkeand, etta tydpajaharjoitteet on linkitetty suoraan verkko-
kouluun, jotta niiden kaytto lisdéntyisi ja ne olisivat helposti myos opiske-
lijoiden saatavilla. 26 % (N=7) ei kayta viela niin paljon Stingia, etta pitai-

sivat siind olevien ty0pajaharjoitteiden linkitysta tarkeana.

7. Taytyyko Stingin tyopajaharjoitteiden linkittya
verkkokoulu moodleen?

TARKEA 5

EITARKEA 1
VASTAAJIEN MAARA

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

m prosentit m vastaajat

Taulukko 7. Kouluttajien arvio Stingin ty0pajaharjoitteiden soveltuvuudes-
ta Moodleen

Kysymyksella kahdeksan kartoitettiin tydpajaharjoitteiden viemista verk-
kopohjaiseen Stingnet -ohjelmaan (Taulukko 8.). 71 % (N=19) mielesta
selkeasti tydpajaharjoitteiden toinen paikka on verkkopohjainen Stingnet
-ohjelma. 30 % (N=8) tietavat Stingnet.fi ymparistdn, mutta eivat kayta si-

té opetuksessa.

8. Onko tyopajaharjoitteiden oltava suoraan
saatavilla Stingnet ohjelmasta?

30

26
7 [— 4
0
VASTAAJIEN MAARA . . . . — 27 | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

H prosentit Mvastaajat

Taulukko 8. Tydpajaharjoitteiden saatavuus Stingnet -ohjelmasta
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Kysymyksella yhdeksan kartoitettiin kuin tarkeané koulutettavat pitavat
Sting oppimisymparistda kouluttajien mielesta (Taulukko 9.). 80 %
(N=20) pitavat hyvin tarkeéana tai tarkeana Stingin oppimisymparistoa
koulutettavien kannalta. 20 % (N=5) eivat osanneet sanoa mielipidettaan.
My0s kaksi vastaajaa ei ollut antanut vastausta kyselysséa lainkaan.

9. Kuinka tarkeana koulutettavasi pitavat Stingia
opetusymparistona?

TARKEA 5

EITARKEA 1
VASTAAJIEN MAARA

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

m prosentit mvastaajat

Taulukko 9. Kouluttajien arvio, miten koulutettavat kokevat Stingin ope-

tuksessa
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Aikuiskoulutuksessa opettajan tyd on jatkuvaa kehittdmista ja niin tassakin ta-
pauksessa aiomme edelleen jatkaa kehitystyota seka oppimisympariston, etta
tyOpajaharjoitusten osalta kokemuksien karttumisen myota. Oppilaille tulemme
my0Os tekemaan samansuuntaisen kyselyn minka teimme kouluttajille, jotta

saamme myos heidan ndkemyksiaan Stingin kaytosta ja siihen liittyvien tehta-

vien tekemista.

Olemme laatimassa kaikki harjoitukset ja niihin liittyvat lahdeaineistot Moodleen
ja suoraan Stingnet ohjelmaan, jossa ne ovat kaikki samassa paikassa ja mista
oppilaat voivat ne helposti I0ytda. Stingin jarjestelmaa voidaan myos kehittaa
kyselyssa tulleiden vastauksien pohjalta esim. liittamalla siihen KNX kiinteisto-
automaatio-osio, milla padsemme ohjaamaan valvomon valaistusta tai auto-
maation tydharjoitus esim. logiikkaohjaus Siemens S7-1200:lla, johon liitettaisiin
paineen tai lampdtilan mittaus ohjaamaan yhta toimilaitetta. Asennus tulisi sisal-
taa mekaanista ja sdhkoista osaamista.

Koulutettavat on pidettava kaiken aikaa keskiossa ja kehitettava ratkaisuja, jot-
ka tukevat heidan oppimistaan ja innostustaan on helpotettava ja yllapidettava
mielekkaalla ja virikkeita herattavilla opetusmenetelmilla. Sting antaa meille hy-
vat mahdollisuudet seurata ja kehittaa toimintaamme edelleen parempaan

suuntaan niin opetusmenetelmien kuin oppimisympariston avulla.

Lisaksi olemme jo aloittaneet kehittamisen ty6elamanedustajien kanssa mah-
dollisuutta, jossa kayttaisimme Stingnet jarjestelmaan verkon kautta edistaak-
semme heidan ty6tekijoiden koulutusta eteenpain ja kiinteistbautomaation kayt-

tamisen helpottamiseksi.
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LITTEET
LITE 1
Sting Rakennuslehdessa
8 |1312.2007  Rekennuslent
st
STING luotiin talkoovoimin
Tampereen Alkuiskoulutuskeskulkselle uusi kiinteistSautomaation oppimisympdristd
Uudenaikaisen rakennuksenil-  me uusinta tekniikkaa ja se-
—— | mastointiéresteimézjasen  mallalisdoppia, jota tsekin kai-
| toimintaa mallintava talotekni- paamme”, Lehtonen sanoo.
B Tampereen Akuiskoulufus: nenkokoraisws on ety Hin hyomauttaa eft ener-
Keskuksen Nirvan toimipistee- mastointhoneen mukaan it o1chicamsesi s Kesket
seen on valmistunut kinteisté- 1o nen asa on, ettd lateet toi
automaation oppimisymparis- mivat kunnolla ja sdadat ovat
t0. Se mahdollistaa tydelimén kohdallaan. Usen latteet osa-
todellisia vaatimuksia aiempaa . taan kyll3 asentaa, mutta ku-
paremmin palvelevan opetuk- R koulutusta kuin yritysten hen-  kaan el vilttamitta varmista,
sen niin talotelniikassa kuin I?““ N Kildston jarko a téydennyskou- - ectd ne toimivat odotetusti
Kiinteistonhoidossa. ' lutusta”, Virtanen kertoo. Lehtosen mukaan parhail-
Uudenaikaisen rakennuk- laan on vireilli muitakin hanke
sen {lmastointijirjestelma ja Koulu toimii yhistavand feita udenlaisten opetusme-
sen foimintaa mallintava falo- linkkin netelmien kehittimisekst. Yh-
tekninen kokonzisuus on ni- [ H "Meilld i ole tarvetta eikd ha- ~ tené mahdollistutena nihdiin
metty Stingksi Flakt Woodsin lua toimia vain yhden yrityk- - reaaliaikaisen videokuvan hyd-
lahjoittaman vuden sukupol- sem kanssa, vaan mieluummin - dyntéminen opetuksessa sek
ven ilmastointikoneen mu- haemme useita kumppaneita. —oppimisympristoon tukeutu-
kaan. Hankkeeseen on saatu- 5 TalGin pystymme tarjoamaan - va etéohjausjarjestelmd.
kin kiitettdvasti mukaan alan § myds parhaat tydharjoittelu-  "Paitehtavini on kuiten-
toimittajia, mistd hankkeen < mahdollisundet”, Virtanen kin ammattitutkintojen néyt
puuhamiehet talotekniikan L huomauttas, tjen jdrjestiminen, ja timé on
kouluttaja Jukka Virtanen ja < Yritykset pystyvat hyodyn- - ikdn kuin tirkea sivutoimi”,
koulutuspallikko Lasse Leh- tamidn oppilaitoksen palvelu-  Virtanen Korostaa. "Talotek-
tonen ovat hyvin kiitollsia. jaseka omanvakensd ettdomi-  nilkka lisdantyy koko ajan ja
"Oppimisympéristdn totet- en asiakkaidensa kouluttami- - mitd suurempi rakennus, sen
fumisesta voidaan kiittdd sekd monipuolista ja realistista”, maation Koulutusta. Parhaaksi - monipuoliseksi ja oikeaoppi- - seen. Osa yrityksistd on jopa  vaativampi ja monimutkaisem-
TAKKCn sisatd saatua tukeaet-  Virtanen Korostaz. keinoksi nahtiin rakentaa Nir- - seksi. Se sisilcid limmityksen, - toivonut, ettd voisi hyddyntdd ~pi sen talotekniikka on. Vaked
td ennen kaikkea elan yritys:  Itse hanke lahti kiyntiin ven kiinteistoon alan aito oppi- - jéghdytyksen, kostutuksen, au-  rakennettua jarjestelmdd myds — tarvitaan jo yllipitoon entisté
ten yhteistyohalukkuutta. Il-  vuonna 2006, kun TARK:n ta- - misympiristo. tomaation ja kaukokayton. Op- ~ testiymparistonadn, enemmén.” 0

man yritysten tukea oppimis-  lotekmiikan koulutusalalla pdé-

"Jinjestelmd on pyritty suun- - pimisympéristissa voidaan to

"Koelaitoksena toimiminen

ymparistdstd ef olisi saatundin - tettiin kehittdd kiinteistoauto- - nittelemaan mahdolisimmen teuttaa niin perustutkintotason ~ on meidinkin etumme. Saam
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LIITE 2
Harjoitustehtava, PI- kaavion piirrosmerkkien / laitteiston tunnistus ja niiden toi-

minnan selvittdminen, kaaviota ja Stingin —laitteistoa tutkimalla.

Sting —Kiinteistdautomaation harjoitustehtava 15.3.2014 JVi
Pl —kaavio piirrosmerkit/laitteiston tunnistaminen

Tehtavana on tunnistaa LVISAJ—jarjestelman nimetyt komponentit tai laitteet, merkitse
(ympyréi) ja numeroi ne kuviin, lisdd positiot (laitefunnus) sekd selosta lyhyesti niiden
kayttétarkoitus Sting:n saatékaaviota ja piirustuksia apuna kéyttaen.

HUOM! Oikea(-t) vastaus +1p, tyhja vastaus 0p, vaara vastaus -'zp

laite selvitys

1. tuloilman peltimoottori (2p)

pos. (2p)
2. poistoilmapuhallin (2p)
pos. (2p)

3. IV-kone/lamm.piirin pumppu (2p)

pos. (2p)
4. ulkotermostaatti (2p)
pos. (2p)

5. LTO:n paine-eromittaus (2p)

pos. (2p)
6. hiilidioksidi -mittaus (2p)

pos. (2p)
Tunnistustehtavan pisteet yhteensa: 124p

Tehtévan arviointi:
Hylétty (0) =<8p; T1=8-13p; H2=14-18p; K3 =19 - 24p

HUOM! Kirjallisten tehtévien hyvéksyttyyn suorituksen (T1) vaaditaan
n. 30 % (8p) maksimipisteista (24p).
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LIITE 3

Valvomo ja etatehtavaharjoitus internetin kautta Stingin sivustolla.

Sting —kiinteistéautomaatiojarjestelman etidharjoitustehtava:

Tehtavaan vaaditaan internetyhteys www.stingnet.fi -oppimisymparistéon,
jossa kirjaudutaan sisdan jarjestelmaan omilla kdyttajatunnuksilla ja salasanoilla.
Suositeltavin selain on Internet Explorer.

Valikkorakenteessa eteneminen:
* Kirjautuminen
Kirjaudu Stingiin
Siirry oppimisymparistéon
Siirry oppimisymparistén valvomoon
Kirjaudu valvomoon
Kaaviosivut
o SKO1 [Ammitysjarjestelma / TK10 iimastointikone, siséverkko

1. Tulo- ja poistoilmakoneen paineasetusarvot ovat koneen kdydessa
asetettu arvoon 200Pa.
1) Kirjaa paine-erolukemat PDEO1, PDE17 ja PDEO2
2) Kirjaa my&s FEO08 ja FE18 ilmamaarat samoilla kanavapaineilla.
3) Kirjaa tulo- ja poistoilmapuhaltimien taajuusmuuttajien (tamu) PF01SC01 ja
TF01SC01 nopeusarvot.
4) Muuta tulo- ja poistokanavien paineasetusarvot 150Pa:n.
5) Kirjaa uudestaan muuttuneet em. paine-ero arvot, iimamaarat ja
tamu:n nopeudet, kun sdaté on tasoittunut asetusarvoonsa.
Huom. Tarvittaessa kayta hyvéksesi trendiajoja ko. mittauksista.

2. Tarkasta ja kirjaa tulo- ja poistoilmapuhaltimien aikachjelmien ajat
oletusviikko-ohjelmassa.

3. Tuloilman saatémuotona on vakiosisdanpuhallus ja TE05:n
asetellaan vakiosisddnpuhallusarvo. Etuasteen saatd toimii kahdessa
portaassa ensin LTO ja sitten TV04 lammitystarpeen kasvaessa.
Sdéada TEOS:lle sopiva arvo, ettd voit todeta saatdportaiden oikean
toiminnan.

4. Mitka toimenpiteet tulisi tehda ja tarkastaa jdatymissuojahalytyksen
toimiessa?

5. Lampdverkosto toimii ulkokompensoidulla sdatémuodolla.
Kirjaa verkoston paine ja sdada -27C°:n ulkolampétilaa vastaava
menoveden lampétila +74 C°:n. Mika on menoveden [ampétila,
ulkolampdtilan ollessa 0C°®, talla kayralla?

Suorita annetut tehtdvat ja vastaa kysymyksiin sekd palauta ne Moodlen kautta siihen
varattuun palatuskansioon.



